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 Plant Taxonomy علم تصنٌف النباتات            

 
  : المقدمه

ػ٘هٓث هثّ أّٗثٕ ٓث ك٢ تػٔثم تُصأي٣ك خثُصوثٞ ٗدثز ٓث ٝٔمٙٚ خأٗٚ ٘ثُؿ ُلأًَ ُٝه ػِْ ػًف ك٤ٔث خؼه      

إٔ ٤ٔ٣ٍ أ١ تلأٗٞتع تُ٘دثش٤ر ٘ثُفر ُلأًَ ٝأ٣ٜث ٣ّصمهّ ُِٞهٞن  تلاّٗثٕ عخؼِْ تُص٤٘ٙق. ًِػثٕ ٓث أِصطث

ٝٛىت تُ٘ٞع ٖٓ  Folk Taxonomy  ٢ٝٛىت تُص٤٘ٙق ٢ِٔ ك٤ٔث خؼه خثُص٤٘ٙق تُٕؼد ٝشًى تُّثٓر ٜٓ٘ث.

تُص٤٘ٙق ٣ؼصٔه ػثنذ ػ٠ِ ٓظًٜ تُ٘دثشثز أٝ ٘لثز ألًٟ ٓعَ تًُتبفر , تُٔىتم أٝ تُو٤ٔر تُـىتب٤ر تٕ ٛىت 

 ٣ّص٘ه ل٠ُ أ١ أِثَ ػ٢ِٔ لأٗٚ ٕٗأ ك٢ تُٔؽصٔؼثز تُدهتب٤ر ٖٓ لالٍ تُفثؼر ل٤ُٚ, ًٔث إٔ تُص٤٘ٙق لا

ُٝىُي ٗؽه إٔ   common names تُص٤ّٔثز أُص٢ أػط٤س ُِ٘دثشثز نػ٤س خثلأِٔثء تُؼث٤ٓر أٝ تُهتيؼر

ٓؽُٜٞر. ٝٓٔث تلإّٗثٕ ك٢ خهت٣ر ـ٤ثشٚ هه شؼثَٓ ٓغ ػهن ٓفهٝن ٖٓ تُ٘دثشثز ٝخو٤س ٓؼظْ لٙثبٗ تُ٘دثشثز 

لا ٔي ك٤ٚ إٔ تُصؼًف ػ٠ِ لٙثبٗ تُ٘دثشثز ْٜٓ خثُّ٘در ُِدثـع٤ٖ ٝتُٔمص٤ٖٙ, ـ٤ط أٗٚ لا ٣ٌٖٔ نيتِر أ١ 

ٗدثز أٝ أ١ ًثبٖ ـ٢ تلً نٕٝ تُصؼًف ػ٠ِ تلاِْ تُؼ٢ِٔ تُمثٖ خٚ, لو إٔ تلاِْ تُٕثبغ لا ٣ؼٍٞ ػ٤ِٚ ك٢ 

   .تُهيتِثز أٝ تُدفٞض

ثز تُٔف٤طر خ٘ث ٣ّصٞؼح إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘ثى ٗظثّ أٝ ٣ًٞور ٣صْ ك٤ٜث شًش٤ح ٛىٙ إٔ تُؼهن تٌُد٤ً ٖٓ تُ٘دثش    

تُ٘دثشثز خـ٤ر ش٤َّٜ نيتِصٜث ٝتُصؼًف ػ٤ِٜث, ـ٤ط أٜٗث شٙدؿ ػه٣ٔر تلأ٤ٔٛر ٖٓ تُ٘ثـ٤ر تُؼ٤ِٔر ٓث ُْ شؼط٠ 

 ُٜث أِٔثء ػ٤ِٔر لث٘ر ش٤ٍٔٛث ػٖ خؼٜٝث تُدؼٛ ٝشصًشح ك٢ ٗظثّ ٓؼ٤ٖ ٣َّٜ ٓؼًكر ٛىٙ تلأِٔثء. 

 إٔ تُؼِْ تُى١ ٣ّصٜهف شٕم٤ٗ تٌُثب٘ثز تُف٤ر خٙٞيذ ػثٓر ٝش٤٘ٙلٜث ٣هػ٠ خؼِْ تُص٤٘ٙق     

Taxonomy ٝٓث ٣صؼِن خثُ٘دثشثز ٣هػ٠ plant taxonomy .  ُْتٕ أٍٝ ٖٓ أِٞن ٛىت تلا٘طالؾ ٛٞ تُؼث

 ٝخٔلّٜٞ ٓفهٝن ػ٠ِ taxonomy ٣ٌٖٔ شؼ٣ًق ػِْ تُص٤٘ٙق.De-Candole (1841-1779) ت١ًّ٣ُّٞ

أٗٚ تُؼِْ تُى١ ٣ٜصْ خهيتِر تٌُثب٘ثز تُف٤ر ٝشو٤ّٜٔث ل٠ُ ٓؽث٤ٓغ خٜهف ش٤َّٜ تُصؼًف ػ٤ِٜث. أ١ أٗٚ ٣ٜصْ 

 ٣ٝؼًف تلأل٤ً خأٗٚ شو٤ّْ تلأـ٤ثء ل٠ُ ٓؽث٤ٓغ ُص٤َّٜ نيتِصٜث.  Classification :خهيتِر

ر ٝٝ٘ق ٣ٝؼًف خأٗٚ نيتِ taxonomy ٞٛٝ systematic ٛ٘ثى ٓٙطِؿ ألً ًٓتنف ُال٘طالؾ    

تُصـث٣ًتز ك٢ تٌُثب٘ثز تُف٤ر ٝتُدفط ػٖ تلاِدثج تُص٤ثنز ت٠ُ ٛىٙ تُصـث٣ًتز ٖٝٓ ظْ ٓؼثُؽر تُد٤ثٗثز 

 .ٖٓ تُصؼ٣ًق تلأٍٝ ٝتَٔٔ تُٔفَٙ ػ٤ِٜث ٍُِٞ٘ٞ ل٠ُ ٗظثّ ش٤٘ٙل٢, إٔ ٛىت تُصؼ٣ًق أِٝغ

٤ثٗثز ٖٓ تُؼِّٞ تُد٤ُٞٞؼ٤ر ٣ؼه تُص٤٘ٙق ٖٓ تُؼِّٞ تلأِث٤ِر تُوه٣ٔر, ٝٛٞ ـوَ ػ٢ِٔ ٝتِغ ٣ّصمهّ تُد     

  ػِْ تُم٤ِر Physiology ,ػِْ تُلِّؽر Anatomy ,تلألًٟ ٍُِٞ٘ٞ ل٠ُ أٛهتكٚ ٓعَ ػِْ تُص٣ًٕؿ

Cytology  ,ػِْ تُٞيتظر, Genetics ػِْ تُد٤ةر, Ecology ػِْ تُصطٞي, Evolution  ػِْ تلاؼ٘ر  

Embryology  ٝػِْ ت٤ٔ٤ٌُثء تُف٤ثش٤ر      .Biochemistry  

إٔ ػِْ تُص٤٘ٙق تُى١ ٣ؼصٔه خٙٞيذ يب٤ّ٤ر ػ٠ِ نيتِر تُٙلثز تُٔظ٣ًٜر ٝتُص٣ًٕف٤ر )أ١ ػ٠ِ      

أٓث ػِْ  ,classical or orthodox taxonomy (تُٔؼٕدر( ٠ّٔ٣ ػِْ تُص٤٘ٙق تُصو٤ِه١ )تٌُال٢ٌ٤ِ

ػ٠ أ٣ٝثً ك٤ؼصٔه ػ٠ِ تُهيتِثز تُفو٤ِر ٣ٝه Experimental taxonomy تُص٤٘ٙق تُفه٣ط أٝ تُصؽ٣ًد٢

٣ٜٝهف ٛىت تُؼِْ ل٠ُ ؼٔغ أًدً ههي ٖٓ تُٔؼِٞٓثز ٖٝٓ  Biosystematics ( تُص٤٘ٙق تُف١ٞ٤ )تُف٤ثش٢

  ....... )ًَ تُؽٞتٗح تُص٤٘ٙل٤ر تُٔصٞكًذ )تُٔظ٣ًٜر, تُص٣ًٕف٤ر, تُد٤ة٤ر, تُم٣ِٞر, ـدٞج تُِوثؾ ٝؿ٤ًٛث

خ٤ٖ تًُٔتشح تُص٤٘ٙل٤ر  Evolutionary relation ships ٤٘ٝثؿصٜث ك٢ هثُح ٣ؼٌُ تُؼالهثز تُصطٞي٣ر

ٝك٢ ت٥ٝٗر  phylogenetic system of classification ٝٓعَ ٛىٙ تُؼالهثز تُصطٞي٣ر ٣طِن ػ٤ِٜث

تلأل٤ًذ ألى ػِْ تُص٤٘ٙق ٓ٘ف٠ أًعً ٤ُٞٔٔر ٝنهر لث٘ر خؼه تُصطٞي تُى١ ـهض ك٢ ـوَ تُٔؽثًٛ 

ٝتػصٔهز أ٣ٝثً شو٤٘ثز ـه٣عر ك٢  .Transmission E. M ٝتُ٘لثو Scanning E.M تلاٌُص٤ًٗٝر )تُٔثِؿ

 PCR  (Polymerase ٝشو٤٘ر Serology (  ٝ DNA sequencingػِْ تلآٙثٍ( ) ٓؽثٍ تُص٤٘ٙق ٜٓ٘ث

chain Reaction)  ًٛث.ٝؿ٤ 

 ش
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  -:أٛهتف ػِْ تُص٤٘ٙق
 ق٣ٜهف ػِْ تُص٤٘ٙ    

  Identification تُصٕم٤ٗ -1

تُ٘دثشثز ٝوُي خإيؼثػٚ ل٠ُ تُٔؽٔٞػر تُص٢ ٣٘ص٢ٔ ل٤ُٜث, أ١ ٣ٝؼ٢٘ تُصؼ٣ًق خ٣ٜٞر أ١ ٗدثز ٖٓ 

 .Taxon (Taxa) شفه٣ه ٓٞهغ تُ٘دثشثز ٖٓ ـ٤ط ػٞنشٚ ل٠ُ ٝـهذ ش٤٘ٙل٤ر

 ػثبِر ,order يشدر genus أٝ ؼُ٘ species شؼ٢٘ تٓث ٗٞع (Taxon) تُٞـهذ تُص٤٘ٙل٤ر* 

family.... ٌٝٛىت, ُِٝصٕم٤ٗ ًٞم ِٝٝثبَ ٓمصِلر ٢ٛ:  

  انًماسَحأولاً: 

٢ٛٝ ٣ًٞور ٓوثيٗر تُؼ٤٘ر تُٔؽُٜٞر خؼ٤٘ثز ٕٓمٙر أٓث ٖٓ تُٔؼٕح )ػ٤٘ثز ٓؼٕد٤ر( أٝ تُٔوثيٗر 

 .ٓغ ٘ٞي أٝ يِّٞ شمط٤ط٤ر, ٝهه شصطِح ٛىٙ تُط٣ًور ٓؼًكر أِْ تُؽُ٘ أٝ تُؼثبِر ػ٠ِ تلأهَ

 :ٓٙثني تُٔوثيٗر ُِ٘دثشثز

  (Herbaria) :انجًع Herbarium انًعشة 1-

ٖٓ تُؼ٤٘ثز تُٔؽللر ٝتُٔعدصر ػ٠ِ ٝيم لثٖ, ٝشصٖٝٔ ٓؽٔٞػر ٖٓ تُٔؼِٞٓثز ٢ٛٝ ٓؽٔٞػر 

خؽثٗح  label شمٗ تُؼ٤٘ر ٓصٔعِر خـ )أِْ تُؽثٓغ ٌٝٓثٕ ٝشثي٣ك تُؽٔغ( ٓعدصر ػ٠ِ ٝيهر ٘ـ٤ًذ

 .تُؼ٤٘ر ٝشفلع ٛىٙ تُؼ٤٘ثز ك٢ لٍتٗثز لث٘ر

  Libraryانًكتثح  2-
 :شٞكً تٌُٔصدر تًُٔتؼغ تُؼ٤ِٔر تُصث٤ُر

 .Floras انًىعىعاخ انُثاتيح -أ   
تُِٔٞٞػر تلأٝيٝخ٤ر, ٝشصٖٝٔ تُلِٞيتز )تُِٔٞٞػثز( نيتِر ٝٝ٘ق ُ٘دثشثز ٓ٘طور ٓؼ٤٘ر ٓعَ 

  Taxonomic ٤ر .... ٌٝٛىت ٣َٕٝٔ تُٞ٘ق ٘لثز ش٤٘ٙل٤رصًً, تُِٔٞٞػر تُؼًته٤ٚتُِٔٞٞػر تُ

  characters  تُص٤٘ٙل٤ر ػٖ تُٞـهتز ٝٛ٘ثى ٘لثز لث٘ر ٣ّص٘ه ػ٤ِٜث ك٢ شٕم٤ٗ تُٞـهذ

 diagnostic characters تُص٤٘ٙل٤ر تُص٢ ُٜث ػالهر خٜث ٝشهػ٠ ٓعَ ٛىٙ تُٙلثز خثُٙلثز ت٤ٍُٔٔذ

 

 : Indexes: انفهاسط -ب  
٢ٛٝ ِِِّر ٖٓ تُٔؽِهتز شًٕ٘ ًَ لُٔ ِ٘ٞتز شصٖٝٔ أِٔثء ؼ٤ٔغ تُؼٞتبَ ٝتلأؼ٘ثَ ٝتلأٗٞتع 

 .Index kewensis تًُٕ٘. ٓعثٍ كًَٜ ٤ًٞٝأِٔثءٛث تًُٔتنكر ٓغ أِْ تُٔؤُق ٝشثي٣ك 

 .Monographs :انًىَىغشافاخ -جـ   
 .ٓعالً ؼُ٘ أٝ ػثبِر ٖٝٓ ؼ٤ٔغ تُ٘ٞتـ٢ ٝك٢ ًَ تُؼثُْ (Taxon) ٢ٛٝ نيتِثز لث٘ر ُلةر ٓؼ٤٘ر

 :انمىاييظ انُثاتيح -د   
 Botanical ٝشصٖٝٔ أِٔثء ػ٤ِٔر أٝ ٓٙطِفثز ٗدثش٤ر, أِٔثء ػثٓر أٝ تٔصوثهثز تلأِٔثء ٓعَ

Latin. 

 .Periodicals انذوسياخ أو انًجلاخ انعهًيح -هـ   

٢ٛٝ ٓؽالز ٓصمٙٙر خص٤٘ٙق تُ٘دثشثز, ٝشٙهي ػ٠ِ كصًتز ٓمصِلر )٣ًٜٔر, ٗٙق ٣ِٞ٘ر أٝ 

 .Taxon, American journal of Botany ٓؽِرBrittonia  ,٣ِٞ٘ر( . ٖٝٓ أٓعِصٜث ٓؽِر

 Botanical (Experimental Garden) .تُفه٣ور تُ٘دثش٤ر أٝ ـه٣ور تُصؽثيج 

ٝشؼه ٌٓثٕ لأؼًتء تُصؽثيج تُؼ٤ِٔر ٝ تُدفٞض تُص٤٘ٙل٤ر, ًٔث أٜٗث ٓٙهي ُصؽ٤ٍٜ تُٔؼٕدر    

  .خثُؼ٤٘ثز تًُٝٝي٣ر ٝتُ٘ثنيذ
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  .keysظث٤ٗثً: تِصمهتّ تُٔلثش٤ؿ تُص٤٘ٙل٤ر

تُؼ٤٘ر تُ٘دثش٤ر ًثِٓر. ٝٛ٘ثى ٣ٕصًٞ ك٢ ٛىٙ تُط٣ًور ٓؼًكر تُٔٙطِفثز تُص٤٘ٙل٤ر ٝإٔ شٌٕٞ     

 .Indented.ٝتُٔلصثؾ تُٔهيغ  Bracketed أٗٞتع ٓمصِلر ٖٓ تُٔلثش٤ؿ ٜٓ٘ث تًُه٢ٔ أٝ تُٔصٞت١ٌ

 

 : Personal communication ظثُعثً: تلاشٙثٍ تُٕم٢ٙ

ك٢ ٛىٙ تُفثُر ٣صْ تلاشٙثٍ خٔصم٤ٖٙٙ أٝ لدًتء خٞـهذ ش٤٘ٙل٤ر ٓؼ٤٘ر )ػثبِر أٝ ؼُ٘( ٣ٌٕٝٞ      

  .لُٔثّ خصِي تُٞـهذ تُص٤٘ٙل٤ر وٝ

 

  Nomenclature تُص٤ّٔر -2
 ٝشؼ٢٘ أػطثء أِْ ػ٢ِٔ ؼه٣ه ٝكن تُوٞتػه تُه٤ُٝر ُِص٤ّٔر تُ٘دثش٤ر

 (ICBN) international code of botanical nomenclature  ٝك٤ٜث ٣صْ شؼ٣ًق تُلةر

 :ٝتًُٔتشح تُص٤٘ٙل٤ر ٢ٛٝ ًث٥ش٢ Taxon تُص٤٘ٙل٤ر

  Kingdom تٌُِٔٔر

  Division تُوّْ

  Class تُٙ٘ق

  Order تًُشدر

  Family تُؼثبِر

  Tribe تُؼ٤ًٕذ

  Genus تُؽُ٘

  Section تُوطثع

  Series تُِِّّر

  Species تُ٘ٞع

 ٓعالً  sub ٣ٌٖٝٔ إٔ شوّْ ٛىٙ تًُٔتشح ل٠ُ شفس Forma (تُّالُرتٝ Variety (تُٙ٘ق )تًُٝج

subfamily, subgenus, subspecies..... 

 

  Scientific Nomenclature :هٞتػه تُص٤ّٔر تُؼ٤ِٔر

  ٗٞع )كٔث نٕٝ( أِْ ػ٢ِٔ ٘ف٤ؿ ٝتـه كوٟ ٝٛٞ لِْ ظ٘ثب٢ ٌَُ 

 . ٣ٌٕٝٞ تُفًف تلأٍٝ ٖٓ أِْ  ( ٣صأُق تلاِْ تُع٘ثب٢ ٖٓ ل٤ِٖٔ ٛٔث )لِْ تُؽُ٘ ٝ تُ٘ٞع

 .تُؽُ٘ ًد٤ً ٖٝٓ تُ٘ٞع ٘ـ٤ً ًٝىُي تًُٔتشح تلأ٠ُٝ

  ش٤٘٤ر أٝ خثُفًٝف تُٔثبِر )ٝأـ٤ثٗثً خهٍ وُي خٜٞغ لٟ شفس تلاِْ ٣ٌصح تلاِْ تُؼ٢ِٔ خثُال

 .)تُؼ٢ِٔ

  ٣صدغ تلاِْ تُؼ٢ِٔ خٔمصًٙ لِْ تُٔؤُق. 

 

  .إشتماق الاعى انعهًي -3

٣صٌٕٞ تلاِْ تُؼ٢ِٔ ٖٓ )تِْ ؼُ٘ ٝ ٗٞع( ًٔث أِِل٘ث, أِْ تُؽُ٘ ٣ٌٕٞ ٓلًن ػثنذً ٣ٝدهأ خفًف 

 تًٝد٤ً ٝهه ٣صٌٕٞ ٖٓ ٗٞع ٝتـه أٝ ػهذ أٗٞتع ٣ٕٝصن ٖٓ أ١ ٓٙهي ٓعالً ٖٓ أِْ ػثُْ شم٤ِهتً ُىًًٙ 

لر ظالظ٤ر ٖٓ ٘أٝ ٖٓ ٘لر ٓؼ٤٘ر ٓعالً  Saccharum أِْ ٔثبغ ٓعَ تًٌُّ خثُؼًخ٤ر ًٔث ك٢ تُؽُ٘
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تُ٘ٞع ك٤ٕصن ٖٓ ٓٙثني ػه٣هذ ٝأؿِدٜث ٤ٔٞػثً ٘لثز ٓؼ٤٘ر  أٓث,  Trifolium تُؽُ٘تُٞي٣وثز 

 -:ٜٝٓ٘ث

 alba Brassica                ٛتُِٕٞ تلأخ٤ٛ ٘لٚتُمًنٍ تلأخ٤ ٖٓ 

 vulgaris Phaseolus       تُلث٤ُٞ٘ث تُٕثبؼر ٖٓ تُٕثبغ 

 aquatica Mentha           تُطد٤ؼر تُٔثب٤ر ٘لٚ تُٔثب٢ ٖٓتُ٘ؼ٘ثع 

 arabica Coffea              تُو٤ٓٞر تُؼًخ٤ر ٘لٚتُوٜٞذ تُؼًخ٤ر ٖٓ 

 euphratieus Populus    تُوٞؽ )تُـًج( أُلًتش٢ ّٗدر ل٠ُ ًٜٗ تُلًتز 

 aegyptiaca Salvia        ًٙٓ تُّثُل٤ث ت٣ًُٙٔر ّٗدر ل٠ُ 

 

  Classification تُص٤٘ٙق -3

 Categories (class, order, family, genera ...etc) تُ٘دثشثز ك٢ ٓؽث٤ٓغ٣ٝؼ٢٘ ٜٝغ   

تِص٘ثنتً ل٠ُ ػالهثز تُوًتخر ك٤ٔث خ٤ٜ٘ٔث, ـ٤ط شٜٞغ تُ٘دثشثز تُص٢ شٕصًى ك٤ٔث خ٤ٜ٘ٔث خؼهن ٖٓ 

ٝشٜٞغ تلأٗٞتع تُٔصوثيخر ك٢  Species تُٙلثز تلأِث٤ِر ك٢ ٓؽٔٞػر ٝتـهذ شٔعَ ٗٞػثً ٝتـهتً 

 ٝٓؽٔٞػر تلأؼ٘ثَ تُٔصوثيخر شٜٞغ ك٢ ػثبِر ٝتـهذ Genus ؼًف خثُؽُ٘ٓؽٔٞػر أًدً ش

Family ...ٌٝٛىت ٘ؼٞنتً ل٠ُ تًُٔتشح تُص٤٘ٙل٤ر تلأػ٠ِ. 

 

≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈ 

 

  :خثُؼِّٞ تلالًٟ ػالهر ػِْ تُص٤٘ٙق

 

 :Morphology ػِْ تٌَُٕ تُظث١ًٛ  -1

تُٔظ٣ًٜر ًأِثَ ُص٤٘ٙق تُ٘دثشثز ٝوُي ٌُعًذ تُٙلثز تُٔظ٣ًٜر ٝشؼهنٛث, ًٔث أٜٗث لا شّصمهّ تُٙلثز       

شفصثغ ل٠ُ ؼٜه ًد٤ً ُٔالـظصٜث. ٝهه شٌٕٞ ٝتٜفر ؼهتً خف٤ط ٣ٌٖٔ خُّٜٞر تُصٕم٤ٗ تِص٘ثنتً ل٤ُٜث. للا إٔ 

كٖٔ تُٙؼٞخر شفه٣ه تلاػصٔثن ػ٠ِ ٛىٙ تُٙلثز ُٞـهٛث ؿ٤ً ًثك٢ ُص٤ٜٞؿ تُؼالهثز تُصطٞي٣ر خ٤ٖ تُٔؽث٤ٓغ, 

 .أ١ تُٙلثز شٌٕٞ خهتب٤ر

 

  Anatomy:ػِْ تُص٣ًٕؿ  -2

ِثػهز تُٙلثز تُص٣ًٕف٤ر ػ٠ِ ـَ تٌُع٤ً ٖٓ تُٕٔثًَ ك٢ تُهيتِثز تُص٤٘ٙل٤ر, ٝتِص٘ثنتً ُٜىٙ تُٔؼِٞٓثز    

ُلِوص٤ٖ هّٔس تٌُِٔٔر تُ٘دثش٤ر ل٠ُ ٗدثشثز ٝػثب٤ر ٝلا ٝػثب٤ر. ًٝىُي ػًكس تُلًٝهثز خ٤ٖ وٝتز تُلِور ٝت

ـ٤ط  Lemna ٝٓؼًتذ ٝٓـطثذ تُدىٝي, ًٔث ٝ٘فؿ تُٜٞغ تُص٤٘ٙل٢ ُدؼٛ تُ٘دثشثز ٓعَ ٗدثز ػهَ تُٔثء

ًثٕ ٣ؼه ٖٓ تُ٘دثشثز تُدهتب٤ر, ؿ٤ً أٗٚ أ٘دؿ ٖٓ تُ٘دثشثز تُٔصطٞيذ تِص٘ثنتً ل٠ُ تُٙلثز تُص٣ًٕف٤ر.تٕ تُمٕح 

 .ٖ لالٍ نيتِصٚ تٍُٞ٘ٞ ل٠ُ تُفوثبن تُصث٤ُرٖٓ أْٛ تُٙلثز تُص٣ًٕف٤ر أُص٢ نيِس ك٢ تُ٘دثشثز ٝهه أٌٖٓ ٓ

 .لٕح ٓؼًتذ تُدىٝي أهَ شطٞي لٕح ٖٓ ٓـطثذ تُدىٝي  -1

 .تلأٝػ٤ر تُط٣ِٞر ت٤ُٝور أهَ شطٞي ٖٓ تلأٝػ٤ر تُو٤ًٙذ تُؼ٣ًٝر -2

 .تلأٝػ٤ر وتز تُٔوطغ تُِٔٝغ أهَ شطٞي ٖٓ تلأٝػ٤ر وتز تُٔوطغ تُهتب١ً -3

 .شطٞي ٖٓ وتز تُص٘وً تُٔصوثخَ ٝتلأل٤ًذ أهَ شطٞي ٖٓ وتز تُص٘وً تُٔصدثنٍ تلأٝػ٤ر وتز تُص٘وً ت٢ُِّٔ أهَ-4
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  Cytology :ػِْ تُم٤ِر -3 
 ٖٓ تُؼِّٞ تُٜٔٔر خثُّ٘در ُؼِْ تُص٤٘ٙق .تٕ تُٔؼِٞٓثز تُص٢ ٣وهٜٓث ٛىت تُؼِْ شصٔعَ خثُؼهن ت٢ًٌُِٓٞٞٓٝ      

chromosomes number أٌٔثٍ تًٌُِٝٓٞٞٓثز chromosomes morphology,  ِِٞى

 ٝتلألصٍت٢ُ Mitosis أظ٘ثء تلاٗوّث٤ٖٓ تلاػص٤ثن١ chromosomes behaviour  تًٌُِٝٓٞٞٓثز

Meiosis. . ٣هػ٠ ػِْ تُص٤٘ٙق تُى١ ٣ؼصٔه ػ٠ِ تُهيتِر تُم٣ِٞر ٝلث٘ر ش٤ًًح تًٌُِٝٓٞٞٓثز

  .Cytotaxonomy. خثُص٤٘ٙق تُم١ِٞ

 

 Paleobotany: ػِْ تُٔصفؽًتز تُ٘دثش٤ر -4

ك٢ شفه٣ه أٝؼٚ تُوًتخر خ٤ٖ تُ٘دثشثز ٖٓ لالٍ نيتِر تُّؽالز تُوه٣ٔر  ِث٣ٚ٤ِؼه ٖٓ تُؼِّٞ تلا    

)تُٔصفؽًتز( ٝأ٣ٝثً شفه٣ه أػٔثي تُ٘دثشثز تُٔصفؽًذ ٕٝٗٞء تلأـ٤ثء, ـ٤ط إٔ تلأـ٤ثء لٓث إٔ شٕ٘أ ٖٓ أَ٘ 

  Polyphyletic .أٝ ٖٓ أٍ٘ٞ ٓصؼهنذ ٣ٝوثٍ ُٜث Monophyletic ٝتـه أٝ ٕٓ٘أ ٝتـه ٣ٝوثٍ ُٜث

 

 : Plant Ecology ػِْ تُد٤ةر تُ٘دثش٤ر -5 

 :٣هيَ ػِْ تُد٤ةر تُؼالهر خ٤ٖ تُ٘دثشثز ٝشأظ٤ً تُٔف٤ٟ ػ٤ِٜث, ٝشدًٌ أ٤ٔٛصٚ ك٢ تُ٘وثٞ تُصث٤ُر     

 (.كْٜ تٗصٕثي ٝش٣ٌٞغ تلأٗٞتع ك٢ تُٔؽصٔؼثز تُ٘دثش٤ر )تُلِٞيت -أ

 .تشح تُص٤٘ٙل٤ركْٜ تُؼالهثز تُٞيتظ٤ر ٝتُصطٞي٣ر خ٤ٖ تًُٔ -ج

كْٜ تُصـث٣ًتز تُص٢ شفهض ٜٖٔ تُٔؽصٔؼثز تُ٘دثش٤ر ٝتُص٤ٌلثز تُص٢ شٙثـدٜث ٗص٤ؽر تُصدث٣ٖ ك٢ ػٞتَٓ  -غ

 .تُظًٝف تُٔف٤طر

 .كْٜ تُؼالهثز خ٤ٖ تٌُثب٘ثز تُف٤ر ٝتُٔصٔعِر خثُصؼث٣ٓ ٝتُصطلَ ٝتُص٘ثكُ ٝؿ٤ًٛث -ن

 

 : Phytogeography تُؽـًتك٤ر تُ٘دثش٤ر -6

ك٤ٚ ٛىٙ  ى١ شصٞتؼهؼِْ تُى١ ٣هيَ ٤ًل٤ر ش٣ٌٞغ تُ٘دثشثز ػ٠ِ ِطؿ تلأيٚ ٝلٞتٖ تُٖٔٞٞ تُٝٛٞ تُ    

تُ٘دثشثز ٝأ٣ٝثً ٓ٘طور ٕٗٞءٛث ٤ًٝل٤ر شطٞيٛث ًٔث ٣ٝهيَ أِدثج ٝؼٞن تُ٘دثشثز ك٢ ٓ٘طور ٓؼ٤٘ر نٕٝ 

ؿ٤ًٛث ًْٝ ٠ٝٓ ػ٤ِٜث ك٢ شِي تُٔ٘طور ٝٓث ًِػر ٛؽًذ أكًتنٛث ٝٓث ٢ٛ تلاشؽثٛثز تُصطٞي٣ر تُص٢ شًتكن 

 .ًِِٜٞث ٛىت

 

  Genetics: ػِْ تُٞيتظر -7 

ث٤ٌ٤ٗر تُٞيتظر ػ٠ِ تُّٔصٟٞ تُؽ٣ٍة٢ أٝ إُٔ٘ٞب٢ أٝ ػ٠ِ ّٓصٟٞ تٌُّثٕ, ٝلٌٓث٤ٗر ٣هيَ ٛىت تُؼِْ ٤ٌٓ   

شطد٤ن ٛىٙ تُٔؼِٞٓثز ػ٠ِ تُٕٔثًَ تُصطٞي٣ر أٝ تُص٤٘ٙل٤ر. ٣ّٝصلثن ٖٓ ٛىت تُؼِْ أ٣ٝثً ك٢ تًصٕثف تُٜؽثبٖ 

ى١ ٣ؼصٔه ػ٤ِٚ ك٢ ػٍٍ , ٣ٝؼه ٛىت تُؼِْ ٖٓ تُؼِّٞ تُٜٔٔٚ ك٢ تُٞهس تُفث٢ُ تُ تُطد٤ؼ٤ر ٝتلاٗؼٍتٍ تُصٌثظ١ً

 تُ٘دثشثز ٝتُؼالهثز تُصطٞي٣ٚ, ـ٤ط تٗٚ ٣ؼصٔه ػ٠ِ تُٔال٤٣ٖ ٖٓ تُٙلثز تُص٢ شفِٜٔث تُ٘دثشثز. 

 

 Palynology :ػِْ ـدٞج تُِوثؾ -8

ك٢ ش٤٘ٙق تُ٘دثشثز ٝشل٤ًّ تُٕٔثًَ تُٔصؼِور خثُهيتِثز تُؽ٤ُٞٞؼ٤ر ٝتُد٤ةثز تُ٘دثش٤ر  ٣ّصمهّ ٛىت تُؼِْ   

تُوه٣ٔر. ٝهه ِثػه تُصطٞي ك٢ ـوَ تُٔؽثًٛ ػ٠ِ نيتِر تُٙلثز تُهه٤ور ُفدٞج تُِوثؾ ٓعَ تُ٘فٞز 

 .ٝتٍُلثيف كٝالً ػٖ تُٙلثز تلأِث٤ِر ٝتُٜٔٔر ٓعَ تلأـؽثّ ٝتلأٌٔثٍ
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  Biochemistry :ف٤ثش٤رػِْ ت٤ٔ٤ٌُثء تُ -9 

شفص١ٞ تُ٘دثشثز ػ٠ِ ٓٞتن ٤ٔ٤ًث٣ٝر ٓمصِلر, ُٝىُي شْ تِصمهتّ ٛىٙ تُٙلر ك٢ ػٍٍ تلأٗٞتع ل٠ُ ٓؽث٤ٓغ.      

ًٔث ِثػه ٛىت تُؼِْ ػ٠ِ ٓؼًكر تُؼالهثز تُصطٞي٣ر ت٤ٔ٤ٌُثب٤ر خ٤ٖ تُ٘دثشثز, ٠ّٔ٣ٝ تُؼِْ تُى١ ٣ًخٟ خ٤ٖ 

 ..Chemotaxonomy ٤٘٢ق ٝت٤ٔ٤ٌُثء خثُص٤٘ٙق ت٤ٔ٤ٌُثبتُصٙ

 

  Physiology: ػِْ تُلِّؽر -11 

ِثػه ػِْ تُلِّؽر ػ٠ِ شل٤ًّ تُّٔثي تُصطٞي١ ُٔمصِق تُٔؽث٤ٓغ ٝػ٠ِ ّٓص٣ٞثز ػهذ ٓعَ تُؼٞتبَ.      

 ..(CAM , C4 , C3) ٝلث٘ر ك٤ٔث ٣صؼِن خؼ٤ِٔر تُص٤ًًح تُٝٞب٢ ـ٤ط شوّْ تُ٘دثشثز تِص٘ثنتً ل٠ُ وُي ل٠ُ

 

 

 :ػِْ تُص٤٘ٙقتشؽثٛثز ـه٣عر ك٢ 
 

 :ٖٓ تلاشؽثٛثز تُفه٣عر ك٢ ٓؽثٍ تُص٤٘ٙق ت٥ش٢

 

 Numerical Taxonomy :(  تُص٤٘ٙق تُؼهن١ )تُفّثخ٢ -  1

ٝٛٞ ٖٓ تُؼِّٞ تُص٢ أنلِس ك٢ تُهيتِثز تُص٤٘ٙل٤ر خؼه تُصطٞي تُى١ ـَٙ ك٢ ٓؽثٍ تُفثِٞج لو        

ألًٟ ػه٣هذ )ٓظ٣ًٜر, ش٣ًٕف٤ر, ......... ٣ؼصٔه ػ٠ِ شف٣َٞ تُٔؼِٞٓثز تُٔألٞوذ ٖٓ ؼٞتٗح ش٤٘ٙل٤ر 

ٝؿ٤ًٛث( ٝخطًم لـٙثب٤ر )ـّثخ٤ر( ٓؼ٤٘ر ل٠ُ أيهثّ ٝؼهتٍٝ ٝخثُصث٢ُ أٌٔثٍ شؼٌُ تُؼالهثز تُصطٞي٣ر خ٤ٖ 

 .تُٞـهتز تُص٤٘ٙل٤ر تُٔهيِٝر

 

 .Serology: ػِْ تلآٙثٍ -2 

ؼٚ تُوًخر خ٤ٖ تُ٘دثشثز ٣ٝؼصٔه ػ٠ِ ٝٛٞ ٖٓ تُؼِّٞ تُفه٣عر ك٢ ش٤٘ٙق تُ٘دثشثز ُٝٚ أ٤ٔٛر ك٢ شفه٣ه أٝ    

 .ٓوثيٗر خًٝش٤٘ثز تُ٘دثشثز خؼٜٝث ٓغ تُدؼٛ تلألً

 

  (DNA, RNA): تُصو٤٘ثز تُص٢ شؼصٔه ػ٠ِ ٓؼِٞٓثز تلأـٔثٚ ت٣ُٝٞ٘ر -3 
٢ٛٝ شو٤٘ثز ؼه٣هذ ك٢ ٓؽثٍ ش٤٘ٙق تُ٘دثشثز ٣ٝؼصٔه ػ٤ِٜث ك٢ شو٤ّْ تُؼٞتبَ ٝتُؼٕثبً ٝنيتِر      

 . تُٞـهتز تُص٤٘ٙل٤ر ٜٝٓ٘ثػالهثز تُوًخ٠ خ٤ٖ 

 

 

 (Polymerase chain reaction) PCR 

 DNA Sequencing. 

 ( Random amplified polymorphisim DNA) RAPD 

 ( Restriction fragment length polymorphisms) RFLP 
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 شثي٣ك ػِْ تُص٤٘ٙق

 

تُ٘دثشثز ُّه تـص٤ثؼثشٚ نٕٝ تلاِص٘ثن ل٠ُ أِثَ ظًٜز خهت٣ثز ػِْ تُص٤٘ٙق ٓ٘ى إٔ تِصمهّ تلإّٗثٕ     

 .تُؼ٢ِٔ ٢ٛٝ كصًذ تُص٤٘ٙق تُوه٣ْ ًٔث وًًٗث ِثخوثً 

هدَ ت٤ُٔالن ٝٛٞ ػثُْ ٣ٞٗث٢ٗ أٍٝ ٖٓ ًصح ػٖ  Theophrastus (285 - 370) ٣ؼه تُؼثُْ ٣عٞكًتِصُ     

ٝهه  De Historia plantarum ش٤٘ٙق تُ٘دثشثز ٝٛٞ أٍٝ ٖٓ ٜٝغ أُِ ػِْ تُص٤٘ٙق ٝوُي ك٢ ًصثخٚ

٤ٍٓ خ٤ٖ تُ٘دثشثز ت٣ًٍُٛر ٝتُال ٣ًٌٛر ًٔث ٤ٍٓ خ٤ٖ تٌُع٤ً ٖٓ تُ٘دثشثز خثِصمهتّ ٘لثز ٓمصِلر ٜٓ٘ث تُٔد٤ٛ 

تًُٔشلغ ٝتُٔد٤ٛ تُٔ٘ملٛ ًٝىُي تُدصالز تُٔ٘لِٙر ٝتُدصالز تُٔصفهذ ٝأ٣ٝثً أٗٞتع تُعٔثي, ٝٛٞ أٍٝ ٖٓ 

تز ٝأػٕثج ٝهه شصِٔى ػ٠ِ ٣ه أكالٕٞٞ ٝأيِطٞ ٝ نػ٢ هّْ تُ٘دثشثز ل٠ُ أٔؽثي ٝٔؽ٤ًتز ٝأٔدثٙ ٔؽ٤ً

ٝخؼه كصًذ تلإؿ٣ًن هَ تلاٛصٔثّ خثُ٘دثشثز ٝخو٢ تلاػصٔثن ػ٠ِ ٓث  The Father of Botany خأخٞ ػِْ تُ٘دثشثز

 ًصح ػٖ تُ٘دثشثز ك٢ وُي تُٞهس. ٝلالٍ ػًٙ تُٜ٘ٝر خهأ تلاٛصٔثّ خثلأػٕثج ٝظًٜز كصًذ تُؼٕثخ٤ٖ

Herbalists  1539ًصح تلأػٕثج تُطد٤ر تُص٢ شٜصْ خثُ٘دثشثز ًأٞؼٔر ٝأن٣ٝر ْٜٝٓ٘ ) ٝتٗصًٕز J. Bock( . 

ًٔث خًٌ ػهن ٖٓ تُؼِٔثء تُؼًج تُى٣ٖ تٛصٔٞت خهيتِر تُ٘دثشثز ٝلٙثبٜٙث ٝش٤٘ٙلٜث ًٝٞم شٌثظًٛث ٖٝٓ 

خٖ تُد٤طثي أًْٜٔٛ ؼثخً خٖ ـ٤ثٕ ٝأخٖ ٤ِ٘ث )ًٝثٗس ٓؼظْ ٓؤُلثشٚ ك٢ شثي٣ك تُ٘دثز ٝتُ٘دثشثز تُطد٤ر( ٝأ

ٗدثز( ٝنتٝن تلأٗطث٢ً ٘ثـح شىًًذ نتٝٝن. ٝك٢ خهت٣ر تُوًٕ تُّثخغ ػًٕ  1411)ٝتُى١ ٝ٘ق ـٞت٢ُ 

 :ظًٜ خؼٛ تُؼِٔثء ٝأُلٞت ًصح ػه٣هذ تػصدًز لطٞذ ٜٓٔر ك٢ شوهّ ػِْ تُص٤٘ٙق تُ٘دثش٢ ْٜٝٓ٘

Anddrea Caesalpino (1603 - 1519) أٍٝ ٓٙ٘ق ٗدثش٢ ٞٛٝ First Mont Taxonomist  ٝهه

 .J أِص٘ه ك٢ ش٤٘ٙلٚ ُِ٘دثشثز ػ٠ِ أِثَ ٞد٤ؼر تُ٘ٔٞ ٝأٌٔثٍ تلأظٔثي ٝتُدىٝي, ًٝىُي تلأل٤٣ٖٞ ت٤٣ًّ٣ُّٖٞ

Bauhin (1631 - 1541) ٝ G. Bauhin (1624 - 1560)  ٖٝتلأل٤ً أٍٝ ٖٓ خ٤ٖ ٝؼٞن ّٓص٤٣ٞ

خٌَٕ ظثخس ًٔث كؼَ ًثيَُٞ  ش٤٘ٙل٤ٖ ٛٔث تُؽُ٘ ٝتُ٘ٞع. أ١ ٗظثّ تُص٤ّٔر تُع٘ثب٤ر. للا أٗٚ ُْ ٣ّصمهٜٓٔث

كٜٞ أٍٝ ٖٓ أِٞن ُلع وٝتز تُلِور  John Ray (1705 - 1608) ٤٘٤َُٞ ك٤ٔث خؼه. أٓث تُٔٙ٘ق تلا١ٍ٤ٌِٗ

ٝهّْ تُ٘دثشثز تُؼٕد٤ٚ ت٠ُ  تُٞتـهذ ٝتُلِوص٤ٖ. ٝهه أِصمهّ ك٢ ٗظثٓٚ تُؼه٣ه ٖٓ تُٙلثز تُم٣ًٝر ٝتُصٌثظ٣ًر

٣ًٌثز ٝتػٕثج ٣ًٌٛٚ ت٠ُ وتز تُلِوٚ ٝتُلِوص٤ٖ, ًٔث هّْ تلأؽثي ػه٣ٔٚ تلاٌٛثي ٖٝٓ ٜٜٔ٘ث تُطفثُح ٝتُل

أًٜٔ ٖٓ هثّ خصو٤ّْ  Carolus Linnaeus  انعانى كاسنىط نيُيىط. ٣ٝؼصدً ت٠ُ وتز كِوٚ ٝكِوص٤ٖ  

 .٤ٔر تُع٘ثب٤ر تُٔؼٍٔٞ خٚ ـث٤ُثتُ٘دثشثز ـ٤ط ٜٝغ تلأِثَ تُٙف٤ؿ ُ٘ظثّ تُصّ

ٝأْٛ  The Father of Taxonomy ٝتُٔؼثنٕ ُٝوح خأخٞ ػِْ تُص٤٘ٙقـ٤ط هّْ تُ٘دثشثز ٝتُف٤ٞتٗثز     

  Genera ًٝىُي تٌُصثخ٤ٖ تُٕٜٔٞي٣ٖ تلأؼ٘ثَ تُ٘دثش٤ر System Naturea تٗؽثٌتشٚ ًصثج تُ٘ظْ تُطد٤ؼ٤ر

Plantarum  ٝتلأٗٞتع تُ٘دثش٤ر Species Plantarum  ٝشدِؾ ػهن تلأؼ٘ثَ تُص٢ ػًكٜث ٤٘٤َُٞ ٖٓ تُ٘دثشثز

٘لث" ػ٠ِ  24ٝخألصٙثي هّْ ٤٘٤َُٞ تٌُِٔٔٚ تُ٘دثش٤ٚ ك٢ ٗظثٓٚ ت٠ُ ٗٞع.  7711ٝشصٖٝٔ   ؼُ٘ 1115

 تِثَ لٙثبٗ تلاِه٣ٚ ٖٓ ـ٤ط تُطٍٞ ٝتُؼهن ٝٞد٤ؼٚ تلايشٌثٌٝتُصفثٜٓث. 

ًٔث هثّ  De – Candole (1841 - 1778) ٛٞ تُؼثُْ تُ٘دثش٢ Taxonomy لٕ أٍٝ ٖٓ أِٞن تلا٘طالؾ    

 ٝتُ٘دثشثز تُال ٝػثب٤ر Vascular plants ٓؽٔٞػص٤ٖ ًد٤ًش٤ٖ ٛٔث تُ٘دثشثز تُٞػثب٤ر خصو٤ّْ تُ٘دثشثز ل٠ُ

Non - Vascular plants.   ,أٓث ٗدعثّ ًًٝٛٞ كوه أُلث ًصثخٜٔث تُٕٜٔٞي Genera Plantarum أُى١ ٝ

 .أهصًٙ ػ٠ِ ش٤٘ٙق تُ٘دثشثز تُدىي٣ر

تَ٘ تلاٗٞتع ٣ط خًٌز كًٌٙ Darwin 1859 تٗصًٕز كًٌٙ تُصطٞي خؼه تٕ نيَ ؼثيُُ نتيٕٝ   

تُص٤٘ٙق تُصطٞي١ , ُىت تػصدًز نيتِٚ تُٔصفؽًتز ًٜٝي٣ٚ ُصفه٣ه تُؼالهثز تُصطٞي٣ٚ خ٤ٖ تلاٗٞتع. تٕ 

 ِدح ـهٝز تُـث٣ًتز خ٤ٖ تلاؼ٤ثٍ ٣ؼٞن ت٠ُ : 

 ػٞتُْ تُٔف٤ٟ.  -3تُطلًتز تُٞيتظ٤ٚ       -2تُصٍتٝغ      -1

 

2 
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 تٗظٔٚ تُص٤٘ٙق : 
تً لالصالف تلأُِ تُص٢ أػصٔه ػ٤ِٜث تُٔٙ٘لٕٞ ٝتُدثـعٕٞ ك٢ شو٤ّْ تُ٘دثشثز ٝك٢ أٞٞتي تُص٤٘ٙق ٗظً     

 -:٢ٛٝ different systems of classification تُٔمصِلر كوه ظًٜز تٗظٔر ٓمصِلر ُصو٤ّْ تُ٘دثشثز

 

 ٢ أٝ تلا٘ط٘ثػ ت٤ٌُٔث٢ٌ٤ٗ تُص٤٘ٙل٢ تُ٘ظثّ -1  

         Mechanical or Artificial system of classification  

ٝٛٞ ٗظثّ ٣ّص٘ه ل٠ُ ٘لر ٓظ٣ًٜر ٝتـهذ ٣ٝصًى خو٤ر تُٙلثز تلألًٟ, ٓعالً شو٤ّْ تُ٘دثشثز تِص٘ثنتً ل٠ُ      

ٞد٤ؼصٜث ل٠ُ أٔؽثي ٝٔؽ٤ًتز ٝأػٕثج أٝ تػصٔثن ٘لر تُؽُ٘ ُٞـهٛث ٓعالً, ٣ٝؼصدً ٤٘٤َُٞ أًٜٔ ٓٙ٘ق 

ء تُؽ٤ّ٘ر ُٞـهٛث ك٢ ش٤٘ٙق ٗدثشثشٚ, ٖٝٓ أًٜٔ تُؼِٔثء تُى٣ٖ أشدؼٞت ٛىت ٤ٌٓث٢ٌ٤ٗ لأٗٚ أػصٔه ػ٠ِ تلأػٝث

  John Ray , Casealpino. تُ٘ظثّ ٛٞ

 Natural system of classification               ٗظثّ تُص٤٘ٙق تُطد٤ؼ٢ -2

تِصمهتّ تُٙلثز  ٣ؼصٔه ٛىت تُ٘ظثّ ػ٠ِ ٌَٔ ٝتـه ٖٓ تٌٔثٍ تُؼالهثز خ٤ٖ تُ٘دثشثز, ػ٠ِ ِد٤َ تُٔعثٍ     

 ٞ تُٔظ٣ًٜر ػ٠ِ تلصالف تٌٔثُٜث ٝٓٞتهؼٜث ك٢ ؼّْ تُ٘دثز ٝتًٜٔ تُؼِٔثء تُى٣ٖ تػصٔهٝت ٛىت تُ٘ظثّ ٛ

.  De-Candole 

 

 Phylogenetic system of classification ٗظثّ تُص٤٘ٙق تُصطٞي١ -3 

شٔصثٌ خٜث تُ٘دثشثز, ًٔث ٣ٜٝٞؿ ٣ّصمهّ ك٢ ٛىت تُ٘ظثّ تًدً ههي ٖٓ ٓمصِق تُٙلثز ٝت٤ٍُٔٔتز تُص٢       

نيؼر تُوًتخر ٝتُِٙر خ٤ٖ تُٔؽث٤ٓغ تُ٘دثش٤ر. ًٝىُي تلايشدثٞثز خ٤ٖ تلاخ٘ثء ٝتلاخثء ٝتلاؼهتن, ٖٓ تًٜٔ ٖٓ 

 C.E.Bessy ٝ A.Engler ٝ. Huchinson تشدغ ٛىت تُ٘ظثّ

≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈ 

 

    تُ٘دثشثز تُص٤٘ٙل٤ر تُّٔصؼِٔر ك٢ ٝ٘قتلا٘طالـثز              

 

  ُٔثوت لا٣صْ تلاػصٔثن ػ٠ِ تُٙلثز تُمثيؼ٤ٚ كوٟ ك٢ تُص٤٘ٙق ؟ 

 

i.  تُصـث٣ًتز تُد٤ة٤ر تُٔٞؼٞنذ خ٤ٖ تكًتن تُ٘ٞع تُٞتـه لٙٞ٘ثً تلاٗٞتع تُٞتِؼر تلاٗصٕثي ٓٔث ٣ؤن١

 . تلآً تُى١ ٣وٞن ت٠ُ تُمطأ ك٢ تُصٕم٤ٗ Ecotype ت٠ُ ٝؼٞن ًٌٞ خ٤ة٤ر

ii. تُصٕثخٚ تُفثَ٘ ك٢ خؼٛ تلاؼٍتء تُ٘دثش٤ر ًثلاٝيتم . 

iii.  ٓطث٤ٞر Elasticity  خؼٛ تُٙلثز تُم٣ًٝر ٗص٤ؽر ُصـث٣ً تُظًٝف تُد٤ة٤ر ٝٛىت ٝتٜؿ ك٢

 qualitative تٓث تُٙلثز تُ٘ٞػ٤ر quantitative characters ـثُر تُٙلثز ت٤ٌُٔر

characters كصٌٕٞ تًعً ظدٞش٤ر . 

iv.  ُٙلثز ٖٓ ـ٤ط تلا٤ٔٛر كثُٙلر تُص٢ ٣ٌٖٔ تِصمهتٜٓث ُصٕم٤ٗ ٗٞع ٓث هه لا ٣ٌٖٔ شفه٣ه أ١ ت

لا شِٙؿ ُ٘ٞع تلً . كٔعالً هه ٗؽه تٕ ٓؽٔٞػر ٓؼ٤٘ر ٖٓ تُ٘دثشثز شفص١ٞ ػ٠ِ ؼىٝي شٔصثٌ 

خٌٜٞٗث وتز ت٤ٔٛر ش٤٘ٙل٤ر ك٢ ـ٤ٖ شٌٕٞ ؼىٝي ٓؽٔٞػر تلًٟ ؿ٤ً ٜٓٔر ش٤٘ٙل٤ثً ٌٝٛىت ٓغ 

 . خو٤ر تُٙلثز

v.   تلا٤ٔٛر تُصطٞي٣ر ُِٙلر تٝ خٔؼ٠٘ تلً أ١ ٘لر شٌٕٞ خهتب٤رلا ٣ٌٖٔ شفه٣ه primitive  ٝت٣ٜث

 . ٝك٢ تُفو٤ور تٕ تكًتن أ١ ٗٞع شفص١ٞ ٘لثز ٓصطٞيذ ٝتلًٟ خهتب٤ر , advanced ٓصطٞيذ
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 :  تُٙلثز تُّٔصؼِٔر ًأِثَ ُص٤٘ٙق تُ٘دثشثز

 ٛىٙ تُ٘وطر تُص٤٘ٙق تُم١ِٞتُص٤ًًح تُم١ِٞ ًٞؼٞن تُٔفص٣ٞثز تُف٤ر ٝؿ٤ً تُف٤ر ٣ٝهلَ ٜٖٔ . 1

cytotaxonomy ٝتُص٤٘ٙق ت٤ٔ٤ٌُث١ٝ chemotaxonomy . 

٣ٝؼ٢٘ شًش٤ح ٝش٘ظ٤ْ تٗٞتع ٝتٌٔثٍ  tissue system ش٘ظ٤ْ تُمال٣ث ك٢ تُؽّْ تُ٘دثش٢ أ١ تُ٘ظثّ ت٤ُّ٘ؽ٢ .2

 . ٝتخؼثن ٓمصِق تُمال٣ث ك٢ تلاػٝثء تُ٘دثش٤ر تُٔمصِلر

 . ل٣ًٝر ٓؼ٤٘ر ًٞؼٞن تلاٌٛثي ٝتلاّٗؽر تُٞػثب٤ر ٝؼٞن تٝ ػهّ ٝؼٞن تّٗؽر ٝتػٝثء. 3

 . شٕثخٚ ٝتلصالف تُصًت٤ًح تُصٌثظ٣ًر. 4

 . Gross and micromorphology تُٔظًٜ تُمثيؼ٢ تُؼثّ ٝتُهه٤ن .5

 

  GENERAL TERMS ت٘طالـثز ػثٓر

 

  Herbaceous plant خؼه ٢ٛٝ ٗدثشثز لًٝتء ػثنذ شٔٞز ًِٜث تٝ ؼٍء ٜٓ٘ث : تُ٘دثشثز تُؼٕد٤ر,

  Iris.ٝتُِّٖٞ Triticum ٝتُف٘طر Vicia تٗصٜثء ِْٓٞ تُ٘ٔٞ ٓعثٍ تُدثهالء

 

 Woody plant  ٣فَٙ ك٤ٜث تُ٘ٔٞ تُعث١ٞٗ ٢ٛٝ تٓث تٕ شٌٕٞ تٔؽثي : ٗدثشثز لٕد٤ر Trees  ٍٓعث

ٝهه شٌٕٞ تُ٘دثشثز  Rosa ًثُؽٞي١  Shrubsتٝ ٔؽ٤ًتز Morus ٝتُصٞز   Citrus تُدًشوثٍ

ٝشفص١ٞ ػ٠ِ  Climbing ٢ٛٝ ٤ِوثٕ ٓصِّور Liana or Lians ٓؼصًٔثزتُمٕد٤ر تػ٘ثج تٝ 

 . Vitis شّثػهٛث ػ٠ِ ّٓي تُّٔ٘ه ًثُؼ٘ح  Tendrilsـٞتُن

 

  Twining plant  ٢ٛٝ ٗدثشثز ِٓصلر ػٕد٤ر ك٢ تُـثُح تٝ ٔدٚ تػ٘ثج ٝٛىٙ تُ٘دثشثز شفصثغ ت٠ُ ّٓ٘ه

 Convolvulus ٝت٣ًًُٔ Ipomea تُصِلٕٞؿ٤ً تٜٗث لاشفصثغ ت٠ُ ٤ِِٝر ُّٔي تُّٔ٘ه ًٔث ك٢ ٝين 

  Dolichos ٝتُِدالج

 

 Twig  ٣ٝؼ٢٘ ِثم لٕد٢ كص٢ تٝ ِثم ُ٘دثز لٕد٢ ٣ٔعَ ٗٔٞ تلً كَٙ ٣ٌٕٝٞ ه٤ًٙ ًٔث ك٢

  Ficus تُلًٝع تُؽثٗد٤ر تُم٣ًل٤ر ك٢ تُص٤ٖ

 

  Scape خثء ٣ٝؼ٢٘ ـثَٓ تًٍُٛذ تٝ ٗٞيذ ٣ًٌٛر ٣مًغ ٖٓ خ٤ٖ تٝيتم تُ٘دثشثز تُالِثه٤ر ًثُٜ٘ه

  . ٠ّٔ٣ٝScapose تُ٘دثز Allium ٝتُدَٙ Taraxacum تُد٣ًر

 

  Cespitose ( caespitose ) plantَٙٗدثز ٣٘ٔٞ خٌَٕ ل tufts  تٝ شؽٔؼثز ًع٤لر ًٔث ك٢ ـثُر

  Family Gramineae ( grasses )خؼٛ تُفٕثبٓ

 

 Insectivorous plant  هثٗٙر تُفًٕتز ٝٛىٙ تُ٘دثشثز شفَٙ ػ٠ِ تُ٘صًٝؼ٤ٖ ٖٓ  ٗدثشثز

ٝتُى١ ٠ّٔ٣ خفثٍٓٞ ت٢ُٔ ٣ٝؼٞن ت٠ُ  Urtiucularia تُفًٕتز خؼه تهص٘ثٜ٘ث ٜٝٛٝٔث ٓعثٍ تُؽُ٘

 تُٔٞؼٞنذ ك٢ ؼ٘ٞج تُؼًتم ك٢ تُّٔص٘وؼثز تٓث تُؼثبالز Lentibulariraceae تُؼثبِر

Droseraceae ٝ Sarracenraceae ٝ Nepomthaceae  ُْٝتُٔٞؼٞنذ ك٢ ٓ٘ثٞن تلًٟ ٖٓ تُؼث

 .كثٕ ٗدثشثشٜث ت٣ٝثً هثٗٙر ُِفًٕتز
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  Scleroplytic plants ِٞٞ٢ٛٝ ٗدثشثز وتز تٝيتم ٔدٚ ؿًٝٝك٤ر ًٔث ك٢ تُد Querecus 

(Family Fagaceae) ًٝتُؼًػ Juniperus تُى١ ٣ؼٞن ت٠ُ ٓؼًتذ تُدىٝي Gymnosperms 

 

  Succulent plants ٣ر ـ٤ط شٌٕٞ تلاٝيتم ٝت٤ُّوثٕ ٤ٌِٔر ٝؿٝر ُف٤ٔر ًٔث ٢ٛٝ ٗدثشثز ػٙثي

 ٝتًًُٓت٤ٓر Aizoaceae ٝتُؼه٣ه ٖٓ تكًتن تُؼثبِر Portulaca ) ك٢ تُدًخ٤ٖ ) ٣ُٞ٘ر = خ٣ًٞنٙ

Chenopodiaceae ٝتُؼثبِر Zygophyllaceae . ٣ٝؼصدً تُٙدثي تًعً ٓعثٍ ػ٠ِ تُ٘دثشثز

 تُؼٙثي٣ٚ.

 

 

 Duration of plants  ن٣ٔٞٓر تُ٘دثز

 

 : شوّْ تُ٘دثشثز خثُّ٘در ُطٍٞ كصًذ ـ٤ثشٜث ت٠ُ ٓث٢ِ٣      

1)  Ephemeral plants ٗدثز ٣ًِغ تٍُٝتٍ ـ٤ط ٣٘دس ٣ٝ٘ٔٞ ٣ًٍٝٛ ك٢ كصًذ ٝؼ٤ٍذ تٝ ه٤ًٙذ ًٔث

 desert plants  ك٢ تُ٘دثشثز تُٙفًت٣ٝر

2)  Annual plants ٤ثشٜث ك٢ ِ٘ٚ تٝ تهَ ًٔث ك٢ ٢ٛٝ تُ٘دثشثز تُف٤ُٞٚ ت١ شِي تُص٢ شٌَٔ نٝيذ ـ

 .ٝؿ٤ًٛث Lycopersicon ٝتُطٔثٞٚ Viciaٝتُدثهالء Triticumتُف٘طٚ

3)  Biennial plants  ٗدثشثز ظ٘ثب٤ٚ تُفٍٞ ت١ شٌَٔ نٝيذ ـ٤ثشٜث لالٍ ِ٘ص٤ٖ شو٣ًدث كل٢ تُّ٘ٚ تلا٠ُٝ

خؼٛ تٗٞتع ٗدثز ٣ٌٕٞ تُ٘ٔٞ ل٣ًٝث ٝك٢ تُّ٘ٚ تُعث٤ٗٚ ٣ٌٕٞ ٗٔٞ تلاٌٛثي ٝتلاظٔثي ٝتُدىٝي ًٔث ك٢ 

  Verbascum توتٕ تُهج

4) Perennial plants   ٢ٛٝ تُ٘دثشثز تُٔؼًٔٙ ت١ نتب٤ٔٚ ت١ شؼ٤ٓ تًعً ٖٓ ِ٘ص٤ٖ ًٔث ك٢ تلأؽثي

ٝتُٕؽ٤ًتز ٝخؼٛ تلاػٕثج, ٛ٘ثى خؼٛ تُ٘دثشثز تُف٤ُٞٚ ٣ٌٜٔ٘ث تُؼ٤ٓ ُٔهذ ِ٘ص٤ٖ ٝك٢ ٛىٙ تُفثُٚ 

  Gossypium تُوطٖدً ظ٘ثب٤ر تُفٍٞ ًٔث ك٢ شؼص

 

 

  Habitatتُٖٔٞٞ 

تٓث شِي تُص٢ شؼ٤ٓ ك٢ تُٔثء ك٤طِن  Terresterial plantsشؼ٤ٓ تُ٘دثشثز تٓث ػ٠ِ ت٤ُثخّر ك٤طِن ػ٤ِٜث 

 hydrophytic plantsتٝ plants aquatic ػ٤ِٜث 

 ٝٛىٙ تُ٘دثشثز شٌٕٞ ًٔث ٢ِ٣ :

  a( family LemnaceaeLemn)ًٔث ك٢ ػهَ تُٔثء  floating plants. ٞثك٤ٚ 1

 Ceratophyllumًٔث ك٢ تُٕ٘دالٕ  submerged plantsٔٞيٙ . ٓـ2

3 . Anchored plants يت٤ِر أ١ تٕ تُ٘دثز شٌٕٞ ؼىٝيٙ ك٢ تُٔثء خ٤٘ٔث ٓؼظْ ؼّْ تُ٘دثز ٣وغ لثيغ تُٔثء

 Typhaٝتُدًن١  Phragmitesًٔث ك٢ ـثُرتُوٙح 

4 .Amphibian plants ّر ًٔث ك٢ تُّؼه ٝ تُوٙح ٝ ٢ٛٝ تُ٘دثشثز تُص٢ ٣ٌٜٔ٘ث تُؼ٤ٓ ك٢ تُٔثء ٝت٤ُثخ

  amphibium Polygonumتُؽُ٘ 

5 .Parasitic plants   ٗدثشثز ٞل٤ِ٤ٚ ٢ٛٝ شِي تُ٘دثشثز تُص٢ شٌٕٞ كثههٙ ُِٙدـٚ تُمًٝتء ٝشؼ٤ٓ ػ٠ِ

 Orabanche ٝتُٜثُٞى  family Cuscutaceae( Cuscuta)ٗدثشثز تلًٟ ٖٝٓ تٓعِصٜث ٗدثز تُفثٍٓٞ 

6 .Epiphytic plants  ٚ٢ٛٝ ٗدثشثز شؼ٤ٓ ػ٠ِ ٗدثشثز تلًٟ ًٔث ك٢ خؼٛ تكًتن تُؼثبِٚ تُوِوث٤ِ

Araceae  ٚٝتُؼثبِٚ تُّفِد٤Orchidaceae . 
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 Vegetative parts  تلاؼٍتء تُم٣ًٝر                        
 : Root انجزس

ٖٓ تُؼوه ٝتُّال٤ٓثز ٝشفثٞ ٝٛٞ ؼٍء تُ٘دثز تُى١ ٣صؽٚ ٗفٞ تلايٚ خؼ٤هتً ػٖ تُٝٞء ٣ٌٕٝٞ لث٤ُثً       

خثلاٜثكر ت٠ُ وُي ٛ٘ثى كًٝم ش٣ًٕف٤ر خ٤ٖ تُؽىي ٝتُّثم . ٣ٕ٘أ تُٔؽٔٞع  root cap ٜٗث٣صٚ خثُوِّ٘ٞذ

ٝٛىت خهٝيٙ  primary root ٝتُى١ ٣٘ٔٞ ت٠ُ ؼىي تخصهتب٢ Radical ٖٓ تُؽى٣ً Root system تُؽىي١

 .ٌٝٛىت ٝظثُع٤ر ... secondary roots ٣صلًع ت٠ُ ؼىٝي ظث٣ٞٗر

 

تُص٤٘ٙل٤ر : خٔث تٕ تُصـ٤ًتز تُص٢ شظًٜٛث تُؽىٝي ه٤ِِر ُٜىت كثٕ ت٤ٔٛصٜث تُص٤٘ٙل٤ر  ت٤ٔٛر تُؽىٝي ٖٓ تُ٘ثـ٤ر*

ه٤ِِر ٢ٛ تلالًٟ .تٕ تُٙلثز تُؽ٤هذ ٝتُص٢ ٣ٌٖٔ تلاػصٔثن ػ٤ِٜث ك٢ تُصٕم٤ٗ ٢ٛ شِي تُٙلثز تُص٢ شٔصثٌ 

٣ٌٖٝٔ تُؽٍّ خإٔ تُٙلثز تُ٘ٞػ٤ر تكَٝ ٖٓ تُٙلثز ت٤ٌُٔر خعدٞشٜث ٖٓ نٕٝ أ١ شصأظً خلؼَ تُؼٞتَٓ تُد٤ة٤ر 

وتز ت٤ٔٛر ك٢ تُصٕم٤ٗ  Reproductive characters ك٢ شٕم٤ٗ تُ٘دثشثز ُٜىت كإٔ تُٙلثز تُصٌثظ٣ًر

 (تًعً ٖٓ تُٙلثز تُم٣ًٝر ) ُٔثوت ؟

 

 تٗٞتع تُؽىٝي 
 : شوّْ تُؽىٝي ت٠ُ ٓث٢ِ٣

كؼ٘هٓث  Radical ٝك٢ ٛىت تُ٘ظثّ ٣ٕ٘أ تُؽىي ٖٓ تُؽى٣ً Tap root system انُظاو انجزسي انىتشي -أ 

ٝتُى١ خهٝيٙ ٣٘ٔٞ خأشؽثٙ ػٔٞن١ ك٢ تُصًخر ٌٓٞٗثؼًىيتً  root Primary ٣٘ٔٞ تُؽى٣ً ت٠ُ تُؽىي تلاخصهتب٢

 : ٝشه٣ثً ٣ٝٞؼه ٛىت تُ٘ظثّ ػثنذ ك٢ وٝتز تُلِوص٤ٖ . ٣ٝصمى تُؽىي ك٢ ٛىت تُ٘ظثّ تٌٔثلاً ٓمصِلر شَٕٔ

 

  Vicia ٝتُدثهالء Aster ٢ٛٝ ؼىٝي ٗف٤لر ؿ٤ً ٓصـِظر ًٔث ك٢ تلاِصً  Normalتلاػص٤ثن٣ر -1

 

٢ٛٝ ؼىٝي ُف٤ٔر ٓصٝمٔر لثٌٗر ُِٔٞتن تُـىتب٤ر ٝشٌٕٞ خثٌٔثٍ ٓمصِلر كوه  Fleshy root لثٌٗر ُف٤ٔر-2

٣ًٛ ٣ٌٕٝٞ ٛىت تُ٘ٞع ٖٓ تُؽىٝي ػ carota Daucus ًٔث ك٢ تُؽٍي  ٣conicalٌٕٞ ٌِٜٔث ٓم٢ًٞٝ

 ًٔث ك٢ تُلؽَ تلاخ٤ٛ Fusiform ػ٘ه تُوثػهذ ٣ّٝصهم شهي٣ؽ٤ثً خثشؽثٙ تلاػ٠ِ تٝ ٣ٌٕٞ تٌَُٕ ٓـ٢ٍُ

 sativus Raphanus( تٝ ُلص٢ ) ٓصٌٞيNapiform  ًٔث ك٢ تُِٕـْ ) تُِلس( rapa Brassica)   َٝتُلؽ

 ًٔث ك٢ تُلؽَ تلاخ٤ٛ تـ٤ثٗث  cylindricalٝهه ٣ٌٕٞ تِطٞت٢ٗ Beta ) تلاـًٔ

 

٢ٛٝ ٓؽٔٞػر ٖٓ تُؽىٝي شٕ٘أ ٖٓ أ١ ؼٍء ٖٓ  : Adventitious root يجًىعح انجزوس انعشضيح -ب

 : تُ٘دثز ٓثػهت تُؽى٣ً ٝشٌٕٞ خثٗٞتع

 

ٝشٌٕٞ ل٤ط٤ر تٌَُٕ ٝشمًغ تٝشٕ٘أ ٖٓ هثػهذ تُّثم ٗص٤ؽر ٓٞز تُؽىي  Fibrous root تُؽىٝي ت٤ُِل٤ر -1 

   ٝهه شٕ٘أ ٖٓ تُؼوه ك٢ ت٤ُّوثٕ ًٔث ك٢ ت٤ُِٕي grasses ًٔث ك٢ تُفٕثبٓ Primary root تلاخصهتب٢

  Fragaria (تُلًتُٝر ) 

 

ًٔث ك٢  fascicled ٢ ؼىٝي لثٌٗر ٝٛىٙ تٓث تٕ شٌٕٞ ٓصؽٔؼٚٝٛ Tuberous root تُؽىٝي تُهي٤ٗر -2 

ـ٤ط ٣فص١ٞ تُؽىي   monilliformتٝ شٌٕٞ ّٓدف٤ر Dahlia ٝتُهت٣ث botato Ipomoea تُدطثٞث تُفِٞذ

 like bead- ٣ٝدهٝ تُؽىي ًثُّدفر Asparagus تؼٍتء ٓ٘صلمر ًٔث ك٢ تلاِدًًُػ٠ِ 

3 
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٢ٛٝ ؼىٝي شٕ٘أ ٖٓ تُؼوه تُّثه٤ر تُّل٠ِ ٝشٌٕٞ ٛىٙ تُؽىٝي  prop root تُؽىٝي تُّٔثػهذ تٝ تُهػث٤ٓر -3 

  mays Zea ؿ٤ً ٓصلًػٚ ـص٠ شَٙ ت٠ُ تُصًخر ك٢ ٗدثز تُىيذ

 

٢ٛٝ شًت٤ًح لث٘ر شًِِٜث تُ٘دثشثز تُطل٤ِ٤ر نتلَ تّٗؽر  parasitic root تُؽىٝي تُطل٤ِ٤ر تٝ تُٔث٘ر -4

  Cuscuta ًٔث ك٢ ٗدثز تُفثٍٓٞ  Haustoriaٝش٠ّٔ خثُٔٔٙثز  Hostتُ٘دثز ت٤ُٝٔق

 

 ٝش٠ّٔ خثتُؽىٝي تُص٘ل٤ّر ًٔث ك٢ ٗدثز تُٕٞيٙ تٝ تخٖ ٤ِ٘ث Floating root تُؽىٝي تُطثك٤ر تٝ تُؼثبٔر -5 

inalis offic Avicennia 

 

 Hedrahelix شمًغ ٖٓ تُّثم ٝشّثػه ػ٠ِ تُصِّن ًٔث ك٢ ـدَ تُّٔث٤ًٖ aeral root تُؽىٝي تُٜٞتب٤ر -6 

 epipluyte ٝشوّٞ تـ٤ثٗث خثٓصٙثٖ تُٔثء ٝتلآالؾ ٓدثًٔذ ٖٓ تُٔطً ًٔث ك٢ ـثُر تُ٘دثشثز تُؼثُور

 

ه ك٢ خؼٛ تلاخٙثٍ ٝتٌُٞيٓثز , ٝش٠ّٔ خثُؽىٝي تُٕثوٙ ٣ٝٞؼ Contractil root تُؽىٝي تُٔصوِٙر -7 

شؼَٔ ٛىٙ تُؽىٝي ػ٠ِ ٔه تُ٘دثز ت٠ُ تِلَ ـ٤ط شٌٕٞ ّٗدر تًُٞٞخر تػ٠ِ ٖٓ تُٔ٘ثٞن تُو٣ًدر ٖٓ ِطؿ 

 . تُصًخر ٝشٔ٘غ ٛىٙ تُ٘دثشثز تُصًخر ٖٓ تلاٗفًتف

 

 Buds انثشاعى

 

 كؼ٘ه تُدًتػْ ٛىٙ ٕٗثٞ ػ٠ِ ٣ؼصٔه تُؼثّ تُ٘دثز ٌَٔ ٣ٝؼصٔه ؼ٤٘٤٘ر تٝيتم خٜث شف٤ٟ ًِٓص٤ٔ٤ر ٓ٘طور ٛٞ    

 ػ٘هبى٤ٔ٣َ تلإٟٗ ٢ٛ تُؽث٤ٗر تُدًتػْ ٣ٌٕٞ تلًٟ تٗٞتع ٝك٢ ًِٚ خثُٕ٘ثٞ تُو٢ٔ تُدًػْ ٣ّصأظً تُ٘م٤َ

 :ت٠ُ تُٔٞهغ ـّح تُدًتػْ شوّْ .تلاؿٙثٕ ٓصٌثظق ٣ٌٕٞ لإ تُ٘دثز

 شٍنتن ٗٔٞٛث ػٖ ػٖ ٣٘صػ ٝكًٝػٜث ت٤ُّوثٕ هْٔ ك٢ شوغ Terminal (apical) تُطًك٤ر تٝ تُو٤ٔر تُدًتػْ 1-

 .ٝتُ٘ٞيتز تلاٌٛثي ت٠ُ ٣٘ٔٞ تُم١ًٝ تُ٘ٔٞ شٞهق ٝتٕ "ٞٞلا تُلًٝع

 ؼثٗد٤ر كًٝع ٗٔٞٛث ػٖ ٣٘صػ تلاٝيتم آخثٞ ك٢ شٕ٘أ تلاخط٤ر تٝ Lateral (axillary) تُؽثٗد٤ر تُدًتػْ 2-

 . تُٕٔٔٓ ك٢ ًٔث ّٓثػهذ تٝ تٜثك٤ر خًتػْ 3-

 ك٢ شٕثٛه ٝٛىٙ Adventitious buds ػ٤ًٜر خًتػْ كص٠ّٔ ٓٞتٜؼٜث ؿ٤ً ك٢ "تـ٤ثٗث شٕ٘أ هه 4-

 .تُفِٞذ تُدطثٞث ك٢ ًٔث تُؽىٝي ػ٠ِ , تُؽًٝؾ هًج ,تُد٤ٌٗٞ٤ث تٝيتم ػ٠ِ

 : ت٠ُ ُص٤ًًدٜث خثُّ٘در تُدًتػْ شٙ٘ق

 .ٓٞيهر تؿٙثٕ ٗٔٞٛث ػٖ ٣٘صػ Foliage buds ٝيه٤ر خًتػْ 1-

 تٌٛثيت شٌٕٞ تُدىٝي ٓـطثذ ٝك٢ تُصٌثظً تػٝثء خص٣ٌٖٞ شمصٗ Reproductive buds شٌثظ٣ًر خًتػْ 2-

 . Floral buds ت٣ًٍُٛر تُدًتػْ كص٠ّٔ

 تُٞيه٤ر تُدًتػْ شٕٟ٘ تٕ تُٔأُٞف ٖٓ .تُصلثؾ ك٢ ًٔث ٝتٌٛثيت تٝيتهث ش٘صػ Mixed buds ٓمصِطر خًتػْ 3-

 خًتػْ ٛ٘ثُي.خثُ٘ٔٞ تُّدثهر ٢ٛ ت٣ًٍُٛر تُدًتػْ شٌٕٞ ٓعال تُؼًٓٞٞ ك٢ تلاتٗٚ ت٣ًٍُٛر هدَ تُ٘ٔٞ خهت٣ر ك٢

 خثُٕٔغ ٓـطثذ تُِٕٞ خ٤٘ر ـًٔل٤ر خثٝيتم شفثٞ تُص٢ تُدًتػْ تٓث كوٟ ٣ثٗؼر خثٝيتم شفص٢ٔ ًٜٞٗث ػثي٣ر

 "تٞالهث ش٘ٔٞ لا تُدًتػْ خؼٛ , تُٕص٣ٞر خثُدًتػْ "ت٣ٝث ٝشؼًف protectd buds ٓف٤ٔر خًتػْ كص٠ّٔ

 . latent buds تُّثخصر خثُدًتػْ ٝشؼًف ت٤ُّٖ٘ ٖٓ ػهن ِدثز خؼه تلا لا٣٘ٔٞ تلالً ٝخؼٜٝث
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 : Stem  انغاق

 ٝٛٞ ؼٍء تُ٘دثز تُى١ ٣فَٔ تلاٝيتم ٝتلاٌٛثي ٣ٝٔصثٌ ػٖ تُؽىي خٌٞٗٚ ٣فَٔ تٝيتهثً ٣ٝفص١ٞ ػ٠ِ تُؼوه     

nodes ٝتُّال٤ٓثز internodes ٝشٌٕٞ تُؼوه ٓ٘صلمر ك٢ تُؼثبِر تُوًٗل٤ِر Caryophyllaceae 

ٝتـ٤ثٗث شٌٕٞ تُّال٤ٓثز ٓصٔلِٙر ٓغ خؼٜٝث ٝٓعَ ٛىت تُ٘ٞع ٖٓ ت٤ُّوثٕ  Polygonaceae ٝتُف٤ٝ٤ٔر

٠ّٔ٣Jointed stems تٌُثٌٝي٣٘ث ًٔث ك٢ Casuarina  ّٝشوّْ تُ٘دثشثز ٖٓ ـ٤ط ٝؼٞن ت٤ُّوثٕ تٝ ػه

 : ٝؼٞنٛث ت٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٛٔث

شٔصثٌ ٛىٙ تُ٘دثشثز خ٤ّوثٕ ٗث٤ٓر كٞم ِطؿ ٝشؼ٢٘ ِثم (  Caulescent plants ) caulus ٗدثشثز ِثه٤ر. 1 

 ٝتُصٞز Helianthus ٓعثٍ ٝين تُُٕٔ  cauline leavesتُصًخر ٝشفَٔ تٝيتهثً ش٠ّٔ خثلاٝيتم تُّثه٤ر

Morus 

 

 ك٢ ٛىٙ تُ٘دثشثز ٣ٌٕٞ تُّثم ٓمصٍلاً كصدهٝ تلاٝيتم خٌَٕ ٝين١ Acaulescent plants ٗدثشثز لاِثه٤ر. 2 

rosette  ٖٛىٙ تلاٝيتم ـثَٓ تٝ ـٞتَٓ شفَٔ ًٌٛذ تٝ ٗٞيذ ٠ّٔ٣ٝ ٛىت تُفث٣َٝٓمًغ ٖٓ خ٤ scape 

ٝٛ٘ثى ـثُر ك٢ خؼٛ  Plantago ٝتوتٕ تُفَٔ Narcissus ًٔث ك٢ تًُ٘ؼُ  ٣ٝscaposeٞ٘ق تُ٘دثز

ٝتِص٘ثنتً ت٠ُ ٞد٤ؼر  cespitose (caespitose) ٝش٠ّٔ tufts تُ٘دثشثز تو لاشًشلغ ًع٤ًتً ٝش٘ٔٞ خ٤ٜةر ًصَ

 vine تٝ liana ٝتػ٘ثج trees ٝتٔؽثي shrubs ٝٔؽ٤ًتز herbs هّٔس تُ٘دثشثز ت٠ُ تػٕثجتُّثم 

ـ٤ط ٣ٔٞز تُؽٍء  suffrutesscent ٝٛ٘ثى ٗدثشثز شٌٕٞ لٕد٤ر ٖٓ تُوثػهذ ٝػٕد٤ر ٖٓ تلاػ٠ِ ش٠ّٔ

  Alhagi .ٝتُؼثهٍٞ Capparis تُؼٕد٢ ٜٓ٘ث ٣ٝدو٠ تُؽٍء تُمٕد٢ ٓعثٍ تٌُدً تٝ تُٕلِؿ

 

 : شوّْ تُ٘دثشثز ت٠ُ ٓث٢ِ٣طثيعح انغاق ٠ُ تِص٘ثنتً ت

٢ٛٝ ٗدثشثز لًٝتء ؿثُدثً ٝشٌٕٞ ٣ًٞر تٝ شٌٕٞ تُّثم لٕد٤ر ٝشٔٞز  Herbaceous plants تػٕثج( 1 

  Iris ٝتُِّٖٞ Vicia ًِٜث تٝ ؼٍء ٜٓ٘ث لٙٞ٘ثً تُٜٞتب٤ر خؼه تٗصٜثء كَٙ تُ٘ٔٞ ًثُدثهالء

 

 ٝتلاَ Rosa وثٕ شمًغ ٖٓ تلايٚ ًثُٞين تلأًك٢ٝشٔصثٌ خثٓصالًٜث ػهذ ٤ِ  shrubsٔؽ٤ًتز( 2 

 Myrtusٕٝتًُٓث Punica ٝتُهكِرNerium 

 

 َٝت٤ًُٞثُدصٞ Phoenix ٝشٔصثٌ خثٓصالًٜث ِثم ٝتـه ٓصلًع ٖٓ تلاػ٠ِ ًثُ٘م٤َ  Treesتلأؽثي( 3 

Eucalyptus  

 

 Vitis ًٔث ك٢ تُؼ٘ح  ٢ٛٝTendrils وتز ٤ِوثٕ ٓصِّور ٝشف١ٞ ػ٠ِ ـٞتُن  Liana (vine)تلاػ٘ثج( 4 

. 

 Suffrutescent (5  ٢ٛٝ شِي تُ٘دثشثز تُص٢ شؽٔغ خ٤ٖ تُفثُر تُمٕد٤ر ٝتُؼٕد٤ر ـ٤ط ٣ٔٞز تُؽٍء تُؼ١ِٞ

  Alhagiًٔث ك٢ تُؼثهٍٞ  caudexٖٓ تُ٘دثز ٣ٝدو٠ تُؽٍء تُوثػه١ ٝتُى١ ٣ٌٕٞ ٓصمٕح ٠ّٔ٣ٝ

 

  : stem types ت٤ُّوثٕ

 :ًٔث ٢ِ٣شٌٕٞ ت٤ُّوثٕ خثٗٞتع ٣ٌٖٝٔ ت٣ٝثـٜث 

 

4 
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٢ٛٝ ٤ِوثٕ ش٘ٔٞ كٞم ِطؿ تُصًخر شٌٕٞ ت٤ُّوثٕ خثٌٔثٍ شدؼثً لاشؽثٙ تُ٘ٔٞ  :Aerial stem ت٤ُّوثٕ تُٜٞتب٤ر  

 :ًٝٔث ٢ِ٣ direction of growth ك٤ٜث

 

  ٣smay Zea٘ٔٞ ػٔٞن٣ث ػ٠ِ ِطؿ تُصًخر ًٔث ك٢ تُىيذ  Erectٓ٘صٙدر تٝ هثبٔر  •

 

  ذ ٓثبِر ٌٕٓالً ٌت٣ٝر ـثنذ ٓغ ِطؿ تلايٚ ًٔث ك٢ ٔؽ٤ًتز ٣٘ٔٞ تُّثم خٙٞي Ascending ٘ثػهذ • 

  Rosaٝتُٞين تلأًك٢ Myrtus ٝت٤ُثَ Nerium تُهكِر

 

   :٢ٛٝ ٤ِوثٕ لاشّصط٤غ ـَٔ ٗلّٜث ٝشوّْ ت٠ُ ٓث٢ِ٣ Weak تُٝؼ٤لر • 

a)  Decumbent  ًٔث ك٢ ٝين ت٤ُٔ٘ث Verbena ٝتُل٣ًٓ تٝ تٌُطح Tribulus  ٕٝهه شٌٕٞ ت٤ُّوث

ٓهتنذ ٢ٛٝ   Stoloniferousتٝ شٌٕٞ Citrullus ٓعَ تُف٘ظَ  Procumbentٗثبٔر تُؤرٓ٘دطفٚ 

ٝشٌٕٞ ؼىٝيت ػ٤ًٜر ػ٘ه تُؼوه ٝتكًػث ٛٞتب٤ر ٓوثخَ شِي تُؽىٝي ٝش٠ّٔ  runner ٤ِوثٕ يتًظر

  Fragaria لًتًُٝٚٔث ك٢ تُ  stolonsتُّٔثكثز خ٤ٖ تلاكًع تُٜٞتب٤ر خثُٔهتنتز

b) تُِٔصق Twining ٝت Twiner٢ٛٝ ٤ِوثٕ ٜؼ٤لر شفصثغ ّٓ٘ه ُصّص٘ه ػ٤ِٚ ًٔث ك٢ تُٔه٣ه 

Convolvulus  ٕٞٝٝين تُصِل Ipomoea  

c) تُٔصِّور Climbing ٝتClimber  ٢ٛٝ ٤ِوثٕ ٜؼ٤لر شفصثغ ت٠ُ ّٓ٘ه ٤ِِٝٝر ُّٔي تُّٔ٘ه, شٔصِي

 floraPassi ٝيٝن تُّثػر Vitis ًٔث ك٢ تُؼ٘ح  terdilsشفٞيتز لث٘ر ًثُفٞتُن تٝتُٔفث٤ُن

  Quinquefoliumٝٓمِح تُوٟ Luffa ٝت٤ُِق

d) ت٤ُّوثٕ تُصًتخ٤ر subterranean stem ٢ٛٝ ٤ِوثٕ شٔ٘ٞ شفس تلايٚ تٝ تُصًخر ٝشأ لى تٌٔثلا

 )ٓصؼهنذ ٜٓ٘ث ٓث٢ِ٣: ) شؼه ت٤ُّوثٕ تُصًتخ٤ر ٖٓ ِٝثبَ شؼ٤ًٔ تُ٘دثز

e) تًُتٌٝٓثز Rhizomesُ ٤٘ر ػ٘ه تُؼوه ًٔث ٢ٛٝ ٤ِوثٕ ش٘ٔٞ خٔٞتٌتذ ِطؿ تلايٚ ٝشٌٕٞ ؼىٝيت

  aTyphٝتُدًن١ Phragmites ٝتُوٙح Cynodon تُع٤َ

f) تُهيٗثز Tubers َِٔثم لثٌٗر ُِٔٞتن تُـىتب٤ر شٌٕٞ ك٤ٜث تُؼوه ٝتُّال٤ٓثز ؿ٤ً ٓص٤ٍٔذ تلا تٜٗث شف

  Helianthusٝتلأُثٌذ tuberosum Solanum خًتػْ ًٔث ك٢ تُدطثٞث

g) ٍتلاخٙث Bulbsِثم ه٤ً٘ر discoid  ٞخثٝيتم لثٌٗر ٝظ٤لصٜث لٍٕ تُـىتء ٝتُصٌثظً ًٔث ك٢ شفث

  sativum Allium ٝتُعّٞ cepa  Alliumتُدَٙ

h) تٌُٞيٓثز Corms  ِثم لثٌٗر ٔدٚ ٣ًًٝر شٌٕٞ ػٔٞن٣ر ػ٠ِ تُصًخر ٝشٌٕٞ ٓؤّر خٜٞٞؾ ت٠ُ

  Cyperus خؼٛ تٗٞتع تُّؼهٝ Gladiolus ػوه ِٝال٤ٓثز ًٔث ك٢ تٌُالن٣َٞ

 

 . : ٛ٘ثى ٖٓ ٣ؼه ت٤ُّوثٕ تلاي٤ٜر ٤ِوثٕ ٓصفٞيذ يلاحظح

 

 : ٢ٛٝ خثٗٞتع Modified or special stem ت٤ُّوثٕ تُٔفٞيذ تٝ تُمث٘ر
  ٝتُؽ٤ٜٔ٘ر Lycium ًٔث ك٢ تُؼثهٍٞ ٝت٣ًُْٙ تٝ تُؼِٞػ  thorns or sprinyت٤ُّوثٕ ت٤ًُٕٞر- أ 

Bouganvillea ٝٛ٘ثى خؼٛ تٗٞتع تلأٞتىprickles  ثٗث خَ تٔٞتى ٝوُي لاٜٗث ش٘صٍع لاشؼصدً ٤ِو

  Rosaخُّٜٞر ٖٓ تُّثم ُٝؼهّ تيشدثٜٞث خثُفٍّ تُٞػثب٤ر ًٔث ك٢ تٔٞتى تُٞين تلأًك٢
 

ٝٛىٙ  Vitis ٝتُؼ٘ح aPassiflorًٔث ك٢ ٝين تُّثػر  tendrillerتٝ  terdrilsت٤ُّوثٕ تُٔفاله٤ر- ج 

 تُفٞتُن تٝيتهث ٤ُّٝس ٤ِوث٢ٕٛ ٤ِوثٕ ٗف٤لر شِصق ـٍٞ تُّٔ٘ه ٖٝٓ تُؽه٣ً خثُىًً تٕ 

  

 : ٢ٛٝ ٤ِوثٕ ّٓطفٚ لًٝتء ٢ٛٝ ػ٠ِ ٗٞػadophyll Clٖ٤ ت٤ُّوثٕ تُّٔطفٚ تٝ تُٞيه٤ر -غ 
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  Asparagusٝتلاِدًًُ Ruscus ًٔث ك٢ تُّل٘هي  ٤ِcladodesوثٕ ّٓطفٚ وتز ػوهذ ٝتـهذ* 

  Opuntiaًٔث ك٢ تُٙد٤ً phyllocladesػه٣هذ تُؼوه** 

 

 

 shape of the stem ٌَٔ تُّثم

 

 : شصمى تُّثم تٌٔثلا ٓصؼهنذ ٢ٛ             

 Triticum ًثُف٘طر  Gramineaeًٔث ك٢ تكًتن تُؼثبِر تُ٘ؽ٤ِ٤ر  terte (cylindrical)تلاِطٞت٢ٗ -1

٣ٌٕٝٞ تُّثم تلاِطٞت٢ٗ   culmsخثُٔٙطِؿ  ٠ّٔ٣ٝgrasses ِثم تُفٕثبٓ Phragmites ٝتُوٙح

  Hordeum ًٔث ك٢ تُف٘طر ٝتُٕؼ٤ً  fistularٝهه ٠ّٔ٣ تلاؼٞف  soldتٝ ِ٘ه  hollowتٓث تؼٞف

 

 ٝٛٞ ِثم وٝ ٌٝتبه ٓٔصهذ ػ٠ِ ُٞٞٚ ًٔث ك٢ تُؼطً تٝ تُدٍت٤ُث تُفِٞذ winged stem تُّثم تُٔؽ٘ؿ -2 

 Lathyrus ٝخؼٛ تٗٞتع توتٕ تُهجVerbascum  

 

 : ٣ٌٕٝٞ خثٗٞتع Angular وٝ تٍُٝت٣ث تٝ تُِٔٝغ -3

 

  Cyperaceae ًٔث ك٢ تكًتن تُؼثبِر تُّؼه٣ر triangular (Triquetrous) ظالظ٢ تٍُٝت٣ث -أ

  Mentha ٝتُ٘ؼ٘ثع Vicia ًٔث ك٢ تُدثهالء  Quadrangularيخثػ٢ تٍُٝت٣ث -ج

شطِن ػ٠ِ تُّثم تُِٔٝغ تٝ ٓصؼهنذ تٍُٝت٣ث ًٔث ك٢ خؼٛ تٗٞتع  Multiangular ٓصؼهن تٍُٝت٣ث -ؼـ

  nchusSoٝت٣ًًُٔ Amarranthus ػًف تُه٣ي

 ً .ًٔث ك٢ تُٙد٤ ٢ٛٝ ت٤ُّوثٕ تُٞيه٤ر flattenedتُّٔطؿ  - 4

 

 

 

 : Leavesالاوساق 

٢ٛٝ ػدثيذ ػٖ شًت٤ًح ّٓطفٚ ِٓفور خثُّثم ٓفُٔٞر ػ٠ِ تُؼوه تُّثه٤ر ٝظ٤لصٜث تلاِث٤ِر تُو٤ثّ       

خؼ٤ِٔص٢ تُص٤ًًح تُٝٞب٢ ٝتُ٘صؿ . ٝشٔصثٌ تٝيتم تلاؿِد٤ر تُؼظ٠ٔ ٖٓ تُ٘دثشثز ت٣ًٍُٛر خٌٜٞٗث ّٓطفر 

 ٝػثبِر تُٜثُٞى  Tamaricaceaeًٔث ك٢ تكًتن ػثبِر تُطًكر  scalyتلا تٜٗث شٌٕٞ ـًٔل٤ر 

Orobanchaceae   ٝشهػ٠ تٍُت٣ٝر تُٔصٌٞٗٚ ػ٘ه تشٙثٍ تُٞيهر خثُّثم خثخٟ تُٞيهرleaf axil  ٝشهػ٠

تٝ  basalكثلاٝيتم تٓث تٕ شٌٕٞ هثػه٣ر ش٠ّٔ  axillary budsتُدًتػْ تُٔٞؼٞنذ ك٤ٜث خثُدًتػْ تلاخط٤ر 

radical leaves ٝيتم تُّثه٤ر تٝ تٓث تلاٝيتم تُٔصِٙر خثُّثم كصهػ٠ خثلاcauline leaves leaves 

. ٝشصدث٣ٖ تلاٝيتم ك٢ ـؽٜٞٓث كٜٔ٘ث  rosette leavesتـ٤ثٗث شصمى تلاٝيتم تُوثػه٣ر ٌٔال ٝين٣ث ٠ّٔ٣ 

ٜٝٓ٘ث ًد٤ًذ ٣َٙ ُٜٞٞث ت٠ُ ِصر تٓصثي ًٔث ك٢  Lemna ثءشفصثغ ت٠ُ ٤ِِٝر ُصٌد٤ًٛث ٓعثٍ ػهَ تُٔ

ك٤ٜث ت٣ُّٞن  ـ٤ط ٣َٙ ٍٞٞ تلاٝيتم خٔث regia Victoria خؼٛ تٗٞتع تُ٘م٤َ ٝخؼٛ تٍُٗثخن تُٔثب٤ر

 ـٞت٢ُ ِدؼر تٓصثي .

ٝخثُ٘ظً ُِصـث٣ًتز تٌُد٤ًذ ك٢ تٌٔثٍ تلاٝيتم ٝه٤ثِثشٜث كٖٔ تًُٝٝي١ نيتِر تٗٞتع تلاٝيتم     

ٝشـث٣ًتشٜث ػ٠ِ تًُؿْ ٖٓ تٕ تُو٤ٔر تُص٤٘ٙل٤ر ُالٝيتم ٢ٛ تهَ ٓٔث ُالػٝثء تُصٌثظ٣ًر ٝوُي لإ 

م ػًٜر ُِصـث٣ًتز تُد٤ة٤ر ًٔث تٕ تٝيتم تٗٞتع ٓمصِلر هه شٌٕٞ ٓصٕثخٚ . ٖٝٓ تُصـ٤ًتز تُٞتٜفر تلاٝيت

ـ٤ط شٌٕٞ تٝيتهٚ تُٔـٔٞيذ  Polygonum amphibiumك٢ تلاٝيتم ٝشثظًٛث تٌُد٤ً خثُد٤ةر ٛٞ تُ٘دثز 

5 



16 

ي تُٔٞؼٞنذ ػٖ شِخث٤ُٔثٙ ًًٕٓٔذ ك٢ ـ٤ٖ شٌٕٞ تلاٝيتم كٞم ِطؿ تُٔثء ؿ٤ً ًًٕٓٔذ ٣ٝمصِق شٔثٓث 

 ء نتلَ تُٔث

 

  : Leaf partsتؼٍتء تُٞيهر 

 ُق تُٞيهر ٖٓ تلاؼٍتء تُصث٤ُر :شصث

تٓث  Petiole: ٝٛٞ تُؽٍء تُٔ٘دّٟ ٖٓ تُٞيهر ٣ٝصَٙ خث٣ُّٞن تُٞيه٢  blade (Lamina. انُصم )1

٣ٝصثُق تَُ٘ٙ ك٢ ٓؼظْ تُ٘دثشثز ت٣ًٍُٛر ٖٓ هطؼٚ ٝتـهذ  elaminateتوت تٗؼهّ تَُ٘ٙ ش٠ّٔ تُٞيهر 

تلا تٗٚ هه ٣صثُق ٖٓ تًعً ٖٓ هطؼٚ ٝتـهذ تٝ  simple leavesٝشٞ٘ق ٓعَ ٛىٙ تلاٝيتم خثٜٗث خ٤ّطر 

 تلاػص٤ثن٣رٝٓعَ ٛىٙ تلاٝيتم شهػ٠ خثلاٝيتم تًًُٔدر  leafletَٗٙ ٝشهػ٠ ٛىٙ ٓعَ تُوطغ خثُٞي٣وثز 

)compound leaves normal)  ًٔث ك٢ تُصٞزMorus َٞٝتٌُثُدصEucalyptus 

 

ٝٛٞ ش٤ًًح تِطٞت٢ٗ ػثنذ ٗف٤ق ٣مصِق ك٢ ُٞٞٚ ك٢ ُٞٞٚ ٖٓ  petiole. انغىيك او حايم انىسلح 2

ٗدثز لالً ًٔث تٕ ٌِٔٚ ٣صدث٣ٖ ٖٓ تلاِطٞت٢ٗ ت٠ُ ٗٙق تِطٞت٢ٗ تٝ خثٌٔثٍ تلًٟ , ٣ًٝخٟ تَُ٘ٙ 

ًٔث ك٢ ٓؼظْ وٝتز تُلِوص٤ٖ تٝ ٣ٌٕٞ ٓؼهٝٓث  petiolateٓؼ٘ور خثُّثم ٝك٢ ـثُر ٝؼٞنٙ ش٠ّٔ تُٞيهر 

ًٔث ك٢ ٓؼظْ وٝتز تُلِور تُٞتـهذ ٣ٝهػ٠ ـثَٓ تُٞي٣ور  epetiolateٝش٠ّٔ  sessileٝتُٞيهر ؼثُّر 

petiolule  ًٔث ك٢ ـثُر تلاٝيتم تًًُٔدر. ٣ٌٕٞ ت٣ُّٞنpetiole خثٌٔثٍ ٓصؼهنذ ٢ٛ 

i.  تُٔؽ٘ؿwinged  وٝ ٌٝتبه ػ٠ِ ؼثٗد٢ تَُ٘ٙ ًٔث ك٢ تُف٤ٝٔثز ٞٛٝCitrus 

ii.  تَُ٘ٙ تُٞيه٢phyllodium  ٝتphyllode  ًٔث ك٢ تُّٟ٘ تلاِٞنAcacia  

iii.  تُٔ٘صلك تٝ تُٔعث٢ٗlike-bladder  ًَٔث ك٢ ٝين ت٤ُ٘crassipes Eicchornia. 

 
 
 

 
 

 : Stipulesالاريُاخ 

٢ٛٝ ٌٝغ ٖٓ تٍُٝتبه تُٙـ٤ًذ شٞؼه ػ٘ه هثػهذ ت٣ُّٞن تُٞيه٢ ٝك٢ ـثُر ٝؼٞنٛث ش٠ّٔ تُٞيهر خثُٔؤوٗر 

stipulate leaf  ش٠ّٔ تُٞيهر ؿ٤ً تُٔؤوٗر ك٢ ـثُر ػهّ ٝؼٞنٛث ٝestipulate or exstipulate  ٍٓعث

تٓث تو٣٘ر ,ؿ٤ً تُٔؤوٗر  ك٢ ـثُر تُٞيهر Eucalyptus َك٢ تُفثُر تلا٠ُٝ ٝتٌُثُدصViciaٞٝيهر تُدثهالء 

ٝٛ٘ثى ٌٝتبه شوغ ػ٘ه هثػهذ َٗٙ  Phaseolusٝتُلث٤ُٞ٘ث  Vignaًٔث ك٢ تُٔثْ  stipelتُٞي٣ور كص٠ّٔ 

ٝتُٔه٣ه  Corchorusًٔث ك٢ تُِٔٞل٤ر  auricleخؼٛ تٝيتم تُ٘دثشثز ٝش٠ّٔ ٛىٙ تٍُٝتبه تلاو٤ٗثز ت٤ُِٙ٘ر 

Convolvulus شصمى تلاو٤ٗثز تٌٔثٍ ٓمصِلر 

  Viciaًٔث ك٢ تُدثهالء  Leafy stipuleتُٞيه٤ر  -أ 

 Malvaٝتُمدثٌ  Morusًٔث ك٢ تُصٞز  scaly stipuleتُفًٔل٤ر  -ج 

 Capparisٝتُٕلِؿ  Zizyphusًٔث ك٢ تُ٘دن  spiny stipuleت٤ًُٕٞر  -غ

 ocreaٙ ٝشهػ٠ ٛىٙ تلاو٣٘ر ٝتُص٢ شٌٕٞ ٓف٤طر خثُؼوه sheathingتٝتُـٔه٣ر  membranous تُـٕثب٤ر -ن

  Polygonaceaeًٔث ك٢ ٓؼظْ تكًتن تُؼثبِر  ochreaتٝ 

  ًٔث ك٢ تُٞين تلأًك٢ adnateتُِٔصفٔر  -ـٛ

ٖٓ تُؼثبِر  Smilaxتُٔفاله٤ر٢ٛٝ شًت٤ًح ل٤ط٤ر تٌَُٕ شِصق ـٍٞ تُّٔ٘ه ًٔث ك٢ تُؼٕدر تُٔـًخ٤ر  -ٝ

 .تٍُٗدو٤ر
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  Leaves arrangements( phyllotaxy) شًش٤ح تلاٝيتم ػ٠ِ تُّثم
 تُصث٤ُر :٣صمى ش٤ًًح تلاٝيتم ػ٠ِ تُّثم تلأٌثٍ         

 

 ٝتـهذ ٝٛٞػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ :ٝك٤ٚ شمًغ ٖٓ ًَ ػوهذ ٝيهر  alternate. انًتثادل 1

 

 Gramineaeًٔث ٗدثشثز تُؼثبِر تُ٘ؽ٤ِ٤ر  alternate distichousٓصدثنٍ ظ٘ثب٢ تُٙق  - أ

 ,تٕ تُصًش٤ح Eucalyputs َتٝ ٓصؼهن تُٙلٞف ًٔث ك٢ تٌُثُدصٞ spiral alternateٓصدثنٍ ـ٢ٍِٗٝ  -ج

  ًعً ٤ٔٞػث ك٢ تُ٘دثشثز تُدىي٣رتُٔصدثنٍ ٛٞ تلا

 

 ٖ ًَ ػوهذ ِثه٤ر ٝٛٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ :ٝك٢ ٛىٙ تُفثُر شمًغ ٝيهص٤ٖ ٓصوثخِص٤ٖ ٓ opposite. انًتماتم 2

 Verbenaك٢ ٛىٙ تُفثُر شٌٕٞ تلاٝيتم ٓصوثخِر ٝٓصؼثًّٚ ًٔث ك٢ ٝين ت٤ُٔ٘ث  Decussateتُٔصٙثُح  -أ

 Lantanaٝت٤ُٔ٘ث تُٕؽ٣ًر 

 Imbricateشٌٕٞ تلاٝيتم تٝ تُٞي٣وثز خ٤ٜةر ٘ل٤ٖ ٓصوثخ٤ِٖ ك٢ ّٓصٟٞ ٝتـه  superposedتُٔصًتًح  -ج

 ُٞي٣وثز ك٢ تُٞيهر تًًُٔح ي٤ٕ٣ثًٔث ك٢ ش٤ًًح ت

 

شمًغ تًعً ٖٓ ٝيهص٤ٖ ٖٓ تُؼوهٙ تُٞتـهٙ ًٔث ك٢  whorled or verticillateدائشي ) عىاسي ( . 3

هٝ ِٞتي٣ر تلا تٕ تُٞتهغ ؿ٤ً خٔث تٕ تلاو٤ٗثز خفؽْ تُٞي٣وثز كصد Galiumك٢ ـثُر ت٣ٍُِػ  Neriumتُهكِٚ 

 .وُي

 
 
 
 

 
 

 : Venationتُصؼًم  

 
ـٍّ ٝػثب٤ر تٝ تؼٍتء ٖٓ تُفٍّ تُٞػثب٤ر, ٣ؼ٢٘ ٗظثّ ش٣ٌٞغ تُؼًٝم نتلَ تَُ٘ٙ , ٝتُؼًٝم ٓث٢ٛ تلا      

 تًُب٤ّ٤ر ٝتُصؼًم ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ : شدؼث ُفؽْ تُؼًم ٝٓٞهؼٚ ٝخؼهٙ ػٖ تُصلًػثز

 

تُؼًٝم خؽثٗح خؼٜٝث ٝشظًٜ ٓصٞت٣ٌر ٗظ٣ًث ٌُٜٝ٘ث ػ٤ِٔث  parallel venationانتعشق انًتىاصي  -1

 ٤ً تٜٗث ٓصوثٞؼٚ ٝشٌٕٞ خ٘ٞػ٤ٖ :ٓصٕثخٌر ؿ

 

o - ٕ٢ ٓصٞت١ٌ ي٣ )pinnately parallel (unicostate  ًٌُٞٔٔث ك٢ ت )ٝـ٤هذ تُِٝغ(Musa 

 indica Cannaٝتٌُٔٞ تُلفَ 

 

o  ( ٓصٞت١ٌ ًل٢Multicostate) palmately parallel ٓ ٓصؼهن تلاٜالع( شمًغ ؼ٤ٔغ تُؼًٝم( ٖ

  هثػهذ تَُ٘ٙ ٣ٌٕٝٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ
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تُؼًٝم ٗفٞ تُفثكر ٝشصدثػه شصؽٚ  palmately parallel diverg entٓصٞت١ٌ ًل٢ ٓصدثػه  (1

 . Wshingtoniaػٖ خؼٜٝث ًٔث ك٢ ُ٘م٤َ ت٣ٍُ٘ر تٝ ٗم٤َ تًُٔٝـر 

 

شمًغ تُؼًٝم ٖٓ هثػه  palmately parallel convergentٓصٞت١ٌ ًل٢ ٓصوثيج  (2

 grassesتَُ٘ٙ خثشؽثٙ تُؤر نٕٝ تٕ شِصو٢ تٝ شصوثٞغ ًٔث ك٢ تٝيتم تُفٕثبٓ 

 

 : شصٕثخي تُؼًٝم ٣ٝوّْ ت٠ُ ٗٞػ٤ٖ ك٢ ٛىت تُ٘ٞع ٖٓ تُصؼًم Reticulate or nettedتُصؼًم تُٕد٢ٌ  -2

 

o  ( ي٢ٕ٣ تٝ ٝـ٤ه تُِٝغunicostate ) pinnately reticulate  ك٢ ٛىٙ تُفثُر ٣ٞؼه ػًم يب٢ّ٤

 Lactucaٝتـه ٝشصلًع ٓ٘ٚ ػًٝم ظث٣ٞٗر ٝٛىٙ شصلًع ت٠ُ ت٘ـً كث٘ـً ًٔث ك٢ تُمُ 

 Citrusٝتُف٤ٝٔثز 

 

o  ٔد٢ٌ ًل٢ تٝ ٓصؼ( هن تلاٜالعmulticostate ) palmately reticulate شمًغ ٖٓ ٗوطر ٝتـهذ

ٛىت تُ٘ٞع ٖٓ تُصؼًم ػ٠ِ ػهذ ػًٝم ٓصّث٣ٝر شو٣ًدث ٌٝٓٞػٚ نتلَ تَُ٘ٙ خٌَٕ ًل٢ , ٣ٌٕٝٞ 

 ٖ٤ٌِٔ 

 

ٝتُص٤ٖ  Vitisًٔث ك٢ تُؼ٘ح  palmately reticulate divergentٔد٢ٌ ًل٢ ٓصدثػه  (1

Ficus  ٝتُمًٝعRicinus 

 

 Zizyphusًٔث ك٢ تُ٘دن  ٢ٌpalmately reticulate convergent ًل٢ ٓصاله٢ ٔد  (2

 

 

 تُصؼًم تُٔصٞت١ٌ ٣ٞؼه ك٢ وٝتز تُلِور تُٞتـهذ ٝتُٕد٢ٌ ك٢ وٝتز تُلِوص٤ٖ  : يلاحظح يهًح  
 

 : Blade Shapesتٌٔثٍ تَُ٘ٙ 
 ر تُد٤ّطر تٌٔثلا ٓصؼهنٙ ٜٓ٘ث :٣صمى َٗٙ تُٞيه    

شّصهم شهي٣ؽ٤ث ٖٓ تُوثػهذ ٗفٞ تُؤر ش٠ّٔ خثُٔمًتٌ ًٔث ك٢ خؼٛ تكًتن  Subulateانًخشاصيح  (1

ٝـ٢ تُؼِْ  Spergulariaًٔث ك٢ تُـ  Caryophyllaceaeتُؼثبِر تُوًٗل٤ِر 

Mesembryanthemum  تُؼثبِر ٖٓAizoaceae 

 Pinusشٕدٚ تلاخًذ ٝٓوطؼٜث نتب١ً تٝ شفص١ٞ ػ٠ِ تلهٝن ًٔث ك٢ تُٙ٘ٞخً  cicularAالاتشيح   (2

 ٢ٛٝ1:12 ٣ِٞٞر ٜٝؼ٤لر ٝوتز ؼٞتٗح ٓصٞت٣ٌر تِل٘ؽ٤ر ُٜٞٞث ت٠ُ ػًٜٜث  Linearنششيطيح ا (3

 Cyperaceaeًٔث ك٢ تُفٕثبٓ ٝتكًتن تُؼثبِر تُّؼه٣ر 

 ٣ٞٞcepa Alliumِر ٝيك٤ؼٚ ٝتٗدٞخ٤ر ًٔث ك٢ تُدَٙ  tubularالاَثىتيح  (4

ش٤ٖ ت٠ُ ظالض ًٓتز ًٔث ك٢ ّٓصط٤ِر شو٣ًدث ُٜٞٞث خوهي ػًٜٜث ًٓ oblongيتطاونح او يغتطيهح   (5

 Menthaٝتُ٘ؼ٘ثع  Vincaػ٤ٖ تُدٍٕٝ 

تُؼ٤ِث  شٕدٚ تًُٓؿ ٝتُؽٞتٗح ٓفهنٙ ٝتُٜ٘ث٣ثز ٓهخدر ٝتُٜ٘ث٣ر تُّل٠ِ تًدً ٖٓ lanceolateانشيحيح   (6

   Salix ك٢ تُٜ٘ث٣ر تُّل٠ِ تُؼ٣ًٝر ًٔث ك٢ تُٙلٙثف ٣ٝpetioleصَٙ ت٣ُّٞن تُٞيه٢ 

ٔد٤ٚ خثًُٓف٤ر تلا تٕ ت٣ُّٞن تُٞيه٢ ٣صَٙ خثُؽٜٚ تًُك٤ؼر ًٔث ك٢  oblanceolateسيحيح يمهىتح   (7

 Dodonaeaتٝيتم ت٤ُثَ تلاكًٗؽ٢ 

6 
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ٝخؼٛ  Myrtusػ٣ًٝر تُِٟٞ ٝش٤ٝن ػ٘ه تُؤر ٝتُوثػهذ ًٔث ك٢ ت٤ُثَ llipticEالاههيهجيح  (8

 Ficusتٗٞتع تُٔطثٞ 

  Ziziphus( شٕدٚ تُد٤ٝر ًٔث ك٢ تُ٘دن ) تُّهي  Ovateانثيضىيح  (9

ت٣ُّٞن ٣صَٙ خثُؽٜٚ ت٤ُٝور ٖٓ تَُ٘ٙ ًٔث ك٢ ٝين تُه٣دثغ  Obovateتيضىيح يمهىتح  (11

Calatropus  ٝتُـEuphorbia  

  Morusًٔث ك٢ تُصٞز  Cordateلهثيح  (11

  Oxalisًٔث ك٢ تٝيتم تُف٤ٔٛ  Obcordateلهثيح يمهىتح  (12

ٔد٤ٚ خثُِٔؼور ػ٣ًٝر ك٢ تُؤر ٝشّصهم شهي٣ؽ٤ث ٗفٞ تُوثػهذ ًٔث ك٢  Spatulateانًهعميح  (13

 Calendulaتلاهفٞتٕ تٝ تُوًهٌٞ 

٣ٌٕٞ تشؽثٙ تلاو٤ٗثز ت٤ُِٙ٘ر ٗفٞ تُهتلَ ًٔث ك٢  Sagittateعهًيحيضًىيح انماعذج  (14

Convoluvlus 

 ٣chusSonٌٕٞ تشؽثٙ تلاو٤ٗثز ت٤ُِٙ٘ر ٗفٞ تُمثيغ ًٔث ك٢ ت٣ًًُٔ  Hastateانًضساليح  (15

  Populusًٔث ك٢ تُـًج  Deltoidانًثهثح  (16

تُالش٢٘٤     ٝتخٞ ل٘ؽً تٝ  Capparisًٔث ك٢ تُٕلِؿ  Peltateتٝ تُهيػ٤ر  Orbicularانذائشيح  (17

Tropaeolum  ٌٕٞنيػ٤ٚ  ـ٤ط ش 

  Malvaٓث ك٢ خؼٛ تٗٞتع تُمدثٌ  Reniformكهىيح   (18

  Myriophyllumًٔث ك٢ ٗدثز  Pectinateانًشطيح  (19

  Irisٝتُِّٖٞ  Typhaًٔث ك٢ ٗدثز تُدًن١  Ensiformعيفي  (21

 Raphanusًٔث ك٢ تٝيتم تُلؽَ  Lyratusليثاسيح  (21

    Betaًٔث ك٢ تٝيتم تُِّن  Rhomboidيعيُيح  (22

 

 

 

 

 

 Leaf Apexهٔر تَُ٘ٙ 
 ٢ :شمصِق هٔر َٗٙ تُٞيهر تٝ تُٞي٣وثز خثلصالف تُ٘دثشثز ٝشٌٕٞ خثٌٔثٍ ٓمصِلر ًٝٔث ٣ِ   

 Neriumشٌٕٞ تُؤر ٌت٣ٝر ـثنذ ًٔث ك٢ تُهكِٚ  Acuteـثنٙ  (1

هٔر ـثنذ وتز ؼٞتٗح ٓوؼًٙ ٗٞػثٓث ٝشٌٕٞ ّٓصههر ػ٘ه يتِٜث  Acuminateتُٔفصهذ تٝ تُّٔصههر  (2

 Salixٝتُٙلٙثف  Eucalyptus َتُٔٔصه ه٤ِال ٓعثٍ تٌُثُدصٞ

 Dolichosٝتُِدالج  sPhaseoluشٌٕٞ تُؤر ّٓصههر ٝٓهخدر ًٔث ك٢ تُلث٤ُٞ٘ث  Apiculateتُو٤ٔر  (3

 glumesًٔث ك٢ تُو٘ثخغ   awnش٘ص٢ٜ تُؤر خص٤ًًح ل٤ط٢ ٠ّٔ٣ تُّلثذ Aristateتُّلثش٤ر  (4

 خؼٛ تُفٕثبٓ Lemmasٝػ٤ٙلثز 

ش٘ص٢ٜ تُؤر خص٤ًًح ٣َٞٞ ٤ُٖ ٣ٕدٚ تُٔىٗح ًٔث ك٢ ٔؽًذ تُص٤ٖ تُٔوهِر  Caudateتُٔىٗح تٝ تُى٤ِ٣ر  (5

religosa Ficus 

ش٘ص٢ٜ تُؤر خٍتبهذ ل٤طر ـ٤ٍِٗٝر ٔد٤ٚ خثُٔفالم ًٔث ك٢ تٝيتم تُؽُ٘  Cirrhouseتُى٤ِ٣ر تُٔؼوٞكر  (6

Glorrosa  

 Capparisش٘ص٢ٜ تُؤر خًٕٞر ٓهخدر ِ٘در ًٔث ك٢ تُٕلِؿ  Cuspidateت٤ًُٕٞر تٝ تُّٔصههر ت٤ًُٕٞر  (7

 Phoenixٝٝي٣وثز خؼٛ تُ٘م٤َ 
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ًٔث ك٢ خؼٛ تٗٞتع توتٕ تُهج  ش٘ص٢ٜ تُؤر خًٕٞر ه٤ًٙذ ٓهخدر ِ٘در Mucronateتُٜٔٔث٣ٌر  (8

Verbascum 

 Menthaش٘ص٢ٜ خؤر ًٝثٜٗث هطؼس ًٔث ك٢ خؼٛ تٗٞتع ؼُ٘ تُ٘ؼ٘ثع  Truncateتُٔوطٞػر  (9

 Ziziphusشٌٕٞ تُٜ٘ث٣ر ّٓصه٣ًذ ًٔث ك٢ تُ٘دن  Rouded = Obtuseتُٔهٝيذ  (11

ٝج شٌٕٞ تُؤر ك٤ٜث تٗملثٚ خٌَٕ ٌت٣ٝر ـثنذ تٝ ٓ٘ملٛ ًٔث ك٢ تٌُثي Retuseتُٔوًٝٚ (11

Ceratonia 

  )تُف٤ٔٛ( Oxalisًٔث ك٢ تٝيتم تُؽُ٘  Obcordateهِد٤ر ٓوِٞخر  (12

 Bauhiniaشفص١ٞ ػ٠ِ تٗملثٚ خٌَٕ ٌت٣ٝر ٓ٘لًؼر ًٔث ك٢ لق تُؽَٔ  Emarginateتُـثبًذ  (13

 

 

 Base Bladeهثػهذ تَُ٘ٙ 
 ٖٝٓ خؼٛ تٌٔثُٜث :هثػهذ َٗٙ تُٞيهر تٌٔثلا ٓمصِلر  شصثلى 

i.  ٚتُّٔصو٤ٔر تٝ تُٔوطٞػTruncate  ًٔث ك٢ تُـًجPopulus 

ii.  تُٔهٝيذ تٝ تُهتب٣ًرRounded=Obtuse  ـ٤ط شٌٕٞ تُوثػهٙ ٓفهخر ًٔث ك٢ تُ٘دنZiziphus 

 Hibiscusٝٝين تُؽٔثٍ 

iii.  تُفثنذCuneate  تٝ ٢ٛ ٔد٤ٚ خًتَ تُٔعِط ًٔث ك٢ تُهكِرNerium َٞٝتٌُثُدص Eucalyptus 

iv.  تُّٔصههر تٝ تُٔٔصهذAttenuate  ـ٤ط شٔصه ـثكصث تَُ٘ٙ ػ٠ِ ؼثٗد٢ ت٣ُّٞن ت٠ُ تٕ شِصو٤ثٕ ًٔث ك٢

 Asterٝتلاِصً  Calendulaتلاهفٞتٕ 

v.  تُٔثبِرOblique  تٝ ؿ٤ً ٓص٘ثظًذ ًٔث ك٢ تُهتشٞيذDatura 

vi.  تُوِد٤رCordate  ًٔث ك٢ تُصٞزMorus 

vii.  ٚتُهيػ٤Peltate  ًٔث ك٢ تُالش٢٘٤Tropaeolum 

viii.  ٓف٤طر خثُؼوه تُّثه٤رAmplexicaul  ٟ٣طِن ػ٠ِ تُٞيهر تٌُثِٓر ٝوتز كٖٙٞ هثػه٣ر شف٤

 Euphorbiaخثُّثم ًٔث ك٢ خؼٛ تٗٞتع تُؽُ٘ 

ix.  connate  شٞؼه يهص٤ٖ ٓصوثخِص٤ٖ شِصفْ هثػهشٜث ٣ٝمًغ تُّثم ٖٓ ِٝطٜث ًٔث ك٢ خؼٛ تكًتن تُؼثبِر

  Caryophyllaceaeتُوًٗل٤ِر

x.  تُٔٔصهذDecurrent ُّثم كصدهٝ ًٝثٜٗث ؼ٘ثؾ تُّثم ًٔث ك٢ ـ٤ط شٔصه هثػهذ تُٞيهر ٝشِصفْ ٓغ ت

  ,Verbascumتٗٞتع تُؽُ٘

xi. Ligulate  ٝـ٤ط شٞؼه ٌتبهذ ػ٘ه هثػهذ تُٞيهر ٝٛىٙ شثلى تٌٔثٍ ٓمصِلر ًإٔ شٌٕٞ ؿٕثب٤ر ت

 Gramineaeـًٔل٤ر ًٔث ك٢ تكًتن تُؼثُر تُ٘ؽ٤ِ٤ر 

xii. sheathing ً بِر تُ٘ؽ٤ِ٤رثتكًتن تُؼٔث ك٢ ؿٔه٣ر ٢ٛٝ ٝيهر ؼثُّر ٣ٔصه ك٤ٜث ؿٔه ٣ف٤ٟ خثُّثم  

xiii.  تُِٞثن٣رpulvinate  َٔهثػهذ ٓ٘صلمٚ ٣ُّٞن تُٞيهر ك٢ ٓفَ تشٙثُٜث خثُّثم ًٔث ك٢ لق تُؽ

Bauhinia 

xiv.  تلاػص٤ثن٣رNormal  ؟٢ٛٝ تٕ هثػهذ ٣ِٞن تُٞيهر ك٢ ٓفَ تشٙثُٜث خثُّثم شٌٕٞ تػص٤ثن٣ر ًٔث ك٢ 

 

 

  Leaf Marginحافة الورقة 
 ٜٓ٘ث : ٕٞ تُفثكر خثٌٔثٍ ٓمصِلرشٌ

 Neriumشٌٕٞ تُفثكر لث٤ُر ٖٓ أ١ شٕون تٝ شوِٗ ًٔث ك٢ تُهكِر  Entireتٌُثِٓر تٝ تُّٔص٣ٞر  .1

  ِّثءهه ش٠ّٔ تـ٤ثٗث ٓ Citrusٝتُدًشوثٍ  Eucalyptus َٝتٌُثُدصٞ
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ٝشؼ٢٘ تٕ تُفثكر وتز تِ٘ثٕ ٓوطٞػر ٝٓهٝيذ ٝػ٘هٓث ٣ٌٕٞ  Crenateتُٔوًٜٝر تٝ تُٔفٌٍذ  .2

 Lantanaٝت٤ُٔ٘ث تُٕؽ٣ًر  Morusًٔث ك٢ تُصٞز  crenulateر تُصوًٚ ٘ـ٤ً ش٠ّٔ تُفثك

ٝٝين  aDurantتلاِ٘ثٕ شٌٕٞ ػٔٞن٣ر ػ٠ِ تُفثكر ًٔث ك٢ ٝين تُؽٔثٍ ًٝىُي تُـ  Dentateتُّٔ٘٘ر  .3

 denticulateٝػ٘هٓث ٣ٌٕٞ تُصّٖ٘ ؿ٤ً ٝتٜؿ ش٠ّٔ تُفثكر  Hibiscusتُؽٔثٍ 

ٝشٌٕٞ ٓصؽٜر ٗفٞ تلاػ٠ِ ًٔث  Saw-toothedشٌٕٞ تُفثكر ٓؽٍبر ًثُٕٔ٘ثي  Serrateتُٕٔ٘ثي٣ر  .4

ٝٛىت تُٟ٘ٔ ٓٞؼٞن  serrulateٝػ٘هٓث شٌٕٞ تلاِ٘ثٕ ٘ـ٤ًذ ش٠ّٔ خثُٕٔ٘ثي٣ر تُهه٤ور  Rosaك٢ تُـ 

 double serrateٝهه شٌٕٞ ٕٓ٘ثي٣ر ٓٝثػلر  Rosaك٢ ت٣ٝث ك٢ تُـ 

5.  incised  ٖٞٙ٣ٝؼ٢٘ تٕ تُفثكر ٓؽٍتذ ت٠ُ تؼٍتء خ٤ٜةر كSegments  ٖٞٙٝهه شٌٕٞ تُل

 ٢ ٛىٙ تُفثُر شٞؼه ظالض ٘ٞي ٢ٛ :ًٓشدر ي٤ٕ٣ث ٝك

ػ٘هٓث شَٙ  pinnatifidٜفِر تُصؽٍء ت٢ٕ٣ًُ ) تـ٤ثٗث ش٠ّٔ ٜفِر تُصل٤ٙٗ ت٢ٕ٣ًُ (  -أ

  ّٔثكر خ٤ٖ تُؼًم تُِٞط٢ ٝتُفثكرتُٕوٞم ت٠ُ تهَ ٖٓ ٓ٘صٙق تُ

كر خ٤ٖ ـثكر شَٙ تُٕوٞم ت٠ُ تًعً ٖٓ ٗٙق تُّٔث pinnatipartiteٓصِٞطر تُصؽٍء ت٢ٕ٣ًُ  -ج

 تَُ٘ٙ ٝتُؼًم تُِٞط٢

شَٙ تُٕوٞم هًج تُؼًم تُِٞط٢ ٝٗلُ تُٕا ٣٘طدن  pinnatisectػ٤ٔور تُصؽٍء ت٢ٕ٣ًُ  -ؼـ

 – Palmatifid – Palmatipartiteػ٠ِ تُٞيهر ػ٘هٓث ٣ٌٕٞ تُصؽٍء ًل٤ث كصٌٕٞ تلاٝيتم

Palmatisect ٌٔٓالـظصٜث ك٢ تُؼ٘ح تٕ تُفثلاز تلال٤ًذ ٣ ٖVitis  تُمًٝع ٝRicinus 

 ciliaٝشٌٕٞ وتز تٛهتج  Ciliateتُٜٔهخر  .6

 Resedaًٔث ك٢ و٣َ تُمًٝف  Lacinateًًٕٓٔذ  .7

 Centureaًٔث ك٢ تُـ  ٤ًٞٔSpinoseر  .8

  Myriophyllumًٔث ك٢ تُؽُ٘  Pectinateٕٓط٤ر  .9

  Pulicariaشدهٝ تُفثكر ٓصٔٞؼر ًٔث ك٢ خؼٛ تٗٞتع تُؽُ٘  Undulateٓصٔٞؼر  .11
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 Visture typeتٌُّثء تُّطف٢ ُِٞيهر 
 ٣hairsَٕٔ تٌُّثء تُّطف٢ ُِٞيهر أ١ ش٤ًًح ٣وغ ػ٠ِ ِطؿ تُٞيهر تٝ ٣ٕ٘ث ك٤ٜث ًثُٕؼ٤ًتز       

ٝتلأٞتى ٝتُٔٞتن تُٕف٤ٔر تٝ تُف٤ٝٔر , تٓث ت٤ٔٛر تٌُّثء كل٢ ـثُر تُٕؼ٤ًتز ٣وَِ  scalesٝتُفًتٔق 

تٝ تُفٔث٣ر ٖٓ يػ٢  Verbascumتٝ  Neriumٖٓ ًِػر ت٣ًُؿ ُصو٤َِ ػ٤ِٔر تُ٘صؿ ًٔث ك٢ تُهكِر 

 ٢ِ٣ خؼٛ تٗٞتع تٌُّثء تُّطف٢:تُف٤ٞتٗثز. ٝك٤ٔث 

1. Glabrous َٞتُِٓ تٝ تًٓن تٝ تِٟٓ ًٔث ك٢ تٌُثُدص Eulalyprus  

  Citrusٝتُف٤ٝٔثز 

2. Pubescent ـ٤ثٗث ٣ّصمهّ ُِفثُر ٓٙطِؿ ٣ّصمهّ ُِّطؿ تُٔـط٠ خٕؼ٤ًتز ٗثػٔر ٝ٘ـ٤ًذ ٝت

  تُٕٔؼًذ

3. Puberulent ًتز ٗثػٔٚ ّٓصو٤ٔر ٘ـ٤ًذ ؼهتوٝ ٌؿح تٝ ٔؼ٤  

4. Pilose  ٗثػٔٚ ٣ِٞٞٚ ٝٓصدثػهٙ ُٝٔثػٚوٝ ٔؼ٤ًتز  

5. Villous ِٗثػٔٚ ُٝٔثػٚر ًعر , تٔؼط ٝ ٔؼ٤ًتز ٣ٞٞ  

6. (woolly) Lante ثُٙٞف وٝ ٔؼ٤ًتز ٣ِٞٞر ًع٤لٚٔد٤ٚ خثُٙٞك٢ أ١ ٔد٤ٚ خ  

7. Tomentose ثُٙٞك٢ ؿ٤ً تٕ تُٕؼ٤ًتز ه٤ًٙذٔد٤ٚ خ 

8. Comose ٝشٞؼه ك٢ خؼٛ تٗٞتع تُدىٝيوٝ ٔؼ٤ًتز ًع٤لر خٌَٕ ل َٙ 

9. Strigose ِ٘ در ٓثبِر ٝٓهخدر ٝهٞتػهٛث ٓ٘صلمروٝ ٔؼ٤ًتز 

11. Hispid ً٤ر ٓهخدر ٝ لٕ٘ر ِ٘درتز هثِوٝ ٔؼ٤  

11. Hirsute ٓصلًهر 

12. Scabrous ُٞؼٞن شًت٤ًح ٤ًٞٔر ٘ـ٤ًذل ٖٕ 

13. Glandular وٝ ؿهن 

14.  Glaucous وٝ ٞدور ٔٔؼ٤ٚ ٓثبِر ٍُِيهر 

  Oleaػ٘هٓث شٌٕٞ تُفًتٔق ٔد٤ٜر خثُهيع ًٔث ك٢ ت٣ٍُصٕٞ  Peltateوٝ ٔؼ٤ًتز نيػ٤ٚ   .15

 

 

  تلاٝيتم : تُٞتٕ

ٖٝٓ تُٙدـثز تلالًٟ ٘دـر تٍُتٗعٞك٤َ ) ٘لًتء تٝ  A , Bٕٞ تلالًٝ ت٠ُ ٘دـص٢ تٌُِٞيٝك٤َ ِت٣ُؼٞن    

خًشوث٤ُر ( ٝ٘دـر تٌُثيٝش٤ٖ ) تُٙلًتء تُدثٛصٚ ( ٝٛىٙ تُٙدـثز ؿ٤ً وتش٤ر ٝشٞؼه ك٢ تُدالِص٤هتز ًٔث شٞؼه 

شدؼث ُِٙدـر ٝشٞؼه ك٢  ٘دـثز تلًٟ وتش٤ر تًٜٔٛث ٘دـر تلاٗع٤ِٞث٤ٖٗ ) ٌيهثء ت٠ُ ـًٔتء ( ٣مصِق ُٜٞٗث

 Coleusٝتُّؽثن  Betaتُٕٞٗهي 

 

 Leaves Varitionشـث٣ًتز تلاٝيتم 

٣الـع ك٢ خؼٛ تُ٘دثشثز تٕ ٌَٔ تلاٝيتم ٣مصِق شدؼث ُ٘ٞع تُ٘دثز ًٔث ك٢ ـثُر تُ٘م٤َ ـ٤ط شٌٕٞ ٓمصِلر    

٤ُّوثٕ تُو٣ًدر ٖٓ ـ٤ط شٌٕٞ تٝيتم ت Populusشٔثٓث ػ٘ه ٗٔٞ تُ٘دثز ٖٓ تُدىيذ ًٝىُي ك٢ ـثُر تُـًج 

تٓث ك٢ تُ٘دثشثز تُٔثب٤ر كوه شٞؼه  deltoidشٌٕٞ تٝيتم ت٤ُّوثٕ تُؼ٤ِث ٓعِعر  Lanceolateتلايٚ يٓف٤ر 

ٛىت  Polygonumتٝ  Ranunculusًٔث ك٢ ـثُر خؼٛ تٗٞتع تُؽُ٘  heterophyllyـثُر شـث٣ً تلاٝيتم 

ُٞـع تٕ خؼٛ تلاٝيتم شصًشح خثُصدثنٍ ك٢  ٖٓ ٗثـ٤ر ٝٛ٘ثى ؼثٗح تلً ٛٞ شًش٤ح تلاٝيتم ػ٠ِ تُّثم كوه

ك٢ تلاػ٠ِ ًٔث ٗؽه تٕ خؼٛ تٗٞتع تُلًٝع  oppositeكًٝع ٓؼ٤٘ر ؿ٤ً تٗٚ ك٢ ٗلُ تُلًٝع شٙدؿ ٓصوثخِر 

 Linariaتُؼ٤ٔور تُص٢ شٕ٘ث ٖٓ تلاِلَ شٌٕٞ ك٤ٜث تلاٝيتم نتب٣ًر تٝ ٓؽٔؼٚ ًٔث ك٢ خؼٛ تٗٞتع تُؽُ٘ 

 

7 
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 Leaves modificationشفٞيتز تلاٝيتم 
 Tamarixُوه شٔس تلأثيذ ت٠ُ خؼٛ تلاٝيتم تُٔصفٞيذ ك٢ تُدهت٣ر ًثلاٝيتم تُفًٔل٤ر ك٢ تُطًكٚ      

 شٞؼه تٝيتم ٓفٞيذ تلًٟ ٓعثٍ ؿ٤ً تٗٚ Orobancheٝتُٜثٍُٞ 

a)  تلاٝيتم ت٤ًُٕٞرspiny leaves  ًًٔث ك٢ تُٙد٤aOpunti  َٝخؼٛ ٝي٣وثز تُ٘م٤Phoenix  

b)  تُٔفث٤ُنTendrils  ٝ٢ٛٝ شًت٤ًح ل٤ط٤ر شّثػه ػ٠ِ تُصِّن ًٔث ك٢ شفٞي ٝي٣وثز تُؼطً ت

 Viciaًٝىُي خؼٛ تٗٞتع تُدثهالء تُد٣ًر  Lathyrusتُدٍت٤ُث تُفِٞذ 

c)  َٙتلاٝيتم تُمثٌٗر ًٔث ك٢ تلاٝيتم تُفًٔل٤ر ُِدcepa Allium  ٖٝتُدًخ٤Portulaca 

d)  تلاٝيتم هثٗٙر تُفًٕتزinsectivorus leaves  ًٔث ك٢ تُهٝي٤ًِتDrosera  ُ٘ٝتُؽ

Aristolochia  ُ٘ٝتتُؽUrticularia  ٓك٢ شًج تُٔٞؼٞنذ ػ٘ه تلاٛٞتي ٝٛىٙ شّصط٤غ تٕ شؼ٤

  شلصوً ت٠ُ تُ٘صًٝؼ٤ٖ.

e) Scaly leaves ٝٝشـط٢ تُدًتػْ ٝشِصٙن خٜث. ٢ٛٝ تٝيتم ـًٔل٤ر شٞؼه ك٢ تُطًف  

f)  تلاٝيتم ت٣ًٍُٛرFloral leaves 

g)  تلاٝيتم تُؽ٤٘٤٘ر تٝ تُلِورCotyledons 

h)  تُو٘ثخثزbracts طًم ت٤ُٜث ػ٘ه ٢ٛٝ تٝيتم شمًغ ٖٓ تخثٜٞث تلاٌٛثي ٝشٌٕٞ خثٗٞتع ٤ِٝصْ تُص

 ثينيتِص٘ث ُالٌٛ

 

 Types of leavesتٗٞتع تلاٝيتم 

  شوّْ تلاٝيتم ػٔٞٓث ت٠ُ ٗٞػ٤ٖ

أ ك٤ٜث تَُ٘ٙ ت٠ُ ٝـهتز ّٓصوِر ًٔث ك٢ ٢ٛٝ تلاٝيتم تُص٢ لا٣صؽٍ simple leavesتلاٝيتم تُد٤ّطر  (1

  تُفثُر تُٕثبؼر خ٤ٖ تُ٘دثشثز. تُٙلٙثف ٢ٛٝ

 ٢ٛٝleaflet تلاٝيتم تُص٢ ٣صؽٍأ ك٤ٜث تَُ٘ٙ ت٠ُ ٝي٣وثز  compound leaves( تلاٝيتم تًًُٔدر 2

شوّْ تلاٝيتم  secondary leavesٝشؼثنٍ تُٞي٣ور تُعث٣ٞٗر  pinnuleٝٓٙـًٛث pinna٘ـ٤ًذ تٝ ش٠ّٔ 

  ٗظثّ شًش٤ح تُٞي٣وثز ت٠ُ ٓث٢ِ٣.تًًُٔدر تِص٘ثنت ت٠ُ ػهن تُٞي٣وثز ٝ

تٝ Citrusًٔث ك٢ تُؽُ٘  Unifoliateتِص٘ثنت ت٠ُ ػهن تُٞي٣وثز كوه شٌٕٞ تُٞيهر تًًُٔدر ٝـ٤هذ تُٞيهر  -

ٝٛىٙ  Trifoliateتٝ ظالظ٤ر تُٞي٣وثز  Zygophyllumًٔث ك٢ ل٘ثم تُهؼثغ  Bifoliateشٌٕٞ ظ٘ثب٤ر تُٞيهر 

تٝ ي٤ٕ٣ر ك٢ ـثُر ٝؼٞنٙ تٝ شٌٕٞ ػه٣هذ تُٞي٣وثز  Rachisتٓث تٕ شٌٕٞ ًل٤ر ك٢ ـثُر ػهّ ٝؼٞن تُـ 

Polyoliolate 

  تِص٘ثنت ت٠ُ شًش٤ح تُٞي٣وثز -ج

ٝك٤ٜث شٕ٘ث ؼ٤ٔغ تُٞي٣وثز ٖٓ ٗوطر ٝتـهذ ًٔث ك٢ ًق ٣ًْٓ  palmately compoundًًٓدر ًل٤ر  -1

Vitex  

٢ٛٝ تٓث تٕ  Rachisٝك٤ٜث شّص٘ه تُٞي٣وثز ت٠ُ ٓفٞي ي٢ٕ٣  pinnately compoundًًٓدر ي٤ٕ٣ر  -2

  شٌٕٞ

 Rosaش٘ص٢ٜ خٞي٣ور ٝتـهذ ًٔث ك٢ تُـ  imparipinnate(pinnate-odd) -أ

 Viciaش٘ص٢ٜ خٍٝغ ٖٓ تُٞي٣وثز ًٔث ك٢ تُؽُ٘  paripinnate (pinnate-even) -ج

 

 ٢leaflet ٓعَ ٛىٙ تُفثُر ٣طِن ػ٠ِ تُٞي٣وثز تُعث٣ٞٗرٖٝٓ تُؽه٣ً خثُىًً تٕ تُٞي٣وثز هه شٌٕٞ ًًٓدر ٝك

(pinnale) secondary  تٓث تُٔفٞي تُى١ ٣فِٜٔث ك٠ّٔ٤Rachilla  ًٔث ك٢ تُِدكAlbizia  ٝتُٕٞى

Prosopsis  ّٝٔٞى تُٕثAcacia ٝهه شٌٕٞ تلاٝيتمTripinnate. 
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 The Flower تًٍُٛذ 
ؿٖٙ ٓفٞي ٓؤُلث ٖٓ ِثم ه٤ًٙذ ؼهت ٛٞ ٜٗث٣ر تُفثَٓ  تلإ ٛٞ تٜٗثثن تُّثبه تلاػصو شؼصدً تًٍُٛٙ ـّح    

٣ٝفَٔ تٝيتهث ُـًٚ تُصٌثظً تٝ تُّٔثػهٙ ػ٤ِٚ ٣ٝٔصثٌ تُـٖٙ Receptical or torusٝتُّٔٔثذ خثُصمس 

ت١ًٍُٛ خثلصٍتٍ ِال٤ٓثشٚ ـ٤ط شدو٠ تلاٝيتم ٓفصٕهذ ًٔث تٕ تُ٘ٔٞ ٣صٞهق ك٤ٚ , ُىت كثٕ تُٞظ٤لر تلاِث٤ِر 

٢ٛ تُصٌثظً ٝخوثء تُ٘ٞع ٝشؼه تلاٌٛثي ٜٓٔر ٖٓ تُ٘ثـ٤ر تُص٤٘ٙل٤ر ٓوثيٗر خثُٙلثز تُم٣ًٝر ٝوُي  ًٍُِٛذ

لاٜٗث شٔصثٌ خٙلثز ظثخصٚ تٓثّ تُصـ٤ًتز تُد٤ة٤ر تُطثيبر ٝلاشصثظً ًٔث ٛٞ تُفثٍ خثُّ٘در ُالؼٍتء تُم٣ًٝر 

تٓث ٖٓ تُ٘ثـ٤ر  ٣Bractوثٍ ُٜث ه٘ثخٚ ٝشمصِق تلاٌٛثي خثُّ٘در لأٌثُٜث ٝـؽٜٞٓث ٝشٕ٘ث تًٍُٛذ ٖٓ تخٟ ٝيهر 

  coneتُصطٞي٣ر ك٤ؼصوه خثٜٗث ٕٗثز ٖٓ ش٤ًًح شٌثظ١ً ٣ٕدٚ تُٔمًٝٞ 

 

  Floral partsتؼٍتء تًٍُٛذ 
 pedicelتٝ تُف٣َٞٔ ك٢ ـثُر تُ٘ٞيذ  peduncleشفَٔ تًٍُٛذ ػ٠ِ ش٤ًًح ٣ؼًف خثُفثَٓ ت١ًٍُٛ        

ٝهه ٣ٌٕٞ ٓفهج تٝ ٓوؼً  receptacle (٣torusؼًف خثُصمس ) ت٣ًٍُٛر ٝشصّغ ٜٗث٣ر تُفثَٓ ُصٌٕٞ ش٤ًًح

ف٤ٟ شٔعَ تلاػٝثء ت٣ًٍُٛر ٢ٛٝ تخصهتبث ٖٓ تُٔ whorlsتٝ ّٓطؿ ٝشف١ٞ تًٍُٛذ تُ٘ٔٞوؼ٤ر تيخؼر ـِوثز 

 تُمثيؼ٢ ت٠ُ تًًٍُٔ ًثلاش٢:

ٝشٌٕٞ لًٝتء  sepalsٛٞ تُفِور تُمثيؼ٤ر ٣ٝصٌٕٞ ٖٓ تٝيتم ٓفٞيٙ شهػ٠ خثُّدالز  Calyx. تٌُثَ 1

  ٕٞ ِٓٞٗٚ ٝظ٤لصٜث ـٔث٣ر تًٍُٛذػثنذ ٝتـ٤ثٗث شٌ

ٝشٌٕٞ ِٓٞٗر ٝظ٤لصٜث ؼىج تُفًٕتز ػثنذ,  ٣ٝpetalsصٌٕٞ ٖٓ تٝيتم شهػ٠ خثُدصالز  Corolla. تُص٣ٞػ 2

 parts Sterial floralتٝ تلاؼٍتء ت٣ًٍُٛر تُلو٤ًذ  perianthشهػ٠ ـِوص٢ تٌُثَ ٝتُص٣ٞػ خثلاٝيتم تُـالك٤ر 

ٝشهػ٠ تٝيتهٚ  perigonتٕ تُـالف ت١ًٍُٛ ٣ٌٕٞ ؿ٤ً ٓص٤ٍٔ ت٠ُ ًثَ ٝش٣ٞػ ٣ٝطِن ػ٤ِٚ تلا٘طالؾ ؿ٤ً 

ٝهه ٣ٌٕٞ  amaryllidaceaeٝتُؼثبِر تًُ٘ؼ٤ّر  Liliaceaeًٔث ك٢ تكًتن تُؼثبِر تٍُٗدو٤ر  tepalsخثُصدالز 

 petaloidهػ٠ تٝ ِٕٓٞ أ١ ش٣ٞؽ٢ تُٔظًٜ ك٤ sepaloid perigonتلًٝ تُِٕٞ ٣ٝهػ٠  perigonتٍ 

perigon  تٕ تٝيتم تُـالف ت١ًٍُٛ أٓث تٕ شٌٕٞ ٓ٘لِٙر أ١ ِثبدر كصهػ٠Polyphyllous  ٙتٝ ٓصفه

ٝك٢  Typhaًٔث ك٢ تُدًن١  bristlesٝهه ٣صفٞي تُـالف ت١ًٍُٛ ت٠ُ ٔؼ٤ًتز  gamophyllousكصهػ٠ 

  naked flowerـثُر كوهتٕ تُـالف ت١ًٍُٛ شٌٕٞ تًٍُٛذ ػثي٣ر 

٢ٛٝ تلاػٝثء تُصٌثظ٣ًر تُى٣ًًر ٝشفَٔ ـدٞج تُِوثؾ ٝشهػ٠ خٔؽٔٞػصٜث ؼٜثٌ  Stamens. تلاِه٣ر 3

 ٣anther٘ص٢ٜ خؽّْ ٓ٘صلك ٠ّٔ٣ تُٔصي  Filamentٝشصثُق تُّهتذ ٖٓ ل٣ٟٞ  Androeciumتُىًٞيٙ 

شصٌٕٞ ك٤ٜٔث ـدٞج تُِوثؾ  two pollen sacًَ ٜٓ٘ٔث ٣فص١ٞ ػ٠ِ ٤ّ٤ًٖ  ٣ٝthecaف١ٞ تُٔصي ػ٠ِ ك٤ٖٙ 

pollen grains  

وتحتوي الزهرة على مدقة واحدة او العدٌد من المدقات ومنها ٌتكون  Pistils المدقه او المدقات .4

والذي ٌحتل مركز الزهرة والمدقة تبنى من ورقة او اوراق محورة تدعى Gynoeciumجهازالانوثة

ٌحتوي داخله على  ovaryوتتالف المدقة من جزء قاعدي منتفخ ٌدعى بالمبٌض  Carpelsبالكرابل 

ٌتصل بالمبٌض من الاعلى تركٌب خٌطً او شبه  seedوالتً عند نضجها تكون البذرة  ovulesبوٌضات 

,وتدعى  stigmaٌنتهً بتركٌب متخصص لاستلام حبوب اللقاح ٌدعى بالمٌسم  styleخٌطً ٌدعى بالقلم 

 fertile floral part or sporophyllsالاسدٌة والمدقات بالاوراق الزهرٌة الخصبة او الاوراق السبورٌة 

8 



25 

 

  Floral phyllotaxyشًش٤ح تلاٝيتم ت٣ًٍُٛر 

 ( خٙٞيذ ػثٓر خ٤ٌِٕٖ ٛٔث:Rcceptacleشصًشح تلاٝيتم ت٣ًٍُٛر ػ٠ِ تُٔفٞي ت١ًٍُٛ تٝ تُصمس )     

٤ث ك٢ ٛىٙ تُفثُر ٣ٌٕٞ تُصمس ٓم٢ًٞٝ ًٔث ك٢ ًٌٛذ تُٔثًُ٘ٞ Spiral arrangment. تُصًش٤ح تُف٢ٍِٗٝ 1

Magnolia  

شصًشح تلاٝيتم ت٣ًٍُٛر خثِٞيذ تٝ ٓف٤طثز نتب٣ًر ٝشهػ٠  Cyclre arrangment. تُصًش٤ح تُهتب١ً 2

ٝتًُؼ٤ؽ٤ر  Petuniaٓعثٍ ٝين تُدٞي١  pentacylicتًٍُٛذ تُص٢ شفص١ٞ ػ٠ِ لّٔر ٓف٤طثز 

Anagalis ٍٝتُدًشوثCitrus  َٝتُلؽRaphanus  ٝٛ٘ثى خؼٛ تلاٌٛثي شصًشح ك٤ٜث تلاٝيتم ت٣ًٍُٛر

  Ranunculusًٔث ك٢ تُؽُ٘  spiralٝـ٢ٍِٗٝ  cyclicخصًش٤د٤ٖ نتب١ً 

 

  : Number of cycle or whorlsػهن تُهٝتبً تٝ تُفِوثز 

شصًشح تػٝثء تًٍُٛذ ػ٠ِ تُصمس ت١ًٍُٛ خٌَٕ ٓف٤طثز تٝ تِٞيٙ كؼ٘هٓث شفص١ٞ ػ٠ِ ٓف٤ٟ ٝتـه شهػ٠ 

monocyclic  تٓث توت ٌتنػهن تُفِوثز تظ٤ٖ٘ ٤ِٔسDicyclic  ٌٝٛىت ٘ؼٞنتtetracyclic  تًٍُٛذ (

تُ٘ٔٞوؼ٤ر ُٜث تيخؼر ـِوثز ٢ٛ تٌُثَ ٝتُص٣ٞػ ٝتلاِه٣ر ٝتُٔههثز ( تٓث توت ًثٕ ػهن تُفِوثز تلاِه٣ر تظ٤ٖ٘ 

وثز شهػ٠ ػ٘هبى تٓث توت ًثٕ ػه٣هذ تُفPentacyclicِكصٌٕٞ تًٍُٛذ ك٢ ٛىٙ تُفثُر لٔث٤ِر تُفِور 

Polycyclic 

 

  : Number of whorl partsػهن تؼٍتء تُفِور 

ػ٠ِ ػهن تلاؼٍتء ك٢ تُفِور تُٞتـهذ كثوت ًثٗس تُفِور شفص١ٞ ػٝٞ ٝتـه نػ٤س  ٣merousطِن تلا٘طالؾ 

monomerous  ٝتmerous  ػ٠ِ ػهن تلاػٝثءكثوت ًثٗس تظ٤ٖ٘ ٤ِٔسdimerous  ٝتوت ًثٗس ظالظر نػ٤س

trimerous  ٌٝٛىت توت تيخؼر نػ٤سtetramerous تُؽه٣ً خثُىًً تٕ تُؼهن ظالظر ٝٓٝثػلثشٚ ٣ٞؼه ك٢ ٖٓٝ

ٗدثشثز وٝتز تُلِور تُٞتـهذ ػثنذ تٓث تُؼهن تيخؼر ك٤ٌٕٞ ٗثني ك٢ وٝتز تُلِور تُٞتـهذ كٜٞ ٣ٞؼه ك٢ تُؽُ٘ 

Potamogeton  ٌٕٞٓٝثػلثشٜٔث خ٤٘ٔث ٣وًٙ  تٝ 5تٝ  4تٓث ك٢ وٝتز تُلِوص٤ٖ كثٕ ػهن تلاػٝثء ٣

تٕ ػهن تًٌُخالز تُٔههر  LinumٝتٌُصثPetuniaٕػ٠ِ وٝتز تُلِوص٤ٖ ًٔث ك٢ تُدٞي١  pentamerousتٍ

  ٝػهن تلاِه٣ر هه شصلن تٝ لا شصلن ٓغ ػهن تػٝثء ـِور تٌُثَ ٝتُص٣ٞػ ًٔث ك٢ ـثُر ٝين تُدٞي١.

 

  : Floral symmetryتُص٘ثظً ت١ًٍُٛ 

تُوثخ٤ِر ػ٠ِ تلاٗوّثّ ت٠ُ تهّثّ ٓصٕثخٜٚ ٖٓ ـ٤ط تٌَُٕ ٝتُفؽْ خّٔصٟٞ ٣ًٔ ٖٓ  تٕ ٓؼ٠٘ تُص٘ثظً ٣ؼ٢٘

ًًٍٓ تًٍُٛذ ٣ٝ٘ٙلٜث , كأوت ًثٕ خثلآٌثٕ تًٓتي ّٓصٟٞ ٝتـه ٣وّْ تًٍُٛذ ت٠ُ ه٤ّٖٔ ٓصّث٣ٖٝ ش٠ّٔ 

ٖ يب٤ّ٤ٖ تًٍُٛذ خثًٍُٛذ تُٔص٘ثظًذ تٓث تو ًثٕ ؿ٤ً ٌٖٓٔ شٌٕٞ تًٍُٛذ ؿ٤ً ٓص٘ثظًذ ُىُي ٣ٌٖٔ ش٤٤ٍٔ ٗٞػ٤

 ٖٓ تلاٌٛثي :

: ٢ٛٝ تًٍُٛذ تُص٢ ٣ٌٖٔ ش٤٘ٙلٜث خثًعً ٖٓ  Actinomorphic flowerتًٍُٛذ تُٔص٘ثظًذ ٔؼثػ٤ث ( 1

 Linumٝتٌُصثٕ Prunusٝتُٕٔٔٓ Vincaّٓصٞ ٣ًٔ خًًٍٔٛث ٣ٝؤّٜث ت٠ُ ه٤ّٖٔ ًٔث ك٢ ػ٤ٖ تُدٍٕٝ 

 Solanumٝتُدثوٗؽثٕ Petuniaٝٝين تُدٞي١ 

: ٢ٛٝ تًٍُٛذ تُص٢ ٣ٌٖٔ تًٓتي ّٓص١ٞ ٝتـه كوٟ  Zygomorphic flowerتًٍُٛذ تُٔص٘ثظًذ ؼثٗد٤ثً ( 2

 Violaٝتُد٘لّػ  Antirrhinumٝـِن تُّدغ  ٣Viciaؤّٜث ت٠ُ ه٤ّٖٔ ٓصٕثخ٤ٜٖ ًٔث ك٢ تُدثهالء 

ًذ تُص٢ : ٢ٛٝ تٍُٛ irregularتٝ ش٠ّٔ ؿ٤ً تُٔ٘صظٔر  Asymmetrical flowerتًٍُٛذ ؿ٤ً تُٔص٘ثظًذ 

  indica Cannaلا ٣ٌٖٔ ش٤ٙ٘لٜث ت٠ُ ٗٙل٤ٖ ٓصّث٤٣ٖٝ خث١ ّٓص١ٞ ًثٕ ًًٍٛذ ٌٓٞ تُلفَ 
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  ش٣ٌٞغ تلاٌٛثي :

 شوّْ تلاٌٛثي شدؼثً ُٞؼٞن تُـالف ت١ًٍُٛ تٝ ٗوٙثٕ تـه تُفِوثز ٖٓ تُـالف ت١ًٍُٛ ت٠ُ ٓث٢ِ٣ :

  تًٍُٛذ تٌُثِٓرcomplete flower ٍتء ت٣ًٍُٛر تلايخؼر أ١ ٢ٛٝ تًٍُٛذ تُص٢ شفص١ٞ ػ٠ِ تلاؼ

  Punicaٝتًُٓثٕ  Solanumٝتُص٣ٞػ ٝتلاِه٣ر ٝتُٔههر ًٔث ك٢ تُدثٗؽثٕ  تٌُثَ 

 ًٍُٛذ تُ٘ثهٙر تincomplet flower  ٢ٛٝ تًٍُٛذ تُص٢ ٣٘وٜٙث تـه تُفِوثز ت٣ًٍُٛر ٌُٖٝ ػثنذ

٣طِن ت٘طالؾ تًٍُٛذ تُ٘ثهٙر ػ٠ِ شِي تُص٢ ٣٘وٜٙث ـِور ٖٓ ـِوثز تُـالف ت١ًٍُٛ كل٢ ـثُر 

تٓث توت كوه تُص٣ٞػ  Euphorbiaًٔث ك٢ خؼٛ تٗٞتع تُؽُ٘  asepalousكوهتٕ تٌُثَ ش٠ّٔ تًٍُٛذ 

تٓث توت كوه ًَ ٖٓ تٌُثَ ٝتُص٣ٞػ كص٠ّٔ خثًٍُٛذ ػثي٣ر  Morusٓعَ تُصٞز  apetalousكص٠ّٔ 

naked flower  ًٔث ك٢ تُٙلٙثفSalix  ٝتُـًجPopulus  

  تًٍُٛذ تُصثٓرperfect flower  تٝ تُع٘ثب٤رbisexual flower  تٝ تًٍُٛذ تُم٤٘عر

hermophrodite تُ٘دثشثز ٢ٛٝ تًٍُٛذ تُص٢ شفص١ٞ ػ٠ِ تلاِه٣ر ٝتُٔههثز ًٔث ك٢ تؿِح تٌٛثي

  Antirrhinumٝـِن تُّدغ  Petuniaٝٝين تُدٞي١  Citrusًٔث ك٢ ؼُ٘ تُف٤ٝٔثز

  تًٍُٛذ ؿ٤ً تُصثٓرimperfect flower  تٝ تًٍُٛذ تلاـثن٣ر ٢ٛٝ تٓث تٕ شٌٕٞ تًٍُٛذ و٣ًًرmale 

flower  تٝ ِهتش٤رstaminate flower ثء تُى٣ًًر٢ٛٝٝ تًٍُٛذ تُص٢ شفص١ٞ ػ٠ِ تلاػ  

 تٗع٣ٞر تٝ ٓهه٤ر ًًٝخ٤ِر  ٢ٛٝ تُص٢ شفص١ٞ ػ٠ِ تلاؼٍتء تلاٗع٣ٞر كوٟتًٍُٛذ 

   تًٍُٛذ تُؼو٤ٔر تٝ تُٔصؼثنُر ٢ٛٝ تًٍُٛذ تُص٢ شٌٕٞ تلاِه٣ر ٝتُٔههر ك٤ٜث ٓٞؼٞنذ ٌُٜٝ٘ث ؿ٤ً كؼثُر

٣وثٍ تُ٘دثز ٤ُُٝ تًٍُٛذ خثٗٚ  Helianthusأ١ ػو٤ٔر ًٔث ك٢ تلاٌٛثي تُٕؼثػ٤ر ُٞين تُُٕٔ 

ٝتُمًٝع  mays Zeaتوت ًثٕ ـثٓالً ُالٌٛثي تُى٣ًًر ٝتلاٗع٣ٞر ٓؼث ًثُىيذ تـثن١ تٌُّٖٔ

Ricinusٝتُدًن١Typha ٝتُم٤ثيCucumis ٝتًُه٢Citrulus  ٣ٝوثٍ ُِ٘دثز خثٗٚ ظ٘ثب٢ تٌُّٖٔ ك٢

 ع٣ٞر ػ٠ِ ٗدثز تلً ًٔث ك٢ تُصٞز.ـثُر ًٕٞ تلاٌٛثي تُى٣ًًر ٓفُٔٞر ػ٠ِ ٗدثز ٝتلاٗ

 

  تشفثن تلاػٝثء ت٣ًٍُٛر:

  شّصؼَٔ تُٔٙطِفثز تُصث٤ُر ُِصؼد٤ً ػٖ تشفثن ٝتٗلٙثٍ تلاػٝثء ت٣ًٍُٛر

شّصؼَٔ ُالؼٍتء ت٣ًٍُٛر تُٔصٕثخٜر أ١ تُٞتهؼر ٜٖٔ ـِور ٝتـهذ ًٜٞٗث ٓ٘لِٙر ػٖ  distinct. ٓص٤ٍٔذ 1

 خؼٜٝث تُدؼٛ تٗلٙثلاً شثٓثً :

ػٝثء ـِور تلًٟ ًٔث تٜٗث شٌٕٞ ٣ٝؼ٢٘ تٕ تؼٍتء تُفِور ت٣ًٍُٛر ؿ٤ً ِٓصفٔٚ ٓغ ت free. ٤ِٞور تٝ ـًذ 2

أ١ تٜٗث ك٢ ـثُر ًٕٞ تػٝثء تُفِوثز تُٔمصِلر ـًذ ٝؿ٤ً  distinctك٢ خؼٛ تلاـ٤ثٕ ّٓصؼِٔٚ خ٘لُ تُٔؼ٠٘ 

 ًٓشٌٍذ ػ٠ِ خؼٜٝث ٓعثٍ : تُدصالز ـًٙ ٖٓ تلاِه٣ر تٝ تٌُثَ

ًثشفثن تلاٝيتم ٝٛٞ ت٘طالؾ ٣طِن ػ٠ِ ـثُر تلاشفثن خ٤ٖ تػٝثء تُفِور تُٞتـهذ  connate. ٓصفهٙ 3

  Helianthusٝٓصٞى ٝين تُُٕٔ  Convolvulusٝك٢ تُٔه٣ه Petuniaتُص٣ٞؽ٤ر ك٢ ٝين تُدٞي١ 

4 .adnate  ت٘طالؾ ٣طِن ػ٠ِ ـثُر تلاشفثن خ٤ٖ تػٝثء ـِور ٓغ تػٝثء ـِور ٓمصِلر ًثشفثن تلاِه٣ر ٞٛٝ

  Solanumخثلاٝيتم تُص٣ٞؽ٤ر ك٢ تُدثوٗؽثٕ 
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 Calyxتٌُثَ 

٣ٔعَ تٌُثَ تُفِور تُمثيؼ٤ر ٖٓ تُـالف ت١ًٍُٛ ٣ٝصٌٕٞ ٖٓ تٝيتم ػو٤ٔر ش٠ّٔ خثلاٝيتم تٌُث٤ِر )      

( ٝٛىٙ تلاٝيتم شٌٕٞ لًٝتء ٣ًٞٝر ٢ٛٝ تُفثُر تُٕثبؼر ك٢ تُ٘دثشثز ٝشّثػه ك٢ ـٔث٣ر  Sepalsِدالز 

ـ٤ر تُص٣ًٕف٤ر شٌٕٞ تلاٝيتم تلاؼٍتء ت٣ًٍُٛر هدَ شلصفٜث ًٔث تٜٗث شوّٞ خؼ٤ِٔر تُص٤ًًح تُٝٞب٢ تٓث ٖٓ تُ٘ث

تٌُث٤ِر ٕٓثخٜر ُالٝيتم تُم٣ًٝر ـ٤ط شًٔ ظالض ـٍّ ٝػثب٤ر ٗثهِر ًٔث ٛٞ تُفثٍ ك٢ تلاٝيتم تُم٣ًٝر . 

ٝك٢ ـثُر ٝؼٞنٙ تٓث تٕ شٌٕٞ تلاٝيتم تٌُث٤ِر  asepolous flowerخؼٛ تلاٌٛثي ٣لوه ك٤ٜث تٌُثَ كص٠ّٔ 

sepals ٘طالؾ ـًذ تٝ ؿ٤ً ِٓصفٔٚ ٣ٝطِن ػ٤ِٜث تلاpolysepalous  ًَٔث ك٢ تٌٛثي تُلؽRaphanus 

( ِٓصفٔٚ ك٤طِن تلا٘طالؾ  sepalsتٓث توت ًثٗس تلاٝيتم تٌُث٤ِر )  Violaٝٝين تُد٘لّػ تٝ تُٙٞيذ 

gamosepalous  ٝتsynsepalous  خـٛ تُ٘ظً ػٖ نيؼر تلاُصفثّ ِٞتء ًثٕ ؼٍب٤ثً تّ ٤ًِثً ٣ٝطِن ػ٠ِ

تٓث تُؽٍء تُٔصفه ك٤طِن ػ٤ِٚ تٗدٞج  Calyx limbتٌُث٤ِر خطًف تٌُثَ تُؽٍء ؿ٤ً تُٔصفه ٖٓ تلاٝيتم 

ٝػ٘هٓث شٌٕٞ  toothedهه شٌٕٞ تلاؼٍتء تُفًٙ خٌَٕ ٓعِط ك٠ّٔ٤ تٌُثَ ّٖٓ٘  calyx tubeتٌُثَ 

ٝػ٘هٓث ٣َٙ ػٔن تلاؼٍتء تُفًٙ ت٠ُ ٗٙق تٌُثَ تٝ تًعً  lobedتلاؼٍتء ٓهٝيٙ ٠ّٔ٣ خثُٔلٙٗ 

  partedتٝ  segmentedك٠ّٔ٤ ٓؽٍت 

 

 شفٞيتز تٌُثَ

 هه ٣صمى تٌُثَ ـثلاز لث٘ر كوه ٣ٌٕٞ :

ٛىٙ تُفثُر ٣دًٌ ش٤ًًح ٓؽٞف ُٚ ت٤ٔٛر ك٢ ( ك٢  spurred ) Calcurateوٝ ٜٓٔثٌ ) ٜٓٔث١ٌ (  (1

 ٝٓ٘وثي تُط٤ً Tropaeolumؼٔغ تًُـ٤ن تٝ تًُٝتبؿ ك٢ خؼٛ تلاٌٛثي ًٔث ك٢ تُالش٢٘٤ 

Delphinium 

ٝٛٞ ًثَ ٓمصٍٍ ٝهه ٣ٌٕٞ خ٤ٜةر ٔؼ٤ًتز خ٤ّطر ي٤ٕ٣ر تٝ  Pappus Calyxتٌُثَ تٍُؿد٢   (2

ـًتٔق ُٝٚ ت٤ٔٛر ك٢ تٗصٕثي تُدىٝي ٝهه نُس تلاخفثض ػ٠ِ تٕ ٛىٙ تُصًت٤ًح ٢ٛ ك٢ تؿِح تلاـ٤ثٕ 

 Asteraceaeر دػدثيٙ ػٖ ٗٔٞتز ٖٓ ِطؿ تُٔد٤ٛ ٝٓٞؼٞنذ ك٢ ٤ًٌٛتز تُؼثبِر تًًُٔ

٣ٌٕٞ تٌُثَ ك٢ ٛىٙ تُفثُر ِٕٓٞ ٤ُُٝ تلًٝ تُِٕٞ ٛىت  Petaloid Calyxتٌُثَ تُص٣ٞؽ٢  (3

تٝ  Mirabilisتُ٘ٞػ٤ٞؼه ك٢ تٌٛثي ػه٣ٔر تُص٣ٞػ ًٔث ك٢ تُؽُ٘ لاُر ػدثَ تٝ ٝين تُّثػر تًُتخؼٚ 

 ٣Delphiniumٞؼه ك٢ ٗدثز وتز ش٣ٞػ ٓمصٍٍ ًٔث ك٢ ٓ٘وثي تُط٤ً 

٢ ًؤَٝ تٌٛثي ػثبِر ًٔث ك membrunousتٝ Scuious calysتٌُثَ تُـٕثب٢ تٝ تُفًٔل٢  (4

ٝخؼٛ Gomphrenaٚ ٔٝيٝن تُهً aCelosiًؼًف تُه٣ي  Amaranthaceaeػًف تُه٣ي 

 . Plumbaginaceaeٗدثشثز تُؼثبِر 

ٝٛٞ ًثَ ـث١ٝ ػ٠ِ ظًٔذ خهتلِٚ ٝك٢ تُـثُح ٣صّغ ٣ٝصْٝ ٛىت  Fruiting Calyxتٌُثَ تُع١ًٔ  (5

ٝتُوًٗلَ  Withaniaِْ تُلًتق ٝ Hyoscymausتٌُثَ ك٢ ًٓـِر تُعًٔذ ًٔث ك٢ ؼُ٘ تًٌُّتٕ 

Dianthus  َتُؽه٣ً خثُىًً تٕ تُوًٗلَ ٣فص١ٞ ػ٠ِ ًثَ ظث١ٞٗ تٝ كٞم تٌُث ٖٓٝepicalyx 

  ٞػٚ ٖٓ تُو٘ثخثز شف٤ٟ خثٌُثَ .ٝتٌُثَ تُعث١ٞٗ ٛٞ ٓؽٔ

 

 Duration of calyxن٣ٔٞٓر تٌُثَ 

  ٣ٌٕٞ تٌُثَتٕ كصًذ خوثء تٌُثَ ٓصٙالً خثًٍُٛذ ٝ شمصِق خثلصالف تُ٘دثشثز كوه 

  Papaverـ٤ط شّوٟ تلاٝيتم تٌُث٤ِر خؼه شلصؿ تُدًػْ ت١ًٍُٛ ٓدثًٔذ ًٔث ك٢  Caducos. ٓصّثهٟ 1

 شّوٟ تلاٝيتم تٌُث٤ِر خؼه تُصِو٤ؿ ٝتلالٙثج ٢ٛٝ تُفثُر تُٕثبؼر ك٢ تُ٘دثشثز . Deciduous. تُ٘لظ٢ 2

  Solanumٔثي ًٔث ك٢ تُدثوٗؽثٕ شدو٠ تلاٝيتم تٌُث٤ِر ـص٠ خؼه ش٣ٌٖٞ تُع Persistent. تُهتب٢ٔ 3
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 ت٤ٔٛر تٌُثَ :

  . تُٔفثكظر ػ٠ِ تلاؼٍتء ت٣ًٍُٛر ك٢ ـثُر تُدًػْ ت1١ًٍُٛ

  . تُو٤ثّ خٙ٘غ تُـىتء ك٢ ـثُر ًٞٗٚ تلًٝ ت2ُِٕٞ

  . ٣ّثػه ػ٠ِ تٗصٕثي تُعٔثي ٝتُدىٝي3

  . تُٔفثكظر ػ٠ِ تُعٔثي تُلص٤ر ًٔث ك٢ تٌُثَ تُهتب٤ٔر4

 ًٕتز ػ٘هٓث ٣ٌٕٞ ِٕٓٞ. ٣ّثػه ػ٠ِ ؼىج تُف5

 

  Corollaتُص٣ٞػ 

٣ٔعَ تُفِور تُهتل٤ِر ٖٓ تُـالف ت١ًٍُٛ تُٔص٤ٍٔ ت٠ُ ًثَ ٝش٣ٞػ ٣ٝصثُق تُص٣ٞػ تِثِث ٖٓ تٝيتم ٣ًٌٛر     

٣ٌٕٝٞ ػهنٛث ّٓثٝ ت٠ُ ػهن تلاٝيتم تٌُث٤ِر تلا تٕ تلال٤ًذ هه  petalsش٠ّٔ خثلاٝيتم تُص٣ٞؽ٤ر تٝ تُدصالز 

ـ٤ط Portulacaceaeٝػثبِر تُدًخ٤ٖ Papaveraceaeشٌٕٞ تهَ ٖٓ ػهنٛث ًٔث ك٢ تُؼثبِر تُمٕمث٤ٔر 

-٣4ٌٕٞ ػهن تلاٝيتم تٌُث٤ِر تظ٤ٖ٘ ت٠ُ ظالظر ك٢ تُؼثبِر تُمٕمث٤ٔر خ٤٘ٔث ٣ٌٕٞ ػهن تلاٝيتم تُص٣ٞؽ٤ر 

, ٝشٌٕٞ تلاٝيتم  6-4ٝيهر ًث٤ِر ك٢ تُؼثبِر تُعث٤ٗر خ٤٘ٔث ٣ٌٕٞ ػهن تُدصالز  2ٕ ػهنٛث 8-12ٌٞ٣ٝ...,6

تهًج ت٠ُ تلاِه٣ر ٖٓ تُ٘ثـ٤ر تُص٣ًٕف٤ر ٝوُي لإ ٓؼظْ تلاٝيتم تُص٣ٞؽ٤ر شفص١ٞ ػ٠ِ ـٍٓر ٝػثب٤ر ٝتـهذ 

ػ٠ِ ؼىج تُفًٕتز , ٣ٝؼٞن  ًٔث ٛٞ تُفثٍ ك٢ تلاِه٣ر . شٔصثٌ تلاٝيتم تُص٣ٞؽ٤ر خثُٞتٜٗث تٍُت٤ٛر ٝٛىٙ شّثػه

ِدح ٛىٙ تلاُٞتٕ ُٞؼٞن ٘دـثز تلاٗع٤ِٞث٤ٖٗ تُىتبدر ك٢ تُؼ٤ًٙ تُم١ِٞ تٝ ت٠ُ ٝؼٞن تُدالِص٤هتز تُِٔٞٗٚ 

chromoplasts  تٝ ت٠ُ ٝؼٞن تلاظ٤ٖ٘ ٓؼثً تـ٤ثٗث ؟؟ شلًٌ تُدصالز يـ٤وثً ٝوُي ُٞؼٞن ؿهن تًُـ٤ن ػ٤ِٜث ٝهه

 nectarِٓٞٗٚ شؼٞن ت٠ُ ٓٞهغ تُـهن تًُـ٤و٤ر ٣طِن ػ٤ِٜث خه٤َُ تًُـ٤ن  ٣الـع ػ٠ِ تلاٝيتم تُص٣ٞؽ٤ر لطٞٞثً 

guide  شٌٕٞ تلاٝيتم تُص٣ٞؽ٤ر.petals : 

ٝتُلؽَ  Rosaًٔث ك٢ تُٞين تلأًك٢  Polypetalous. ٓ٘لِٙر ػ٘هبى ٣ٞ٘ق تُص٣ٞػ ٓصؼهن تُدصالز 1

Raphanus ًف خثُٔمِح ٝشص٤ٍٔ تلاٝيتم تُص٣ٞؽ٤ر تُّثبدر ت٠ُ ؼٍب٤ٖ ؼٍء ِل٢ِ ٣ؼclaw ٝؼٍء ػ١ِٞ

ٝهه ٣لوه تُٔمِح تٝ  Dianthusٝتُوًٗلَ  Matthiolaًٔث ك٢ تُٕد١ٞ  ٣limbؼًف خثُطًف تٝ تَُ٘ٙ 

 ٣Rosaٌٕٞ ه٤ًٙ ؼهتً ًٔث ك٢ تُٞين تلأًك٢ 

ٝـِن  Petuniaًٔث ك٢ ٝين تُدٞي١  Sympetalousتٝ  Gamopetulous. ِٓصفْ تٝ ٓصفه تُدصالز 2

ص٤ٍٔ تُص٣ٞػ تُِٔصفْ تُدصالز ت٠ُ ؼٍب٤ٖ ٣هػ٠ تُؽٍء تُوثػه١ خثلاٗدٞج ٣ٝ Antirrhinumتُّدغ 

٠ّٔ٣ٝ ًَ ٜٓ٘ٔث خثُلٗ  corolla limbتٓث تُؽٍء تُؼ١ِٞ ك٠ّٔ٤ خثُطًف تُص٣ٞؽ٢  corolla tubeتُص٣ٞؽ٢

Lobe ًٝٔث ٛٞ تُفثٍ ك٢ تٌُثَ كثٕ ػهن تُلٖٙٞ ٣ٔعَ ػهن تلاٝيتم تُص٣ٞؽ٤ر تُص٢ ٣صثُق ٜٓ٘ث تُص٣ٞػ  

 

 Types of corollasع تُص٣ٞػ تٗٞت

 ٣وّْ تُص٣ٞػ ت٠ُ تٌٔثٍ ٓصؼهنذ تِص٘ثنتً ت٠ُ تلاُِ تُصث٤ُر :     

  . ػهن تلاٝيتم تُص٣ٞؽ٤ر1

  . ش٤ًًح تلاٝيتم تُص٣ٞؽ٤ر ًثٕ شٌٕٞ وتز ٓمِح تٝ ػه٣ٔر تُٔمِح2

  . تشفثن ٝتشٙثٍ تلاٝيتم تُص٣ٞؽ٤ر3

 . تُص٘ثظً. 4

 تُٔىًٞيٙ ٣وّْ تُص٣ٞػ ت٠ُ ٓث٢ِ٣ :ٝتِص٘ثنتً ت٠ُ تلاُِ        

  Polypetalous Corolla( تُص٣ٞػ تُّثبح تُدصالز  أ

  ٣ٝوّْ ت٠ُ : Actinomorphic( ٔؼثػ٢ تُص٘ثظً  ج

ٝك٤ٚ شٌٕٞ تلاٝيتم تُص٣ٞؽ٤ر تيخؼٚ ٝوتز ٓمِح ٝشٌٕٞ ٓصٙثُدر ك٢  Cruciform. تُص٣ٞػ ت٤ُِٙد٢ 1

  ًَٝ تكًتن تُؼثبِر ت٤ُِٙد٤ر ١ٞhiolaMatt دٝتُٕ Raphanusشًش٤دٜث ًٔث ك٢ تُلؽَ 
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 clawٝٛٞ ش٣ٞػ وٝ لّٔر تٝيتم ش٣ٞؽ٤ر ٓ٘لِٙر ٝوتز ٓمِح  Coryophyllaceous. تُص٣ٞػ تُوًٗل٢ِ 2

 ٣ٝDianthusٌٕٞ تُطًف ٓصؼثٓه ٓغ تُٔمِح ًٔث ك٢ تُوًٗلَ  limbًٝٞف 

تلا تٗٚ تلاٝيتم  ٝٛٞ تُوًٗل٢ِ تو تٗٚ ٓؤُق ٖٓ لّٔر تٝيتم ش٣ٞؽ٤ر ٓ٘لِٙرRosaceous. تُٞين١ 3

 Rosaتُص٣ٞؽ٤ر ػه٣ٔر تُٔمِح ًٔث ك٢ تُـ 

 

 

  ٣ٝوّْ ت٠ُ Zgyomorrphoeؼثٗد٢ تُص٘ثظً  غ(

ٝتظ٤ٖ٘ ٓصٔثظِص٤ٖ  posteriorتلاٝيتم تُص٣ٞؽ٤ر لّٔر ٢ٛ تُمِل٤ر  Papllionaceous( تُص٣ٞػ تُلًت٢ٔ 1

تٝ  keelتٓث تُٞيهصثٕ تلآث٤ٓصثٕ كصٌٞٗثٕ نتل٤ِر ٝشٕدٚ تلاٝيتم ٝش٤ّٔثٕ خثُؽؤؼؤ  wingsش٤ّٔثٕ خثُؽ٘ثـ٤ٖ 

carina  ٓعثٍ تُدثهالءVicia ٝتُدٍت٤ُثPisum  ٝشص٤ٍٔ خٜىت تُ٘ٞع ٖٓ تُص٣ٞػ تُؼثبِر تُعث٣ٞٗر

Papilionoideae  تُؼثبِر تُدو٤ُٞر ٖٓFebaceae 

لّٔر خصالز ٓ٘لِٙر شٌٕٞ تلاٝيتم تُظ٣ًٜر ٝٛٞ ٗٞع ٌٕٓٞ ٖٓ  Caesalpinaceous( ٔٞتيج تُِٔي 2

 ص٤ٖ ٓ٘لِٙص٤ٖ ٝشٌٕٞ ؼ٤ٔغ تلاٝيتمنتل٤ِر ٤ُّٝس ًد٤ًذ ٝتُٞيهص٤ٖ تُدط٤٘

  Bauhiniaٝلق تُؽَٔ  Cassiaًثُؽُ٘  Caesalpinoideae( ٓ٘لِٙر ًٔث ك٢ تُؼثبِر تُعث٣ٞٗر 3

 فهذ ٣ٝوّْ ت٠ُ :ـ٤ط شٌٕٞ تلاٝيتم تُص٣ٞؽ٤ر ٓص gamopetalous( تُص٣ٞػ تُٔصفه تُدصالز 4

 ٝتٗٞتػٚ ٢ٛ : Actinomorphicٔؼثػ٢ تُص٘ثظً 

   تلاٗدٞخ٢Tubular  ٣ٕدٚ تلاٗدٞج ٞٛٝtube like  تِطٞت٢ٗ ًٔث ك٢ تلاٌٛثي تُو٤ً٘ر ُ٘دثز ٝين

 Helianthusتُُٕٔ 

  تُؽ٢ًِ تٝ تُ٘ثه٢ِٞCampanulate  ًَ٣ٌٕٝٞ خٌَٕ تُؽًَ تٝ تُ٘ثهَٞ ًٔث ك٢ ًٌٛذ تُؽ

Campanula  ًٝتُٕؽCucurbita 

  ( تُؤؼ٢Funnel form )inftundibulariform   ًٔث ك٢ ٝين تُدٞي١Petunia  ٕٞٝٝين تُصِل

Ipomea  

  تُؼؽ٢ِRotate  ُ٘٣ٌٕٞ تلاٗدٞج تُص٣ٞؽ٢ ٓمصٍٍ ٝػٔٞن١ ػ٠ِ ًٞكٚ ًٔث ك٢ تٗٞتع تُؽ

Solanum  ٝتُم٤ثيCucumis ٝتُدثوٗؽثٕ ٝتُلِلَ ٝتُطٔثٞر 

  تُطدو٢Solverform ُؼؽ٢ِ تلا تٕ تلاٗدٞج تُص٣ٞؽ٢ ٣َٞٞ ًٔث ك٢ ػ٤ٖ تُدٍٕٝ ٝٛٞ ٣ٕدٚ تVinca 

 Verbenaٝٝين ت٤ُٔ٘ث  Phloxٝٝين ت٤ُِٜح 

  ت١ً٣ٍُUrcelate  ٣ٕدٚ تُؽًٙ ؼٍء ِل٢ِ ٝتِغ ٝهٔٚ ٗف٤لر ًٔث ك٢ ٞٛٝErica  

 ٣ٝوّْ : Zygomorphicؼثٗد٢ تُص٘ثظً 

٘ٚ ٣ٌٕٞ خٌَٕ تٗدٞخ٢ تٓث تُؽٍء ك٢ ٛىت تُ٘ٞع ٖٓ تُص٣ٞػ تُؽٍء تُّل٢ِ ٓ ligulate( تُِّث٢ٗ 1

 Helianthusتُؼ١ِٞ ٓ٘ٚ ّٓطؿ ٣ٕٝدٚ ت٣ًُٕٟ أ١ تُِّثٕ ٓعثٍ تلاٌٛثي تُٕؼثػ٤ر ُ٘دثز ٝين ت٤ُٔ٘ث 

( ـ٤ط شٌٕٞ تلاٝيتم تُص٣ٞؽ٤ر ٓصفه تُٕلص٤ٖ ٝٛٞ  Bilabiate ) 2- lipped( تُص٣ٞػ ظ٘ثب٢ تُٕور 2

 ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ :

 ـ٤ط شٌٕٞ تُٕلصثٕ ٓصدثػهشثٕ. Salviaًٔث ك٢ ٝين تًُٔؼثٕ  Ringentتُٔ٘لًغ تُٕلص٤ٖ  -أ 

ٝك٤ٚ شٌٕٞ تُٕلصثٕ ٓصوثيخصثٕ ًٝثٗٚ ٓـِن ًٔث ك٢  Personate or maskedتُٔـِن تٝ تُٔو٘غ  –ج 

 Antirrhinumـِن تُّدغ 
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 Appendagesتٍُٝتبه تٝ تُِٔفوثز 

  ٘ر خثُّ٘در ُِ٘دثز ٝٛىٙ ٢ٛ :تُـالف ت١ًٍُٛ ٌٝتبه وتز كٞتبه ٓؼ٤ شصٞتؼه خؼٛ تلاـ٤ثٕ ك٢   

 

تٝ  Delphinumك٢ ٓ٘وثي تُط٤ً  ن تٝ لٍٗر ٝهه ٣ٌٕٞ تُٜٔٔثٌ ًث٢ِٝظ٤لصٚ تكًتٌ تًُـ٤ spurثٌ ٔ( ت1ُٜٔ

 Linariaش٣ٞؽ٢ ًٔث ك٢ ـِن تُّدغ كًّٗث١ٝ 

 

: ٢ٛٝ ؿهن كثيٌذ ٌٓٞٗٚ ٖٓ تؼّثّ تٝ لال٣ث تٝ ـًتٔق تٓث تٕ شٞؼه  Nectary glands( ؿهن تًُـ٤ن 2

شٞؼه ػ٠ِ ٌَٔ هًٖ ـٍٞ تُٔد٤ٛ تٝ هه شٌٕٞ خ٤ٜةر شًت٤ًح ت٘دؼ٤ر  Linareaػ٠ِ تًٍُٛذ ,كل٢ تُؽُ٘ 

تٝ شٞؼه ػ٠ِ تلاٝيتم تٌُث٤ِرك٢ ٓؼظْ تكًتن تُؼثبِر تُِٙد٤ر تٝ هه  Vincaكٞم تُصمس ًٔث ك٢ ػ٤ٖ تُدٍٕٝ 

كثٜٗث شٞؼه ػ٠ِ ٣ِٞور  Recinusتػٝثء ؿ٤ً ٣ًٌٛر كل٢ تُدثهالء ػ٠ِ تلاو٣٘ثز تٓث ك٢ تُمًٝع  شٞؼه ػ٠ِ

 .Euphorbiaتلاٝيتم تٝ ػ٠ِ تُطًف ت١ًٍُٛ ًٔث ك٢ ل٘ثم تُهؼثغ 

 

٢ٛٝ ٗٔٞتز شٕدٚ تُص٣ٞػ شٕ٘أ ػ٠ِ تُص٣ٞػ تٝ خ٤ٖ تُص٣ٞػ ٝتلاِه٣ر ٝشثلى  crownتٝ  corona( تلا٤ًَِ 3

 Narcisusٝتًُ٘ؼُ  Neriumتٔق تٝ ٔؼ٤ًتز تٝ ٌَٔ تٌُٞج (ًٔث ك٢ تُهكِٚ تٌٔثٍ ٓمصِلر ) ـً

 

 

 Aestivation ( prefloration )تُصًخ٤غ تٝ تلاُصلثف ت١ًٍُٛ 

ػ٠ِ ػالهر ـثكثز تٝيتم تُـالف ت١ًٍُٛ ) ًثَ تٝ ش٣ٞػ ( تُٔصؽثٝيٙ  ٣Aestivationطِن تلا٘طالؾ    

ٓغ خؼٜٝث ٜٖٔ تُؼثبِر تُٞتـهذ ك٢ تُدًػْ ت١ًٍُٛ ٣ٌٖٝٔ تُصؼًف ػ٠ِ وُي تٓث ٣ؼَٔ ٓوطغ ػ٢ًٜ ك٢ 

تُدًػْ تٝ خثٗصٍتع تلاٝيتم ت٣ًٍُٛر تُٞتـهذ خؼه تلالًٟ ٝخثُصًش٤ح ٖٓ تُمثيغ ت٠ُ تُهتلَ ٣ٌٕٝٞ تُصًخ٤غ 

 : خ٘ٞػ٤ٖ

: ٝك٤ٚ شصالُٓ ـٞتف تلاٝيتم تٌُث٤ِر تٝ تُص٣ٞؽ٤ر نٕٝ شًتًح ٛىٙ تلاٝيتم ًٔث  Valvateانًصشاعي أ(  

 Lagerstroemiaًٝىُي ٝين تُوٜٞذ  Calotropisٝتُد٣ًّْ تٝ ٝين تُه٣دثغ  Asclepiasك٢ نكِر خالن١ 

 

صًخ٤غ تُٔصًتًح صهتلِٚ ٣ٝثلى ت٣ُٝؼ٢٘ تٕ تُفٞتف تلاٝيتم تٌُث٤ِر تٝ تُص٣ٞؽ٤ر ٓ Imbricateانًتشاكة ج(  

 :تلأٌثٍ تلاش٤ر 

ٝك٤ٚ ًَ ٝيهر ًث٤ِر تٝ ش٣ٞؽ٤ر شـط٢ ـثكر تُٞيهر تُص٢  Convolute ( contorted ) تُِٔصق (1

شؽثٝيٛث ٖٓ ؼٜر ٢ٛٝ ٢ٛٝ خهٝيٛث شـط٠ خفثكر تُٞيهر تُص٢ شؽثٝيٛث ٖٓ تُطًف تلالً أ١ تٕ ًَ 

 ًٔث ك٢ ػ٤ٖ تُدٍٕٝ clockwise ػوًج تُّثػرٝيهر شـط٢ ـثكر تُص٢ ش٤ِٜث ٝهه ٣ٌٕٞ خثشؽثٙ 

 Vincaِٚتٝ ػٌُ تشؽثٙ ػوًج تُّثػر ًٔث ك٢ تُهك Nerium ٛٝتُف٤ٔ Oxalis ٖٝتُوط 

Gossypium 

ك٢ ٛىٙ تُفثُر شٌٕٞ تُٞيهر تُص٣ٞؽ٤ر تُظ٣ًٜر لثيؼ٤ر تُفثكص٤ٖ ًٔث  Descending ح ش٘ث٢ٌُشًتً  (2

  osDolichٝتُِدالجVicia ك٢ تُص٣ٞػ تُلًت٢ٔ ك٢ تٍ

ك٢ ٛىٙ تُفثُر شٌٕٞ تُٞيهر تُظ٣ًٜر تُٔوثخِر ُٔفٞي تُ٘دثز نتل٤ِر  Ascending شًتًح شٙثػه١ (3

  Bauhiniaتُفثكص٤ٖ ًٔث ك٢ ٔٞتيج تُِٔي ٝلق تُؽَٔ

٣ص٤ٍٔ ٛىت تُ٘ٞع خٞؼٞن ٝيهص٤ٖ لثيؼص٤ٖ ٝٝيهص٤ٖ نتل٤ِص٤ٖ ٝٝيهر  Quincuncial شًتًح يخثػ٢ (4

 .تلأًك٢لثّٓر نتلِٚ لثيؼر ًٔث ك٢ تُٞين 
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 Androecrum (  ؼٜثٌ تُىًٞيذ ) تُطِغ

ٝشٌٕٞ تُفِور تُعثُعر خؼه تُص٣ٞػ ٝشٔصثٌ تِه٣ر تؿِح تُ٘دثشثز ت٣ًٍُٛر  stamens ٝٛٞ ٓؽٔٞػر تلاِه٣ر    

ٖٓ تُ٘ثـ٤ر تُص٤٘ٙل٤ر شؼه تلاِه٣ر ٜٓٔر ٝوُي ُص٘ٞع  connate ٝتـ٤ثٗث شٌٕٞ ٓصفهذdistinct خٌٜٞٗث ٓ٘لِٙر

ٓٔث ٣ؽؼِٜث تنُر ٜٓٔر ٖٓ تُ٘ثـ٤ر تُٞيتظ٤ر ٝتُص٤٘ٙل٤ر ُىت ٣الـع تٕ ٘لثشٜث ٝلٙٞ٘ثً ت٤ٌُٔر ٜٓ٘ث لٞتٜ٘ث 

 . هه شهلَ ك٢ تُٔلثش٤ؿ تُصٕم٤ٙ٤ر ٝشؼٍٟ ت٤ٔٛصٜث ت٠ُ ظدثز لٙثبٜٙث ٝػهّ شثظًٛث خثُد٤ةر

ٝشصثُق  microsporophyll شٕ٘ث تُّهتذ ٖٓ شفٞي ٝيهر ل٣ًٝر لٙدر شؼًف خثُٞيهر تُّدٞي٣ر تُٙـ٤ًذ

 : تُّهتذ ٖٓ ؼٍب٤ٖ يب٤ّ٤ٖ ٛٔث

A.  انًتك Anther ٟتُؽٍء تُٔ٘صلك ٖٓ تُّهتذ ٝتُى١ ٣فَٔ خٞتِطر تُم٣ٞ ٞٛٝ filament  ٌٕٞ٣ٝص

 ) ٤ُٖٞٞ ًَٝ كٗ ٣صٌٕٞ ٖٓ ٤ّ٤ًٖ ُوثـ٤٤ٖ lobes ( theca ) تُٔصي تُ٘ٔٞؼ٢ ٖٓ ك٤ٖٙ

microsporangium ) pollen sacs = ( pollen sac  ٕػٖ ش٣ٌٖٞ ـدٞجٝٛٔث تُّٔؤٝلا 

pollen grain ٝت microspore  

B.  انخىيظ ( stamen stalk ) filament تُؽٍء تُى١ ٣َٙ تُٔصي ٞٛٝ anther خثُصمس ت١ًٍُٛ 

receptacle ٣ٌٕٝٞ تٓث ِ٘ه solid تٝ تؼٞف hollow ٝهه ٣ٌٕٞ تِطٞت٢ٗ cylindrical  ٝت

 petaloid of تُص٣ٞؽ٢ ٝػ٘هبى ٣ؼًف خثُم٣ٟٞ grasses ًٔث ك٢ تُفٕثبٓ filiform ل٤ط٢

filaments ًُ٘ٔث ك٢ تُؽSaxifraga 

 

  : number of stamens ػهن تلاِه٣ر 
 ( androus) شمصِق ػهن تلاِه٣ر خثلصالف تُ٘دثشثز ٝشٞ٘ق تلاٌٛثي شدؼثً ُؼهن تلاِه٣ر ك٤ٜث خثلا٘طالؾ   

ٝتـهذ لٙدر ًٔث ك٢ ٝٛٞ ت٘طالؾ ٣طِن ػ٠ِ تًٍُٛذ تُص٢ شفص١ٞ ػ٠ِ ِهتذ monandrous شٌٕٞ كوه 

تٝ شٌٕٞ تًٍُٛذ ظالظ٤ر  ًٔث ك٢ تُٕؼ٤ً diandrous تٌُٔٞ تُلفَ تٓث توت تـصٞز تًٍُٛذ ػ٠ِ ِهتش٤ٖ كص٠ّٔ

تٝ  ًٔث ك٢ ـِن تُّدغ  tetrandrousتٝ يخثػ٤ر تلاِه٣ر Gladulus ًٔث ك٢ تٌُالن٣َٞ  triardrousتلاِه٣ر

ًٔث ك٢  polyandrous ًثٗس ٓصؼهن تلاِه٣ر ك٤طِن ػ٤ِٜثتٓث توت  ًٔث تُٔه٣ه Pentamerous لٔث٤ِر تلاِه٣ر

   Rosa.تُٞين تلأًك٢

 

 Fertility of stamens لٙٞخر تلاِه٣ر

ٌُٖٝ ػ٘هٓث ٣ٌٕٞ تُٔصي  fertile stamen ػ٘هٓث ٣ٌٕٞ تُٔصي ٓ٘صؽث ُفدٞج تُِوثؾ شٌٕٞ تُّهتذ لٙدر     

ٝتـ٤ثٗث ٣ٌٕٞ ـدٞج تُِوثؾ ٌُٜٝ٘ث ػو٤ٔر تٕ ٓعَ ٓلوٞنت تٝ خٙٞيذ ؿ٤ً ؼ٤هذ لا٣ّصط٤غ تٕ ٣٘صػ ـدٞج تُِوثؾ 

 petaliferous ٝهه شٌٕٞ ش٣ٞؽ٤ر تُٔظًٜ staminodes ٝش٠ّٔ sterile ٛىٙ تلاِه٣ر شٞ٘ق خثٜٗث ػو٤ٔر

تٝ شٌٕٞ ل٤ط٤ر ًٔث ك٢  Citrus تٝ ؿه٣ر ًٔث ك٢ خؼٛ تُف٤ٝٔثز indica Canna ًٔث ك٢ تٌُٔٞ تُلفَ

   Erodium.تخًذ تُؼؽٌٞ

 

 Pollen grains تُِوثؾـدٞج 

صثُق تُٔصي ٖٓ ًصِٚ ٖٓ تُمال٣ث ؿ٤ً ت٤ٍُٔٔذ ٢ٛٝ لال٣ث ـ٣ٕٞر ٝخصوهّ تُٔصي ك٢ تُ٘ٔٞ ٝخؼه ًٓٝي ٛىٙ ٣     

ٗص٤ؽر تلاٗوّثٓثز تلاػص٤ثن٣ر  pollen mother cell تُمال٣ث خًٔتـَ ٓؼ٤٘ر شصٌٕٞ ٓث٠ّٔ٣ خمال٣ث تّ تُِوثؾ

لال٣ث تّ  tetrad ٍت٢ُ ٝخٜىت شصٌٕٞ ٓؽٔٞػٚ يخثػ٤ر ٖٓ ـدٞج تُِوثؾٝشًٔ لال٣ث تّ ـدٞج تُِوثؾ خثٗوّثّ تلص

تٓث تٕ ش٘عً خ٤ٜةصٜث تًُخثػ٤ر  tetrads تٕ تُٔؽٔٞػر تًُخثػ٤ر microsporo-cytes ـدٞج تُِوثؾ ٣طِن ػ٤ِٜث

 Orchidaceae ٝتُّفِد٤ر Asclepiadaceae تٝ ش٘عً خ٤ٜةر لال٣ث تٗلًتن٣ر تٌَُٕ ك٢ تُؼثبِص٤ٖ تُؼٕثي٣ر

٣ٝصثُق ًَ لاهؿ ٖٓ ٤ًُ  pollinium (pl. pollinia) ؽٔغ ـدٞج تُِوثؾ خٌصِٚ ٔٔؼ٤ر ش٠ّٔ تُالهؿشص

11 
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تٓث  . adhesive discٔٔؼ٢ ٣صَٙ خثٓصهتن تٝ ويتع تٝ وٗح ظْ ٣ِصو٢ ٣ِٝصٙن تلاظ٘ثٕ خثُوًٖ تُال٘ن

ت٠ُ ت١ًٌُٝ تُٔلِطؿ  خثُّ٘در ُفدٞج تُِوثؾ كثٌٔثُٜثشمصِق خثلصالف تُ٘دثشثز كٜٞ ٣صًتٝؾ خ٤ٖ تٌَُٕ تُؼ١ٞٙ

 : ٖٝٓ تْٛ تلأٌثٍ ٓث٢ِ٣

  ٍٝتُٔصطث Prolate 

  َتلا٤ِ٤ِٛؽ٢ تُط٣ٞ Long Ellipsoid 

  تلا٤ِ٤ِٛؽ٢ Ellipsoid 

 ٔدٚ ت١ًٌُٝ Subspherical 

  تُٔلِطؿ Oblate 

 

كفدر تُِوثؾ ػ٘هٓث شفص١ٞ ػ٠ِ كصفر ٝتـهذ  sulcus or pore ٝشفص١ٞ ـدر تُِوثؾ تٓث ػ٠ِ تلثن٣ه تٝ كصفثز

 bisulcate or ٝػ٘هٓث شفص١ٞ ػ٠ِ تظ٤ٖ٘ ش٠ّٔ monoporate or monosulcate تٝ تلهٝن ٝتـه ش٠ّٔ

biporate ٝػ٘هٓث شفص١ٞ ػ٠ِ ظالض كصفثز شهػ٠ trisulcate or triporate تٝ ػه٣هذ تلالثن٣ه ٝتُٕوٞم 

polysulcate or polyporate  ت٤ٔٛر ش٤٘ٙل٤ر ٝش٘فس تُّطٞؾ تُمثيؼ٤ر ُفدر تُِوثؾ خثٌٔثٍ ٓمصِلر ُٜث

تٝ ) ٌَٔ  reticulate ًد٤ًذ ػ٠ِ ّٓصٟٞ تُؼٞتبَ ٝتلاؼ٘ثَ ٝتلاٗٞتع كوه شٌٕٞ تُّطٞؾ ِّٓثء تٝ ٔد٤ٌر

تٝ  perforateتٝ foreate تٝ ٓعودر striate تٝ ٓمططر tuberculate تٝ ني٤ٗر Alveolate (لال٣ث تُ٘فَ

 .smooth تٝ ِّٓثء verfucate تِٝ٘در echinate or spinulate تُٕثبي

 

 mode of anther dehiscence ٣ًٞور شلصؿ تُٔصي

 : ػ٘هٓث ٣٘ٝػ تُٔصي ٣صٕون ؼهتيٙ ٣ٝ٘عً ـدٞج تُِوثؾ ٣ٝصْ شلصؿ تُٔصي خطًم ٓمصِلر ٢ٛ     

i.  تُصلصؿ تُط٢ِ٣ٞ Longitudinal dehiscence  ٖٞٙ٣ٝصْ تُصلصؿ ٤ُٞٞث ػ٠ِ ٍٞٞ ًَ كٗ ٖٓ ك

٤ٔٞػث ك٢ تُ٘دثشثز ت٣ًٍُٛر . ٣ٌٕٝٞ تُصلصؿ تُط٢ُٞ خثٌٔثٍ تُٔصي ٝٛىت تُ٘ٞع ٖٓ تُصلصؿ ٛٞ تلاًعً 

٢ٛ  

 ٝك٤ٚ ٣ٌٕٞ تُٔ٘لصؿ خثشفثٙ تُمثيغ ٣ٝالـع ٛىت تُ٘ٞع ٖٓ تُصلصؿ ك٢ تُؼثبِر تُوًػ٤رExtrorse -( أ 

Cucurbitaceae ٝتُؼثبِر ت٤ُِّ٘ٞر Iridaceae 

  Juncusٝتلاَِ Vinca ٝك٤ٚ ٣ٌٕٞ تُصلصؿ خثشؽثٙ تُهتلَ ًٔث ك٢ ػ٤ٖ تُدٍٕٝ- Introrse( ج 

 Ranunculaceae بِر تُٕو٤و٤رثٝك٤ٚ ٣ٌٕٞ تُصلصؿ ؼثٗد٤ث ًٔث ك٢ تكًتن تُؼ ) Laterorse -غ 

 

ii. تُصلصؿ تُّث٢ٓ porocidal dehrscence  ٣ٝصْ تُصلصؿ خٞتِطر ظوٞج ػ٘ه هٔر كٖٙٞ تُٔصي ًٔث ك٢

  Ericaceaeٝٗدثز تُؼثبِر Lycopersicon تُطٔثٞر

iii. ًٚتُّٔصؼ Transverse dehicscence  ٝك٤ٚ ٣ٌٕٞ لٟ تلاٗلصثؾ ّٓصؼًٚ ك٢ ًَ كٗ ًٔث ك٢

  Euphorbiaٝتُـ esculantus Abelmoschus تُدث٤ٓث

iv. تُصلصؿ تًُٔٙتػ٢ Valvulate dehiscence  ٣ٝصْ تُصلصؿ خٞتِطر ظوٞج ٝشٌٕٞ ٛىٙ تُعوٞج ٓـطثذ

 ٝتكًتن تُؼثبِص٤ٖ Cinamomum خٞتِطر ؿطثء تٝ ًٓٙتع ًٔث ك٢ ٗدثز تُهتي٤ِٖ

Berberidaceae ٝتُؼثبِر Lauraceae.  

 

  Anther attachment : تشٙثٍ تُٔصي خثُم٣ٟٞ

 : ٣صَٙ تُٔصي خثُم٣ٟٞ خثـهٟ تُٙٞي تُصث٤ُر

 Iris ثُوثػهذ ًٔث خر ُِم٣ٟٞ ٣ٝصَٙ خثُم٣ٟٞ د٣ٌٕٞ تُٔصي ٜٗثب٢ تُٔٞهغ ّٗ  Basifixedتلاشٙثٍ تُوثػه١ .1

٣صَٙ تُم٣ٟٞ ػ٠ِ تٓصهتن ؼٜر تُظًٜ خٚ ٣ٌٕٝٞ تُٔصي ظثخس ؿ٤ً  Dorsifixed تلاشٙثٍ تُظ١ًٜ . 2
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  Citrusٝتُف٤ٝٔثز Phaseolus ٝتُلث٤ُٞ٘ث Dolichos ٓصفًى ًٔثك٢ تُِدالج

ٝٛٞ ٗٞع ٖٓ تلاشٙثٍ تُظ١ًٜ ؿ٤ً تٕ ٛىت تلاشٙثٍ ؿ٤ً  Versatile تلاشٙثٍ تُط٤ِن تٝ تُفً تٝ تُوِن .3

  Passiflora ٝٝين تُّثػر  grassesًٔث ك٢ ٓؼظْ تُ٘ؽ٤ِ٤ثز ظثخس كثُٔصي ٣ٌٔ٘ٚ تُفًًر خصثظ٤ً ت٣ًُثؾ

 

 Synstemony تلاشفثن تُّه١ٝ

 : شصفه تلاِه٣ر خٙٞيش٤ٖ

ُٝٚ ظالظر  (adelphous) ٝشٞ٘ق تلاِه٣ر خثلا٘طالؾ by filaments تلاشفثن خٞتِطر تُم٣ٞطثز .1

 :٘ٞي

ؼ٤ٔغ تِه٣ر تًٍُٛذ ك٢ ـٍٓر ٝتـهذ ٣ٝطِن ك٢ ٛىٙ تُفثُر شصفه  monadelphous تلاِه٣ر ٝـ٤هذ تُفٍٓر -أ 

٣ٌٕٝٞ تٗدٞج شمصًهٚ تُههر ًٔث ك٢ تكًتن تُؼثبِر  staminal column ػ٠ِ ٛىٙ تُفٍٓر خثُؼٔٞن تُّه١ٝ

  Malva ٝتُمدثٌ Gossypium ًثُوطٖ  Malvaceaeتُمدث٣ٌر

 تُلًت٤ٔرٓصفهذ تلاِه٣ر خفٍٓص٤ٖ ًٔث ك٢ ٗدثشثز تُٔؽٔٞػٚ  Diadelphous ظ٘ثب٤ر تُفٍٓر -ج 

papilionoideae  ًٙـ٤ط شفص١ٞ تًٍُٛذ ػًٕذ تِه٣ر شّؼٚ ٓصفهذ ك٢ ٓؽٔٞػٚ ٝتـهذ ِٝهتذ ٝتـهٙ ـ

  ٤ِٞViciaور ًثُدثهالء

ك٢ ٛىٙ تُفثُر شٌٕٞ تُم٣ٞطثز ٓصفهٙ خثيخؼر ـٍّ ًٔث ك٢ تٌٛثي  polydelphous ػه٣هذ تُفٍّ -غ 

  تلاِه٣ر ك٢ تُفٍٓر تُٞتـهذ ٝلا٣ٕصًٞ ك٢ ٛىٙ تُفثُر تٕ ٣صّثٟٝ ػهن Citrus تُف٤ٝٔثز

 syngenecious شصفه تُٔصٞى ٓغ خؼٜٝث ٝشدو٠ تُم٣ٞطثز ٝشهػ٠ by anthers تلاشفثن خٞتِطر تُٔصٞى -ن 

ًٞين  Asteraceae ك٢ ٛىٙ تُفثُر شف٤ٟ تُٔصٞى خثُٔههٚ ك٢ ؼٍبٜث تُؼ١ِٞ ًٔث ك٢ تٗٞتع تُؼثبِر تًًُٔدر

خ٤٘ٔث ك٢ ـثُر   conniventلاِه٣ر ٖٓ نٕٝ تٕ شصفه كص٠ّٔٝٛ٘ثى ـثُر شصالُٓ ك٤ٜث ت Helianthus تُُٕٔ

 . connation ٝين تُُٕٔ ٣ٌٕٞ تُصفثّ تُٔصٞى

 

 Adnation of stamens تشفثن تلاِه٣ر خثلاػٝثء ت٣ًٍُٛر تلالًٟ

تٓث توت ًثٕ تلاشفثن ٓغ تؼٍتء تلًٟ  distinct ػ٘هٓث شٌٕٞ تلاِه٣ر ـًٙ ٓ٘لِٙر ػٖ خؼٜٝث شٞ٘ق خثٜٗث  

 :٣ٌٕٝٞ خٙٞيذ ٓمصِلر ٢ٛٝ ًثلاش٢ adnation تلاشفثن تلا٘طالؾ ك٤طِن ػ٠ِ

٢ٛٝ ظثًٛذ تيشٌثٌ تٝ تشفثن تلاِه٣ر خثُـالف ت١ًٍُٛ ؿ٤ً  Epiphyllous ( كٞم ٝيه٤ر ) كٞم ؿالك٤ر 1. 

 Liliaceae تُٔص٤ٍٔ ت٠ُ ًثَ ًٔث ك٢ خؼٛ تكًتن تُؼثبِر تٍُٗدو٤ر

  Potamogetonػ٠ِ تٝيتم تٌُثَ ًٔث ك٢ تُؽُ٘ ٢ٛٝ تيشٌثٌ تلاِه٣ر  Episepalousكٞم ًث٤ِر 2. 

٢ٛٝ ظثًٛذ تيشٌثٌ تلاِه٣ر ػ٠ِ تلاٝيتم تُص٣ٞؽ٤ر ًٔث ك٢ تُؼه٣ه ٖٓ ٗدثشثز  Epipetalous كٞم ش٣ٞؽ٤ر. 3

 Verbenaceae ًٝىُي ػثبِر ٝين ت٤ُٔ٘ث Solanaceae تُؼثبِر تُدثوٗؽث٤ٗر

 Orchidaceae ٔههر ًٔث ك٢ تُؼثبِر تُِّفد٤ر٢ٛٝ ظثًٛذ تشفثن تلاِه٣ر خثُ Gynandrous كٞم ٓهه٤ٚ  4.

  Cynanchum ًٔث ك٢ تُفِدالج  ٣ٝgynostemiumصٌٕٞ ٗص٤ؽر تشفثن تلاِه٣ر خثُٔههر ش٤ًًح ٠ّٔ٣

 

 Heterostemony شدث٣ٖ تلاِه٣ر

 : ٗثلى تلاِه٣ر ٖٓ ـ٤ط تٞٞتُٜث ـثُص٤ٖ ٛٔث

تًٍُٛذ تيخؼر تِه٣ر ِهتش٤ٖ ٣ِٞٞص٤ٖ ك٢ ٛىٙ تُفثُر شفص١ٞ  Didynamous الاعذيح طىيهح الاثُتيٍ *

  Verbenaٝٝين ت٤ُٔ٘ث Antirrhinum ِٝهتش٤ٖ ه٤ًٙش٤ٖ ًٔث ك٢ ـِن تُّدغ

ك٢ ٛىٙ تُفثُر شفص١ٞ تًٍُٛذ ػ٠ِ ِصر تِه٣ر تيخؼر تِه٣ر  Tetradynamous الاعذيح طىيهح الاستع **

 ٔث ك٢ ٓؼظْ تكًتن تُؼثبِر ت٤ُِٙد٤ر٣ِٞٞر ٝشٔعَ تُفِور تُهتل٤ِر ٝتظ٤ٖ٘ ه٤ًٙش٤ٖ ٝشٔعَ تُفِور تُمثيؼ٤ر ً

 Brassicaeae ًثُٕد١ٞ Mathiola َٝتُلؽ Raphanus ْٝتُِٕـBrassica . 
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 Gynoecium ؽٜثٌ تلاٗع١ٞ  تُ
 

تٝ تًعً ٝشصٌٕٞ  ٢ٛPisil ػٝٞ تُصٌثظً تلاٗع١ٞ ف ت٣ًٍُٞٛٛفصَ ًًٍٓٛث ٝهه ٣صٌٕٞ ٖٓ ٓههٚ ٝتـهٙ    

ـٍّ ٝػثب٤ٚ(  3)شٕدٚ تُٞيهٚ ٖٓ ـ٤ط تُص٣ًٕؿ, لث٤ُٚ ٖٓ تٌُِٞيك٤َ, ك٤ٜث  carpels تُٔههٚ ٖٓ تًٌُتخَ 

 تُص٢ ش٘ٝػ ت٠ُ خىٝي خؼه تلالٙثج.  ovulesٝػ٠ِ ـثكثز تًٌُتخَ شفَٔ تُد٣ٞٝثز 

تخّٟ ٌَٔ ُِٔههٚ ٣صثُق ٖٓ ًًخِٚ ٝتـهٙ ) ك٢ تلاٗٞتع تُٞتٞةٚ ًثٗس ٓلصٞـٚ تُٜ٘ث٣ٚ ٌُٖ خثُصهي٣ػ تٗطٞز    

ٝػ٠ِ لٟ تُصفثّ تُفثكص٤ٖ  ovary" خثشؽثٙ تُؼًم تُِٞط٢ ٝتُصفٔصث ٌٓٞٗٚ ٓث٣ؼًف خثُٔد٤ٛ تُفثكصثٕ ٤ُٞٞث

شًشدٟ خٚ تُد٣ٞٝثز ٣فص١ٞ تُٔد٤ٛ ػ٠ِ  placenta ك٢ تُفثكٚ تُهتل٤ِٚ ٣ٕ٘أ ٤ّٗػ ـ١ٕٞ ٠ّٔ٣ ت٤ُٕٔٔٚ 

ًٔث ك٢ تُصًٔ ت٠ُ ٤ِٕٓٞ ًٔث ك٢ خؼٛ 1شفصٖٝ تُد٣ٞٝثز. ٣صًتٝؾ ػهن تُد٣ٞٝثز  loculeؿًف 

تُى١ ٣٘ص٢ٜ  styleتلاٝي٤ًهتز, ٣ٔصه ٖٓ هٔٚ تُٔد٤ٛ ش٤ًًح تِطٞت٢ٗ يك٤غ تٓث ٓؽٞف تٝ ِ٘ه ٛٞ تُوِْ 

 .  stigmaخص٤ًًح ٣ّصودَ ـدٞج تُِوثؾ ٝٛٞ ت٤ُّْٔ 

تٕ تـه تُٙلثز تُٜٔٔٚ ُٔـطثٙ تُدىٝي ٢ٛ ٝؼٞن تُد٣ٞٝثز نتلَ ش٤ًًح ٓـِن ٛٞ تُٔد٤ٛ ٝػ٤ِٚ كثٕ   

ث ٝتٓ٘ث ش٘ٔٞ ٌٓٞٗٚ تٗدٞج ٖٓ ت٤ُّْٔ ت٠ُ تُٔد٤ٛ ًٓٝيت" خثُوِْ ) ٘لٚ ٤ٍٔٓٙ ـدٞج تُِوثؾ لاشَٙ ٓدثًٔٙ ُٜ

 ػٖ ػثي٣ثز تُدىٝي(.

تٕ تُمٙثبٗ تُص٢ ٣ص٤ٍٔ خٜث تُؽٜثٌ تُصٌثظ١ً ك٢ تًٍُٛٙ لا شمٝغ ُِٔؤظًتز تُمثيؼ٤ٚ تُد٤ة٤ٚ خُّٜٞٚ ُىت  

 ٝتلاؼ٘ثَ ٝتُؼٞتبَ تُ٘دثش٤ٚ. ت٘دفس ُٜث ه٤ٔٚ ش٤٘ٙل٤ٚ ًد٤ًٙ ٝلث٘ٚ ك٢ تُؼالهثز تُٞتظ٤ٚ خ٤ٖ تلاٗٞتع 

 

 Types of gynoeciaتٌٔثٍ تُؽٜثٌ تلاٗع١ٞ 

 
 ٣وّْ ٖٓ ـ٤ط ػهن تًٌُتخَ ت٠ُ:  

 ًٔث ك٢ تُدثهالء  unicarpous = monocarpellate = simple pistilتـثن١ تًٌُخِٚ  -1 

 تـه تُ٘ٞػ٤ٖ:٣ٌٕٝٞ ػ٠ِ polycarpous = malicarpellate = compound pistil ػه٣ه تًٌُتخَ  -2 

    Ranunculus: تًٌُتخَ خ٤ّطٚ شصًشح تٓث خٌَٕ ٓم٢ًٞٝ ًٔث ك٢   Apocarpousِثبح تًٌُتخَ  –أ    

 ) تُفثُٚ تُٔم٤ًٞٝٚ ٢ٛ ن٤َُ ـثُٚ خهتءٙ ٝتُهتب٣ًٚ ـثُٚ شطٞي(. Alismaتٝ خٌَٕ نتب١ً ًٔث ك٢      

 دٚ ًٔث ك٢ تُم٤ثي ٝهه ٣وصًٙ تلاشفثن : شصفه تًٌُتخَ ٌٓٞٗٚ ٓههٚ ًًٓ Syncarpousٓصفه تًٌُتخَ  –ج   

 ػ٠ِ تُٔد٤ٛ تٝ شِصفْ تلاهّثّ تُعالظٚ كصدهٝ ٖٓ تُمثيغ ٌٓٞٗٚ ٖٓ ًًخِٚ ٝٓد٤ٛ ٝ هِْ ٤ّْٓٝ ٝتـه.     

 

 ٢ٛ:  نلابَ ُٔؼًكٚ ػهن تًٌُتخَٛ٘ثُي  

 : ػهن تُلٖٙٞ = ػهن تًٌُتخَ ) تُؽ٤ًت٤ّٗٞ( ovary lobes كٖٙٞ تُٔد٤ٛ  -1

 : ك٢ ـثُٚ تُص٤ْٕٔ ١ًًٍٓ كثٕ ػهن تُـًف = ػهن تًٌُتخَ ) تُدص٤ٗٞــث( locules( cells) ػهن تُـًف  -2

 : ك٢ تُص٤ْٕٔ تُؽهتي١ ػهن ت٤ُٔثْٔ = ػهن تًٌُتخَ) تُم٤ثي(  parietal placentae ت٤ُٔثْٔ تُؽهتي٣ٚ -3

 تٝ هه ٣صلًع تُوِْ ك٢  : ك٢ خؼٛ تلاٗٞتع هه ٣فص١ٞ ػ٠ِ تًعً ٖٓ هstylesِْ تلاهالّ ) تٝ كًٝع تُوِْ(   -4

 تُٜ٘ث٣ٚ = ػهن تًٌُتخَ ) تٌُصثٕ(.     

 : ك٢ ـثُٚ ت٤ُّْٔ ٓلٙٗ ) تٍُٗدن( تٝ ٓصلًع ) ػدثنstigmatic lobs كٖٙٞ ت٤ُّْٔ تٝ شلًػثشٚ  -5

 تُُٕٔ( = ػهن تًٌُتخَ.    

 خطد٤ؼٚ تُفثٍ ٣ٌٖٔ تلاػصٔثن ػ٠ِ تًعً ٖٓ ن٤َُ ُِفٌْ ػ٠ِ ػهن تًٌُتخَ.
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 Stigmaت٤ُّْٔ 
ٛٞ ؼٍء تُٔههٚ تُى١ ٣ّصودَ ـدٞج تُِوثؾ ك٢ تُ٘دثشثز تُدهتب٤ٚ ُْ ٣ٌٖ ٛىت تُص٤ًًح ظثًٛت تٝ ٓص٤ٍٔت تلا تٗٚ    

ك٢ تُ٘دثشثز تلاًعً يه٤ث" ٣ظًٜ خٜٞٞؾ, ػثنٙ ٓث ٣ٌٕٞ لٕٖ تُّطؿ ٣ٝلًٌ ِثبال ٍُؼثٝـِٞ تُٔىته٤ل٤ه ك٢ 

تٝ  discoidتٝ ه٢ً٘  capitate ٙ ٜٓ٘ث ت١ًٌُٝ ش٤َّٜ تُصٙثم ـدٞج تُِوثؾ, ٣ألى ت٤ُّْٔ تٌٔثلا" ٓصؼهن

 .radiate ًٔث ك٢ تُف٘طٚ تٝ ٔؼثػ٢  plumose تٝ ي٢ٕ٣  linearّٓطؿ تٝ ٣ًٔط٢ 

 

  styleتُوِــــــــــْ 
ٝٛٞ تُص٤ًًح تُى١ ٣صَٙ خث٤ُّْٔ ٖٓ تلاػ٠ِ ٝخثُٔد٤ٛ ٖٓ تلاِلَ , ك٢ تُ٘دثشثز تُدهتب٤ٚ لا ٣ص٤ٍٔ تُوِْ تٓث  

فٔٚ تًٌُتخَ) تلاًعً يه٢( ٣ظًٜ تًعً ش٤ٍٔت" ٝٛٞ يك٤غ ٣َٞٞ ًٔث ك٢ تٍُٗدن ٝٓ٘دّٟ ك٢ ك٢ تُٔههٚ ِٓص

ش٣ٞؽ٢ ِٕٓٞ ًٔث ك٢ تُِّٖٞ ٌٝٓٞ تُلفَ ٢ٙٔٝ ًٔث ك٢ تُ٘م٤َ  ًٔث ك٢ تُمٕمثْ, شمصِق تلاهالّ ك٢ 

   heterostyly .تٞٞتُٜث ٜٖٔ تُ٘ٞع تُٞتـه ٝشؼًف ٛىٙ تُظثًٛٙ خثُصدث٣ٖ تُو٢ِٔ 

 

 تُٔد٤ٛ ٜٓٞغ تُوِْ ٖٓ 

 ٣ٕ٘أ ٖٓ هٔٚ تُٔد٤ٛ ٝٛىٙ ِثبهٙ ًٔث ك٢ ػ٤ٖ تُدٍٕٝ.  terminalه٢ٔ  -1

 ٣ظًٜ ػ٠ِ تـه ًٞك٢ تُٔد٤ٛ ٗص٤ؽٚ ُؼهّ ٗٔٞ ؼٞتٗح تُٔد٤ٛ خٙٞيٙ ٓصّث٣ٝٚ ك٤ٌٕٞ  lateralؼثٗد٢  -2

 ًٔث ك٢ ٓ٘وثي تُط٤ًتٝ هه  dorsalتٕ ٝهغ ػ٠ِ ّ تُصهي٣ٍ تُدط٢٘ ًٔث ك٢ تُِدالج ٝظ١ًٜ ventralخط٢٘     

 . ًٔث ك٢ تُلًتُٝٚ  ٣basalٌٕٞ هثػه١     

 ك٢ ٛىٙ تُفثُٚ ٣صٌٕٞ تُٔد٤ٛ ٖٓ ػهن ٖٓ تُلٖٙٞ ٣ٕٝ٘أ تُوِْ ٖٓ خ٤ٜ٘ث gynobasic هثػه١ ١ًًٍٓ  -3

 . Lamiaceae٘ثػهت" ًٔث ك٢ تُؼثبِٚ تُٕل٣ٞٚ     

 تُدو٤ُٞثز ٝهه ٣ّوٟ ٓمِلث" ٗهخٚ ًٔث ك٢ تُٕٔٔٓ( ) هه ٣دو٠ تُوِْ ٓالٌٓث" تُٔد٤ٛ ت٠ُ ٓثخؼه تلالٙثج ٓعَ 

 

 Ovaryتُٔد٤ــٛ 
ٛٞ تُؽٍء تُٔ٘صلك ٖٓ تُٔههٚ ٣فَٔ خهتلِٚ تُد٣ٞٝثز ػثنٙ ػ٠ِ ِطؿ تُصمس ٣ٝٞ٘ق خٌٞٗٚ ؼثُُ     

sessile  تٝ هه ٣ٌٕٞ ٓؼ٘ن , ٝك٢ تٗٞتع تلًٟ ٣فَٔ تُٔد٤ٛ ٝٓؼٚ تلاِه٣ٚ خفثَٓ ٝتـه ٣ٝؼًف خـ

androgynophore  ك٢ ٝين تُّثػٚ. ًٔث 

 

 Placentationتُص٤ْٕٔ   
ٛٞ ٗظثّ تٝ شًش٤ح تُٕٔث٣ْ ٝٓؼٜث تُد٣ٞٝثز , ك٢ تُ٘دثشثز تُٞتٞةٚ ت٣ًٍُٛٚ ش٘صًٕ تُد٣ٞٝثز ػ٠ِ ًثَٓ     

 تُّطؿ تُهتل٢ِ ًٌُِخِٚ, تلا تٜٗث ك٢ تُ٘دثشثز تلاًعً يه٤ث" ش٘صظْ خأـه تلأٌثٍ تلاش٤ٚ: 

a)  ـــثك٢Marginal ً ٖٓ ًٛخِٚ ٝتـهٙ ٝك٤ٚ ؿًكٚ ٝتـهٙ ٝشٔصه ٤ٕٓٔٚ ٝتـهٙ ػ٠ِ ٍٞٞ ٣صٌٕٞ تُٔد٤

 لٟ تُصفثّ ـثكص٢ تًٌُخِٚ ًٔث ك٢ تُدثهالء 

b)  ؼهتي١ Parital  ٝ٣صٌٕٞ تُٔد٤ٛ ٖٓ تًعً ٖٓ ًًخِٚ ٝك٤ٚ ؿًكٚ ٝتـهٙ ٝشٕ٘أ تُٕٔث٣ْ ػ٠ِ تٓصهتن ت

 ُّثػٚلٟ تلاُصفثّ خ٤ٖ ـثكثز تًٌُتخَ ُىت ػهن تًٌُتخَ = ػهن تُٕٔث٣ْ, ًٔث ك٢ ٝين ت

c)   )١ًًٍٓ ) ٓفٞي١  Axil ٛىت تٌَُٕ ٣فهض ك٢ تُٔد٤ٛ تًًُٔح ػه٣ه تُـًف ٝشصَٙ تُد٣ٞٝثز

خٔفٞي ِٝط٢ ٣صٌٕٞ ٗص٤ؽٚ لاٗطٞتء ـثكثز تًٌُتخَ ت٠ُ تُهتلَ ٝتُصفثٜٓثػ٘ه تُِٟٞ ًٔث ك٢ تُدًشوثٍ 

 ٝتُطٔثٞٚ.
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d)  ١ًًٍٓ ٤ِٞنFree Central   ٣ٕ٘أ ٖٓ ٓد٤ٛ ًًٓح ك٤ٚ ؿًكٚ ٝتـهٙ ٝشصَٙ تُد٣ٞٝثز خٔفٞي

ِٝط٢ ٣ٜ٘ٛ ٖٓ هثػهٙ تُٔد٤ٛ نٕٝ تٕ ٣َٙ ت٠ُ هٔصٚ تٝ ٣صَٙ خؽهتيٙ ًٔث ك٢ تُؼثبِٚ تُوًٗل٤ِٚ, 

 ٣ؼصدً ٛىت تُص٤ْٕٔ تلاًعً شطٞيت ٓوثيٗٚ خثلاٗٞتع تلالًٟ. 

e)  هثػه١ Basalْٕت١ًًٍُٔ تُط٤ِن ٝػ٤ِٚ هه  ٣٘صػ ٛىت تُ٘ٞع ٖٓ تلصٍتٍ تُٔفٞي تُِٞط٢ ُِص٤ٔ

 ٣فص١ٞ ػ٠ِ خ٣ٞٝٚ ٝتـهٙ ًٔث ك٢ تُصًٌٔ

f)  )ه٢ٔ ) ٓؼِنApical  ُِٔد٤ٛ ػثنٙ ؿًكٚ ٝتـهٙ ٣ٝظًٜ تُد٣ٞٛ ٓؼِوٚ ك٢ ِطفٚ ًٔث ك٢

 تُؼ٘ؽثٖ ٣ٝؼصوه تٕ ٛىٙ تُفثُٚ ٢ٛ تلصٍتٍ ُِص٤ْٕٔ تُؽهتي١.

≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈ 

 ovary positionٓٞهغ تُٔد٤ٛ 
 ٣ؼصدً ٓٞهغ تُٔد٤ٛ وٝ ه٤ٔٚ ش٤٘ٙل٤ٚ ٜٓٔٚ ٝػالهصٚ خثلاؼٍتء تلالًٟ ٝٛٞ ػ٠ِ :      

 :superior ovaryٓدـ٤ــٛ ػـِـ١ٞ  =hypogynous flower ًٌٛٙ ِـل٤ِٚ تلاؼـــٍتء  -1

 ك٢ ـثُٚ ٕٗٞء تُـالف ت١ًٍُٛ ٝتُؽٜثٌ تُى١ًً ٖٓ شفس تُٔد٤ٛ ٝنٕٝ تٕ ٣ٌٕٞ ُٜث ت١ تشٙثٍ خٚ ,      

 ٣ؼصدً ٛىت تُ٘ٞع ٖٓ تًعًتلاٗٞتع ٤ٔٞػث" ًٔث ك٢ تُف٤ٝٔثز.    

 :  inferior ovaryٓدـ٤ــٛ ٓ٘ملٛ  =Epigynous flower ًٌٛٙ ػ٣ِٞٚ تلاؼـــٍتء  -2

 ٣ـٖٞ تُٔد٤ٛ ك٢ ٤ّٗػ تلاٗدٞج ت١ًٍُٛ ـص٠ هٔصٚ خف٤ط ٣ٙؼح كِٙٚ ٝشًشٌٍخثه٢ تلاؼٍتءػ٘ه تُؤٚ     

 ًٔث ك٢ تُم٤ثي.    

 : half-inferior ovaryٓدـ٤ــٛ ٗٙق ٓ٘ملٛ  =perigynous flower ًٌٛٙ ٓف٤طٚ تلاؼـــٍتء  -3

 ٣ؽُِ تُؽٜثٌ تلاٗع١ٞ نتلَ ش٤ًًح ك٘ؽث٢ٗ ٣ؼًف خثلاٗثء ت١ًٍُٛ ك٤ٔث شًشٌٍ تلاِه٣ٚ ٝتلاٝيتم تُص٣ٞؽ٤ٚ     

 ٝتٌُأ٤ِٚ ػ٠ِ ـثكصٚ كصدهٝ ٓف٤طٚ خٚ ًٔث ك٢ تُٞين تلأًك٢.    
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 Inflorescencesتلاٗظٔٚ ت٣ًٍُٛٚ ) تُ٘ٞيتز( 
شفَٔ تلاٌٛثي ك٢ ػهن ٖٓ  ٢ٛrachis ٓؽٔٞػٚ تٌٛثي ش٘صظْ ػ٠ِ ـثَٓ ٝتـه ٛٞ تُٔفٞي ت١ًٍُٛ    

   solitaryتلاٗٞتع تُ٘دثش٤ٚ خٌَٕ تٗلًتن١ ـ٤ط شوغ تًٍُٛٙ ػ٠ِ هٔٚ ـثٍ لثٖ خٜث ٝش٠ّٔ تُ٘ٞيٙ تلاٗلًتن٣ٚ 

شمصِق تُ٘ٞيتز ك٢ ـؽٜٞٓث ٝك٢ ػهن تلاٌٛثي تُص٢ ك٤ٜث , شًكغ تُ٘ٞيٙ ػ٠ِ ؼٍءٖٓ تُّثم ٣ؼًف خثُفثَٓ    

peduncle ٛٞتب٤ٚ ُىت كإٔ ـثَٓ تُ٘ٞيٙ ٣ٕ٘أ هًج تُصًخٚ ٠ّٔ٣ٝ , ك٢ خؼٛ تُ٘ٞيتز لاشٞؼه٤ِوث ٕscape 

ًٔث ك٢ تُدِٙٞهه شفَٔ ًَ ًٌٛٙ ػ٠ِ ـ٣َٞٔ لثٖ خٜث , تٓث توت ًثٗس تلاٌٛثي خهٕٝ ـثَٓ ش٠ّٔ ؼثُّٚ 

sessile  ًٙك٢ خؼٛ تُ٘ٞيتز شفثٞ تًٍُٛٙ خو٘ثخٚ ٘ـ٤ ,bracteale  ٖٓ ٚٝك٢ خؼٛ تلاٗٞتع شفثٞ خفِو

توت ًثٗس  looseًٔث ك٢ تُؽٍي , شؼصدً تُ٘ٞيٙ ) ٓمِمِٚ( involucre ًف ت١ًٍُٛ تُو٤٘دثز شؼًف خثُظ

تٕ تـصٕهز ك٤ٜث تلاٌٛثيخٌَٕ ٣ـط٢ تُٔفٞي ت١ًٍُٛ  compactتلاٌٛثي ك٤ٜث ٓصدثػهٙ ٝهه شٌٕٞ )ٓٙٔهٙ( 

ٙ توت ٝهؼس ك٢ ٜٗث٣ٚ تُّثم, شٌٕٞ تُ٘ٞي terminalًٔث ك٢ تُصٞز ٝتُٕؼ٤ً, ٝشٞ٘ق خثٜٗث ه٤ٔٚ )ًٞك٤ٚ( 

تٕ تًٖ ُٜث ٓفٞي ١ًٌٛ ٝتـه تٓث توت شلًع ت٠ُ ػهن ٖٓ تُٔفثٝي كصٌٕٞ ٓؼوهٙ  simpleخ٤ّطٚ 

compound . 

 

  Types of Inflorescencesتٌٔثٍ تلاٗظٔٚ ت٣ًٍُٛٚ 
 شوّْ تلاٗظٔٚ ت٣ًٍُٛٚ ت٠ُ         

 تُص٢ شوّْ ت٠ُ   Racemoseتُ٘ٞيتز ؿ٤ً تُٔفهٝنٙ  -1

 ٝش٘هيغ شفصٜث   simple racemoseؿ٤ً ٓفهٝنٙ خ٤ّطٚ  –أ    

 ٣ّصط٤َ ك٤ٜث تُٔفٞي ٣ٝفَٔ ػ٠ِ تٓصهتنٙ تٌٛثي ػ٠ِ ـ٣ٞٔالز ٝشٌٕٞ تػ٘ثم  Raceme ػ٘وٞن٣ٚ  -1      

 تلاٌٛثي تُّل٠ِ تٍٞٞ ٓٔث كٞهٜث ٝشصلصؿ تلاٌٛثي خثُصصثخغ ًٔث ك٢ تُلؽَ.           

 ٓؼ٘وٚ ًٔث ك٢ ٝين ت٤ُٔ٘ث.شٕدٚ تُؼ٘وٞن٣ٚ ٌُٖ تٌٛثيٛث ؿ٤ً  Spikeِ٘د٤ِٚ  -2      

      3-  ٚ٣ًٛ Catkin  ٚٗٞيٙ ػوٞن٣ٚ تِٝ٘د٤ِٚ ٓؼهٝٓٚ تُص٣ٞػ ٝك٢ تُـثُح ٌَُ ًٌٛٙ ه٘ثخٜٞهه شطٕٞ ٓصه٤ُ 

 ٝشّوٟ خؼه تُص٤ًٍٛ ًٔث ك٢ تُؽٌٞ.          

 شٕدٚ تُؼ٘وٞن٣ٚ ٌُٖ شمصِق ػٜ٘ث خثٕ تلاٌٛثي ش٘صظْ ػ٘ه تُؤٚ خّٔصٞ ٝتـه  Corymb ٕٓط٤ٚ  -4      

 Cardaria spٝتلا٘ـً ػ٘ه ًًٍٓ تُ٘ٞيٙ ًٔث ك٢ تُؽ٘د٤ًٙ           

 ك٤ٜث شدهٝ تُف٣ٞٔالز ًأٜٗث هه لًؼس ٖٓ ٗوطٚ ٝتـهٙ ٢ٛٝ شو٣ًدث ٓصّث٣ٝٚ Umbelٓظ٤ِٚ )ل٤ٔ٤ٚ(  -5      

 ث ٓث ٣ٞؼه ه٘ثخثز ظًك٤ٚ شفصٜث ًٔث ك٢ تُدَٙ.شٕدٚ تُٔظِٚ ٝؿثُد          

 ٢ٛ ٗٞيٙ ِ٘د٤ِٚ تلا تٕ تُٔفٞي ك٤ٜث ٤ِٔي ُٝف٢ٔ ٝتٌٛثيتٛث ٘ـ٤ًٙ ٝؼثُّٚ  Spadixتؿ٤ٝ٣ًٚ  -6      

 ًٔث ك٢ ٗم٤َ تُصًٔ ٌُٖ تُو٤٘ٞٙ  spathe تـثن٣ٚ تُؽُ٘ ٝشفثٞ خو٘ثخٚ ًد٤ًٙ هه شٌٕٞ ِٓٞٗٚ ش٠ّٔ            

 ك٤ٜث لٕد٤ٚ.           

 تُٔفٞي ك٤ٜث ٌَٔ ّٓطؿ تٝ ٓفهج ٣فَٔ ػهنت ٖٓ تلاٌٛثي تُٙـ٤ًٙ تُٔفصٕهٙ  ذ٣ثلـ Haedيأ٤ِٚ  -7      

 ؼثُّٚ شصلصؿ ٖٓ تُٔف٤ٟ تُمثيؼ٢ ت٠ُ تُهتلَ ٝهه شفثٞ خو٘ثخٚ ٌٓٞٗٚ تُظًف ت١ًٍُٛ ًٔث ك٢ ًٌٛٙ           

 ٝ تُ٘ٞيٙ خٌثِٜٓث ًٌٛٙ ٝتـهٙ لاـصٞتبٜث ٗٞػ٤ٖ ٖٓ تلاٌٛثي ٙ تُفثُٚ شدهذتُُٕٔ ٝك٢ ٓعَ ٛــ          

 تُمثيؼ٤ٚ ٣ًٔط٤ٚ ًَ ٝتـهٙ ٜٓ٘ث شٕدٚ ٝيهٚ ش٣ٞؽ٤ٚ ٝتُهتل٤ِٚ ٘ـ٤ًٙ تٗدٞخ٤ٚ تُص٣ٞػ.          

 

 ٙ تُ٘ٞيٙ ت٠ُ ػهن ٖٓ ذ٣صلًع تُٔفٞي تًُب٤ُ ك٢ ٛـ Compound racemoseؿ٤ً ٓفهٝنٙ ًًٓدٚ  -ج   

 ٚ تُص٢ خهٝيٛث شفَٔ تٌٛثيت خ٘لُ تُصًش٤ح ٜٝٓ٘ث : تلاكًع تُعث٣ٞٗ        

 يٙ تُد٤ٝثء.ذًٔث ك٢ تُـ raceme Compoundػ٘وٞن٣ٚ ًًٓدٚ  -1      

 ًٔث ك٢ تُف٘طٚ. compound spike ِ٘د٤ِٚ ًًٓدٚ  -2      

 ًٔث ك٢ تُوًٗثخ٤ٟ. compound corymbٕٓط٤ٚ ًًٓدٚ  -3      
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 ٔث ك٢ تًٌُكُ.ً  compound umbelٓظ٤ِٚ ًًٓدٚ  -4      

 Cymoseتُ٘ٞيتز تُٔفهٝنٙ  -2

 ت تُ٘ظثّ ت٠ُ ٓث ٢ِ٣ :ذ٣ص٤ٍٔ ٛـ 
 

ٝك٤ٜث ٣٘ص٢ٜ تُفثَٓ ت١ًٍُٛ خًٍٛٙ ك٢ تػالٙ ٝظْ ٣ٕ٘أ شفصٚ كًع ؼثٗد٢  monochasium تـثن٣ر تُٕؼدر:  -أ

ًٔث ك٢  simple monochasiumٝتـه ٣٘ص٢ٜ خًٍٛٙ ت٘ـًٝهه ش٘ص٢ٜ تُ٘ٞيٙ خًٍٛش٤ٖ كوٟ كص٠ّٔ خ٤ّطٚ 

 compoundت شًٌيز ػ٤ِٔٚ تُصٕؼح خٔفثٝي ؼثٗد٤ٚ كصٌٕٞ تُ٘ٞيتز ًًٓدٚ ذتُِّٖٞ , تٓث ت

monochasium خؼهذ تٌٔثٍ تٜٛٔث:ذٝشظًٜ ٛـ ٙ 

ٝشفَٔ تلاٌٛثي تُٔصؼثهدر خٙٞيٙ ٓصدثنُر ػ٠ِ ؼٜص٤ٖ ٓصؼثًّر  Scorpioid cymeتُ٘ٞيذ تُؼوًخ٤ر  .1

  Linumٌُصثٕ )٤ٔ٣ٖ ٝٔٔثٍ( ٝشدهٝ تُ٘ٞيذ ٓصؼًؼر ًٔث ك٢ ت

ٝك٤ٜث شٕ٘ث تلاٌٛثي تُؽثٗد٤ر ػ٠ِ ٓفثٝي ٓصؼثهدر شوغ ًِٜث ك٢  Helicoid cymeتُ٘ٞيذ تُوٞهؼ٤ر  .2

 Anchusa ّٓصٟٞ ٝتـه ٝػ٠ِ ؼثٗح ٝتـه ٝشدهٝ تُ٘ٞيذ ٓوِٞر ًٔث ك٢ ؼُ٘ ٝين ُّثٕ تُعٞي
 

ٝتـه كًػثٕ ؼثٗد٤ثٕ : ٣٘ص٢ٜ تُفثَٓ خًٍٛذ ه٤ٔر ٌُٖ ٣ٕ٘ث شفصٜث ك٢ تٕ dichasium ظ٘ثب٤ر تُٕؼدر  -ج

 simple dichasiumكص٠ّٔ خ٤ّطٚ ت شٞهق ش٣ٌٖٞ تلاٌٛثي ذٝشٌٕٞ تًٍُٛذ تُِٞط٠ ٢ٛ تلاههّ ػًٔت", ت

ت شًٌيز ػ٤ِٔٚ تُصٕؼح خٔفثٝي ؼثٗد٤ٚ كصٌٕٞ تُ٘ٞيتز ًًٓدٚ و, تٓث تConvolvulaceaeًٔث ك٢ 

 chasiumdicompound   ًٔث ك٢Ruta 
 

: ٣٘ص٢ٜ تُٔفٞي خًٍٛذ ظْ ٣ٕ٘أ ػهن ٖٓ تُٔفثٝي تُؽثٗد٤ر خٌَٕ نتب١ً  polychasiumػه٣هذ تُٕؼح  -غ

ك٢ تُ٘ٞيذ تُٔظ٤ِر شٌٕٞ تًٍُٛذ تُِٞط٠ ٢ٛ تلا٘ـً ٝٛ٘ثُي شٕثخٚ خ٤ٖ تُ٘ٞيذ تُٔظ٤ِر ٝػه٣هذ تُٕؼح ٌُٖ 

 ػًٔت" 

 

٢ٛٝ ٗٞيذ ٓفصٕهذ تلاٌٛثي  thyrseٖٝٓ تًٜٔٛث ٢ٛ  mixed inflorescenceتُ٘ٞيتز تُٔمصِطر  -3

ت٠ُ ـه ٓث ٌٔال" تِطٞت٤ٗث" ٝك٤ٜث تُٔفٞي تًُب٤ُ ؿ٤ً ٓفهٝن تُ٘ٔٞ خ٤٘ٔث تُلًٝع  ذػ٘وٞن٣ر ًًٓدر شثلـ

 تُؽثٗد٤ر ٓفهٝنذ ظ٘ثب٤ر تُٕؼدر ًٔث ك٢ تُمًٝع 

 

 تٌٔثٍ:  3: شْٝ  special inflorescence تُ٘ٞيتز تُمث٘ر  -4

I.  تُ٘ٞيذ تٌُأ٤ِرcyathium تُ٘ٞيذ ٖٓ تُمٙثبٗ ت٤ٍُٔٔذ ُؽُ٘ ت٤ُٞكٞخ٤ث ٢ٛٝ شصٌٕٞ ٖٓ: ٙذشؼه ٛـ 

ه٘ثخثز ظًك٤ر ٝشوغ  5-٣4٘صػ ٖٓ تُصفثّ  involucreش٤ًًح ههـ٢ تٌَُٕ ٛٞ خٔعثخر ظًف ١ًٌٛ  -أ

 ت تُظًف ٝتـهذ تٝ تًعً ٖٓ تُفًتٔق تُـه٣ر ذػ٠ِ ـثكر ٛـ

٘ٚ ٝخ٤ٖ تُم٣ٟٞ ٗوطٚ تيشدثٞ ٣ًًر ػثي٣ر شصٌٕٞ ًَ ٜٓ٘ث ٖٓ ِهتذ ٝـ٣َٞٔ ٣ٝالـع خ٤ذتٌٛثي  5 -ج

 ٓص٤ٍٔذ 

٤ٓثِْ ,  6تهالّ ٝ 3ًًتخَ ٓصفهذ ٝ 3تز ذًٌٛذ تٗع٣ٞر ٝتـهذ شوغ ِٟٝ تُ٘ٞيذ شصٌٕٞ ٖٓ ٓههر  -غ

شفَٔ تُٔههر ػ٠ِ ـ٣َٞٔ ٣َٞٞ خف٤ط شمًغ تًٍُٛذ ػ٘ه تُ٘ٝٞغ ت٠ُ لثيغ كٞٛر تُظًف ت١ًٍُٛ 

 ت شدهٝ ًًٍٛذ ٝتـهذ(.ذ) تلصٍٍ ػهن ٝش٤ًًح تلاٌٛثي ُـ

II.  تُ٘ٞيذ تُُِٞد٤ر verticillate cyme  َشصٞتؼه ك٢ تُؼثبِٚ تُٕل٣ٞر ـ٤ط شصًشح تلاٌٛثي خ٘ظثّ ٓصوثخ

 ٝشظًٜ ػ٘ه ًَ ػوهذ ٖٓ ػوه تُّثم ـِور ٖٓ تلاٌٛثي شف٤ٟ خٜث 

III.  تُ٘ٞيذ تُص٤٘٤ر syconium  ُٚ ٢ٛٝ ٗٞيذ يت٤ِر ٓصفٞيذ ٣٘ٔٞ ك٤ٜث تُٔفٞي خ٤ٜةٚ ش٤ًًح ُف٢ٔ ٓؽٞف

ػ٘ه تُؤر كصفر ٘ـ٤ًٙ ٢ٛ تُل٣ٞر ٣ف٤ٟ خٜث ػهن ٖٓ تُفًتٔق ٣ٝفصٖٝ تُصؽ٣ٞق تٌٛثي ًع٤ًذ 

ٙ تًٍُٛذ خؼه تلالٙثج ذ٣ًًر ٜٓ٘ث ك٢ تلاػ٠ِ ٝتلاٗع٣ٞر ك٢ تلاِلَ شصفٍٞ ٛـذتـثن٣ر تُؽُ٘ شوغ تُـ

 ٢ٛٝFicus ظًٔذ تُص٤ٖ  syconusًف خأِْ ت٠ُ ظًٔذ ٓٝثػلر شؼ
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  floral formulaتُٔؼثنُٚ ت٣ًٍُٛٚ  
 ٢ٛٝ ٓؽٔٞػٚ ٖٓ تًٌُٓٞ تُص٢ شهٍ ػ٠ِ ش٤ًًح ًٌٛٙ ٝتـهٙ تٝ ػ٠ِ ػثبِٚ ٗدثش٤ٚ خٌَٕ ػثّ    

 

 تُــــــــــــًٓـــــــٌٞ

 تًٍُٛٙ تُٔص٘ثظًٙ ٔؼثػ٤ث"  +  .1

 تًٍُٛٙ تُٔص٘ثظًٙ ؼثٗدــ٤ث"  % .2

 L تًٍُٛٙ ؿ٤ًتُٔصــ٘ثظًٙ      .3
  ♀       ظ٘ثب٤ٚ تُؽُ٘  تًٍُٛٙ .4

 ♂تًٍُٛٙ تُٔىًـــــــــًٙ        .5

 ♀تًٍُٛٙ تُٔؤٗعــــــــــٚ        .6

 πتًٍُٛٙ تُـؼو٤ٔٚ               .7

 Kتٌُأَ تٍُٛــــــــ١ً         .8

a)   ِٚٙ5تٌُأَ ت١ًٍُٛ وٝ لُٔ تٝيتم ٓ٘لK 

b)   ٚٔ5)تٌُأَ ت١ًٍُٛ وٝ لُٔ تٝيتم ِٓصـفK( 

c)   ِٚٙتٌُأَ ت١ًٍُٛ ػه٣ه تلاٝيتم تُٔ٘ل∞K  ٝت∞ 

d)   ٙتٌُأَ ت١ًٍُٛ ػه٣ه تلاٝيتم تُٔصفه(∞)K  ٝت(∞) 

e)          )ٚتٌُأَ ٓلوٞن ) ًٌٛٙ لا ًأ٤ِKo 

f)  ِٚٙ2+2تٌُأَ ٓص٤ٍٔ ت٠ُ ـِوص٤ٖ لثيؼ٤ٚ ٝنتل٤ِٚ ٖٓ ؼٍب٤ٖ ٓ٘لK 

g)   تٌُأَ ٌؿـــــــــــــد٢Kp                    p= pappus 

   C. تُص٣ٞــــــــــــــػ         9     
 ًٔث ك٢ تٌُأَ ك٢ تشفثن ٝتٗلٙثٍ تلاٝيتم تُص٣ٞؽ٤ٚ            

   كـــ٢ ـثُٚ تُص٣ٞػ تُلًت٢ٔ ٣ًٍٓ ُٚ خـــC1+2+(2)  

  كــــ٢ ـثُٚ تٕ ػهن تؼٍتء تُص٣ٞػ ؿ٤ً ظثخس ك٤ٌصح تُؼهن ًٔث ٢ِ٣ 

 .C4- 12تؼٍتء(   12-4ٖٓ  ) ٣ؼ٢٘ تُص٣ٞػ

 

 A. ؼٜثٌ تُصى٤ًً      11     
 A(5)تِه٣ٚ ٓصفهٙ    5ج(                            A5تِه٣ٚ ـًٙ    5أ(                   

     C(5)   A(6)* ك٢ ــثُٚ تلاِه٣ٚ ِٓصفٔٚ خثلاٝيتم تُص٣ٞـــؽ٤ٚ ٣ــــًٍٓ ُـــــٜــــث                     

 

 G. ؼٜثٌ تُصأ٤ٗــــــــط     11     
a)     ٚٓههٚ ًٓشلؼG 

b)     ٚٓههٚ ٓ٘ملٝــــG 

c)  ٖٓ ًًٚخالز ٓصفهٙ ٝٓد٤ٛ ًٓشلغ  3ٓههٚ ًًٓد G(3) 

     

      12 .P =Perianth  =تُـالف ت١ًٍُٛ ؿ٤ً تُٔص٤ٍٔ ت٠ُ ًأَ تٝ ش٣ٞػ. 

 

≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈ 
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 انثـًـــــــاس 
         

ٝ  شٌثظً ٣ٝف٤ٜٔث, ٝ خٜىت ك٢ٜ شٌَٕ ٤ِِٝر تُدىيذ تُ٘ثٜػ , ٢ٛٝ تُؼٝٞ تُى١ ٣فَٔ تلأٌٛثي ٓد٤ٛ ٢ٛ     

 .فر ُلأًَ خثُّ٘در ُلإّٗثٕ ٝتُف٤ٞتًٕع٤ً ٜٓ٘ث شؤش٢ ظٔثيٛث تُٙثُ .تُ٘دثشثز تًٍُٔٛذ ُهٟ ُِدىٝي ًٕٗ

٣صٞهق ش٣ٌٖٞ  تُى١ ٣صٌٕٞ ٓ٘ٚ ًَ ؼّْ تُعًٔذ ٣ٌْ شصٌٕٞ تُعٔثي ٖٓ ٗٝٞغ تًٍُٛذ أٝ تلأٌٛثي   

 ٝتُص٢ ٠ٛ ػدثيذ ػٖ تشفثن تُؽث٤ٓطثز تُٔىًًذ تلالٙثج ٝ تُصِو٤ؿ ػ٠ِ ـهٝض ػ٤ِٔص٢ ٝتُدىٝي تُعٔثي

Sperms تُد٣ٞٝثز خثُؽث٤ٓطثز تُٔؤٗعر أٝ ـدٞج تُِوثؾ ٝتُ٘ثشؽر ػٖ لٗدثز Eggs  تُٔٞؼٞنذ

ٝـ٤ط إٔ تُد٣ٞٝثز شٞؼه نتبٔثً نتلَ تُٔد٤ٛ ُىُي ٣ؽح إٔ ش٘صوَ ل٤ُٜث تُؽث٤ٓطثز  .تًٍُٛذ ٓد٤ٛ ك٢

 , تُصِو٤ؿ تلاٗصوثٍ ٛىٙ خؼ٤ِٔرتُٔىًًذ ٝش٠ّٔ ػ٤ِٔر 

ٝشهلَ تلأٗدٞخر تُِوثـ٤ر ل٠ُ  تُد٣ٞٝر كصدهئ ػ٘هٓث شَٙ تلأٗدٞخر تُِوثـ٤ر ل٠ُ ٤ّٗػ تلالٙثج أٓث ػ٤ِٔر

ـثِٓر تُؽث٤ٓطر تُٔىًًذ تُص٢ ش٘هٓػ أٝ شصفه ٓغ تُؽث٤ٓطر تُٔؤٗعر ٝػ٤ِٔر تلاٗهٓثغ ٛىٙ شؼًف  تُٔد٤ٛ كؽٞذ

ٖٝٓ وُي ًٟٗ أٗٚ شٞؼه ٓهذ ٖٓ تٍُٖٓ ٖٓ تخصهتء تٗدثز ـدر تُِوثؾ  تُؽ٤ٖ٘ خثلالٙثج ٝتُص٢ خٞتِطصٜث ٣صٌٕٞ

ـص٠ ػ٤ِٔر تلالٙثج ٝٛىٙ تُٔهذ شمصِق ٞٞلاً ك٢ تُ٘دثشثز شدؼثً ًُّػر ٤ًِ تلاٗدٞخر  ٤ُّْٔت ٝتلصًتهٜث ٤ّٗػ

 11تُِوثـ٤ر أٝ خطةٜث كوه شدِؾ ٤ٓٞ٣ٖ أٝ ظالظر أ٣ثّ أٝ أًعً ك٢ ػهن ًد٤ً ٖٓ تُ٘دثشثز ٝهه شٔصه ٛىٙ تُٔهذ كصدِؾ 

 . ًٜٔتً ًٔث ك٢ خؼٛ أٗٞتع تُدِٞٞ أٝ شَٙ ل٠ُ ِ٘ص٤ٖ ًٔث ك٢ تُٙ٘ٞخً

ػثنذ ٣صْ تُصِو٤ؿ أٝ تٗصوثٍ ـدٞج تُِوثؾ ل٠ُ ٤ٓثِْ تًٌُتخَ خثُٔالّٓر ٝوُي ػ٘هٓث شٌٕٞ تُٔصٞى ٝت٤ُٔثِْ ٝ

ٓصؽثٝيذ تُٜٞغ ٝش٘ٝػ ك٢ ٝهس ٝتـه أٝ خثُؽثوخ٤ر ٝوُي ك٢ ـثُر ليشلثع ٓصٞى تلأِه٣ر ػٖ ت٤ُٔثِْ ٝهه 

 ث٣ٕفهض تُصِو٤ؿ خلؼَ ت٣ًُثؾ أٝ تُفًٕتز أٝ ت٤ُٔثٙ أٝ تُط٤ٞي أٝ تلإّٗ
 

 ٞدــــــــــــــــــوثز تُعًٔذ 

  Exocarp( تُطدوٚ تُمثيؼ٤ر 1

 Meso carp ( تُطدور تُِٞط٠ 2

 Endocarp ( تُطدور تُهتل٤ِر 3
 

 ش٤٘ٙق تُعٔثي : شوّْ تُعٔثي تِص٘ثنت ُالُِ تُص٤٘ٙل٤ٚ تُصث٤ُر 

 ش٤ًًح تًٍُٛذ تُص٢ شٌٞٗس ٜٓ٘ث تُعًٔذ. -1

 تُعًٔذ.ػهن تُٔدث٣ٛ تُص٢ شٕصًى ك٢ ش٣ٌٖٞ  -2

 ػهن تًٌُتخَ ك٢ ًَ ٓد٤ٛ. -3

 ٞد٤ؼر ؼهتي تُعًٔذ تُ٘ثٜؽر. -4

 شلصؿ تُعًٔذ تُؽثكر تٝ ػهّ شلصفٜثٌَٝٔ تُصلصؿ. -5

شوّْ تُعٔثي شدؼثً , ٝخ٘ثءت ػ٠ِ ٛهٙ تلاُِ تلاؼٍتء ت٣ًٍُٛر تلاٜثك٤ر تُص٢ هه شٕصًى ك٢ ش٣ٌٜٞ٘ث -6

 تُعٔثي تُٔصؽٔؼر - 3تًًُٔدر تُعٔثي  - 2تُعٔثي تُد٤ّطر  - 1لأِٜ٘ث ت١ًٍُٛ ل٠ُ ظالض ٓؽٔٞػثز: 
 

  simple fruit انثًـــــــاس انثغيطح  اولا"

 شٕ٘أ ٖٓ ٗٝٞغ ٓد٤ٛ ٝتـه خـٛ تُ٘ظً ػٖ ػهن تًٌُتخَ , ٝشوّْ خثُّ٘در ُطد٤ؼر تُؽهتي   

  simple succulent fruitsانثًاس انطشيح   -أ

شص٤ٍٔ ك٤ٜث تُطدوثز تُعالض تتُمثيؼ٤ر ؼهتيٛث ُف٢ٔ ػ١ً٤ٙ ٣فص١ٞ ّٗدر ػث٤ُر ٖٓ تُٔثء ٝت٣ًٌُّثز,  

يذ ٝتـهذ تٝ ذٝتُِٞط٠ ٝتُهتل٤ِر ٝلا ٣ٕصًٞ تٕ شٌٕٞ ٣ًٞر ٝهه شٌٕٞ ِٓصف٘ر ٝ ٓ٘هٓؽر ٝشفص١ٞ ػ٠ِ خـ

 تًعً ٝشوّْ تُعٔثي تُط٣ًر ت٠ُ : 

ؿالكٜث ١ًٞ ُف٢ٔ شص٤ٍٔ ك٤ٚ تُطدوثز تُعالض تُمثيؼ٤ر ك٢ تُـثُح ؿٕثب٤ر تٝ ؼِه٣ر ًٔث  : Berry نثيح ( 1

 ك٢ تُصًٔ ٝتُطٔثٞر 

 يذ ٝتـهذ ًثُٕٔٔٓ.ذٝشفص١ٞ ػ٠ِ خـشٕدٚ تُِد٤ر تلا تٕ تُطدور تُهتل٤ِر ِ٘در ٘م٣ًر    Drupe نىصيح ( 2

14 
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تُعًٔذ ٖٓ ٓد٤ٛ ًًٓح ٓ٘ملٛ ُٜٝث هًٕ ؼِه١ ت تٌَُٕ شٕ٘أ ذٝشص٤ٍٔ تُؼثبِر تُوًػ٤ر خٜـ  Pepoلثائيح ( 3

٣صٌٕٞ ٖٓ ٤ّٗػ تُصمس ٣ف٤ٟ خثُطدور تُمثيؼ٤ر ٖٓ تُؽهتي ٣ِٝصفْ ٓؼٜث , تُطدوصثٕ تُِٞط٠ ٝتُهتل٤ِر شٌٕٞ 

 ٝي خ٤ٔثْٔ ؼهتي٣ر ٖٝٓ تٓعِصٜث تُم٤ثي ٝتُدط٤ك .ذتُؽٍء تُِف٢ٔ ٖٓ تُعًٔذ ٝشصَٙ تُدـ

ٓد٤ٛ ًٓشلغ ػه٣ه تُـًف ش٘صًٕ ك٢ تُطدور تُمثيؼ٤ر تُـهن شٕ٘أ تُعًٔذ ٖٓ  Hesperidiumتشتمانيح ( 4

ت٣ٍُص٤ر ٝتُطدور تُِٞط٠ ٤ّٗػ ٤ُل٢ تخ٤ٛ ٝتُهتل٤ِر ؿٕثء يه٤ن ٣ف٤ٟ خثُـًف . ٝتٕ تُؽٍء تُٔثًٍٞ ٛٞ 

شٕ٘أ ً٘ٔٞتز ٖٓ تُطدور تُهتل٤ِر ٖٝٓ تٓعِصٜث  pulp sacsٔؼ٤ًتز ػه٣هذ تُمال٣ث شؼًف خثلا٤ًثَ تُؼٙثي٣ر 

 ٤ٕٔٞ .تُدًشوثٍ ٝتُِ

تُصثخؼر ُِؼثبِٚ تُٞين٣ر شٕ٘أ تُعًٔذ ٖٓ   ٢ٛٝpomoideae ٖٓ لٙثبٗ تُؼثبِٚ تُعث٣ٞٗر   Pomeتفاحيح  (5

ًًتخَ ٝش٤ْٕٔ ٓفٞي١ تُؽٍء تُِف٢ٔ ٣صٌٕٞ ٖٓ تُصمس تُِٔصفْ خؽهتي تُٔد٤ٛ  5ٝ ذٓد٤ٛ ٓ٘ملٛ 

ٝي ٝشٜٞغ ذتُعًٔذ ٝشْٝ تُدـر ك٢ٜ ؿًٝٝك٤ر ًًٍٓ وصثٕ تُمثيؼ٤ر ٝتُِٞط٠ تٓث تُهتل٤ِٝشٕصًى ٓؼٚ تُطد

لًؼَ ّخر لإ ٓؼظْ ٤ّٗؽٜث ٗثٔا ٖٓ ؿ٤ً تُٔد٤ٛ ٖٝٓ تٓعِصٜث تُصلثؾ ٝتُذٙ تُعًٔذ ٜٖٔ تُعٔثي تٌُثذٛـ

 ٝتُؼًٓٞٞ.
 

  Simple dry fruits ثًاس تغيطح جافح -ب

مال٣ث تُٙم٣ًر ٙ تُعٔثي ٣ٙدؿ تُؽهتي ػ٘ه تُ٘ٝٞغ ؼثكث" تٓث ِ٘دث" لٕد٤ث" شٌعً ك٤ٚ تلا٤ُثف ٝتُذك٢ ٛـ      

 ٓؽث٤ٓغ :  3تٝ ؿٕثب٤ث" يه٤وث" ٝشوّْ ت٠ُ 

ٝي ٣٘لصؿ ؼهتيٛث خؼه تُ٘ٝٞغ ٣ٝؼصٔه تِِٞج تُصلصؿ ذ: ظٔثي ػه٣هذ تُدـ dry dehidcent ( جافه يتفتحح 1

ت ٣ؼًف ذػ٠ِ ش٣ًٕؿ تُعًٔذ , خؼٛ تُ٘دثشثز شدو٠ تُعًٔذ ٓـِوٚ ًٔث ك٢ خؼٛ تٗٞتع ت٤ًُٞثُدصَٞ ) ٛـ

 خثُّدثز(, شٙ٘ق تُعٔثي تُؽثكر تُٔصلصفٚ ت٠ُ: 

شٕ٘أ ٖٓ ٓد٤ٛ خ٤ّٟ شصلصؿ ػ٘ه تُ٘ٝٞغ ػ٠ِ ٍٞٞ تُصهي٣ٍ تُدط٢٘ ٖٓ تلاػ٠ِ ت٠ُ  follicle انحىصهح  -أ

 تلاِلَ ًٔث ك٢ ٓ٘وثي تُط٤ً.

: شصٌٕٞ ٖٓ ًًخِر ٝتـهذ ٝشصًشح تُد٣ٞٝثز ػ٠ِ ٤ٕٓٔر ـثك٤ر ٝشلصؿ ػ٠ِ تٓصهتن  legume انثمهح  -ب

 ت تُ٘ٞع ٖٓ تُعٔثي.ذتُصهي٣ٍ٣ٖ تُدط٢٘ ٝتُظ١ًٜ ٝخ٤و٠ تلاشٙثٍ ٓغ تُوثػهذ كوٟ ش٘لًن تُؼثبِٚ تُدو٤ِر خٜـ

ج ذؼٍ تٌُثؼهتي١ تُص٤ْٕٔ تلا تٗٚ ٣فص١ٞ ؿًكص٤ٖ خّدح تُفثٓد٤ٛ ظ٘ثب٢ تًٌُتخَ  :Sillque انخشدنح  -ج

replum تُعًٔذ ٖٓ ٤ٍٔٓتز تُؼثبِر ت٤ُِٙدر ذٝي ػ٠ِ تُفثؼٍ, ٛـذ٣ٔصه خ٤ٖ ت٤ُٕٔٔص٤ٖ ٝشّصوً تُدـ ٙ

Brassicaeae  .ٚؿثُدث ٓث شٌٕٞ ٣ِٞٞر ٝيك٤ؼ 

 ١ ؿًف ٓصؼهنذ ٝشصلصؿ خثـه تُطًم تلاش٤ر : ذشٕ٘أ ٖٓ ٓد٤ٛ ًًٓح   :capsule انعهثح  -د

ـ٤ط ٣ٕ٘ن تُوّْ تُؼ١ِٞ ٖٓ ؼهتي تُعًٔذ ت٠ُ كٖٙٞ شٕدٚ تلاِ٘ثٕ ًٔث ك٢  by teeth تفتح تالاعُاٌ  -1 

  sp  Dianthusتُوًٗلَ 

 Papaver تُمٕمثْ شٌٕٞ ظوٞج  ػ٠ِ ٌَٔ ـِوٚ ك٢ هٔٚ تُعًٔذ ًٔث ك٢  pores تفتح تانثمىب  -2

شصلصؿ تُؼِدر ػ٠ِ تٓصهتن لٟ تكو٢ ٣ف٤ٟ خثُعًٔذ ػ٠ِ ٌَٔ ؿطثء ًٔث  circumscissileتفتح يغتعشض  -3

   Primulaك٢ ًٌٛذ تًُخ٤غ 

٣٘لَٙ ؼهتي تُعًٔذ ػٔٞن٣ث" ت٠ُ هطغ خؼهن تًٌُتخَ ٝش٠ّٔ تُٔٙثي٣غ ٣ٝصْ   valvular تفتح يصشاعي  -4

 ًٞم ٛــــــــــــــــ٢:  3ُي خـذ

٣فهض تُصٕون ػ٠ِ تٓصهتن تُصهي٣ٍ تُظ١ًٜ ـ٤ط شؤن١ تُٕوٞم ت٠ُ تُـًف   loculicidalأ( تفتح يغكُي 

  Gossypiumٝي ٓدثًٔذ ًٔث ك٢ تُوطٖ ذٝتُدـ

شٕ٘ن تُعًٔذ ػ٠ِ تٓصهتن ـثكثز تًٌُتخَ ٓوثخَ تُفٞتؼٍ ك٤ظًٜ ًُِٔٙتع   septicidalب( تفتح حاجضي 

 ـثؼٍ ٖٓ ًَ ؼثٗح ًٔث ك٢ تٌُصثٕ 

٣فهض تُصٕون ػ٠ِ تٓصهتن تُصهي٣ٍ تُظ١ًٜ ٝتٓصهتن ـثكثشٜث  septifragalيغكُي(  –ج( تفتح ) حاجضي 

 كص٘لَٙ تُؽهيتٕ شثيًٚ تُفٞتؼٍ ٓصِٙٚ خثُٔفٞي تُِٞط٢ ًٔث ك٢ تُهتشٞيذ.
 



42 

ٗص٤ؽر  شفًيٛث خؼه تُ٘ٝٞغ ْٝي نتلَ تُعٔثي ٣ٝصذشدو٠ تُدـdry indehidcent :يتفتحح غيش( جافه 2

 ُصفَِ ؼهتيٛث خلؼَ تُؼٞتَٓ تُد٤ة٤ر ٢ٛٝ ػثنذ ٝـ٤هذ تُدـىيذ ٝشٙ٘ق ت٠ُ: 

يذ ٕٓصور ٖٓ ٓد٤ٛ ًٓشلغ ٝـ٤ه تًٌُخِر ؼهتيٛث ؿٕثب٢ تٝ ذظًٔذ ٘ـ٤ًذ ٝـ٤هذ تُدـ Achene  فميشج  -أ

  ٢ٛٝAsteraceae ٖٓ لٙثبٗ ػثبِر تًًُٔدر  ؼِه١ يه٤ن ؿ٤ً ِٓصفْ 

يذ تُصفثٓث" شثٓث" خف٤ط ذشٕدٚ تُلو٤ًٙ ٌُٖ تُـالف تُمثيؼ٢ ٣ِصفْ ٓغ ؿالف تُدـ grainانحثح ) انثشج(  -ب

  Poaceaeٙ تُعًٔذ ٖٓ ٘لثز تُؼثبِر تُ٘ؽ٤ِ٤ر ذ٣ٙؼح تُلَٙ ٝشؼصدً ٛـ

ت ٤ّٔ٣ٜث تُدؼٛ تُلو٤ًذ تُٔؽ٘فر شص٤ٍٔ خٞؼٞن ش٤ًًح ؿٕثب٢ ٣ٔصه ذشٕدٚ تُلو٤ًٙ ُـ Samaraانًجُحح  -ج

ٝهه ٣ٌٕٞ ػ٣ًٛ نتب١ً ٣ف٤ٟ خثُعًٔذ ٖٓ ًَ ؼٞتٗدٜث ًٔث ك٢ تُهينتي , تٓث ٖٓ تُؽهتي ػ٠ِ ٌَٔ ؼ٘ثؾ 

 تلاِل٘هتٕ ك٤ٌٕٞ ظ٘ثب٢ تلاؼ٘فر ُٞؼٞن ًًخِص٤ٖ 

ٝ ؿًكر ٝتـهذ ًٔث ك٢ ذًد٤ًذ تُفؽْ ّٗد٤ث ُٜث ؼهتي ِ٘ح لٕد٢ شٕ٘أ ٖٓ ٓد٤ٛ ًًٓح  Nutانثُذلح  -د

 cupule ٣ؼًف خثُؤغ  nutlet ٖٓ تُصفثّ تُد٤٘ههثز  تُد٘هم ٝتٌُّص٘ثء , ُِٝد٘ههر تـ٤ثٗث ش٤ًًح ك٘ؽث٢ٗ ٣صٌٕٞ

 Quercusًٔث ك٢ تُدِٞٞ 

يذ ؼهتيٛث ؿٕثب٢ ٓ٘صلك لآصالبٚ خثُٜٞتء ًٔث ك٢ خؼٛ تٗٞتع ذ٘ـ٤ًذ ٝـ٤هذ تُدـUrticle انًثاَيح  -هـ

 تُؼثبِر تُّؼه٣ر. 
 

ش٘لَٙ ت٠ُ ػهن ٖٓ ٝٞؼٜث شصٌٕٞ تُعًٔذ ٖٓ تًعً ٖٓ ًًخِر ٝخؼه ٗ  Schizocarps : يُشمح( جافه 3

 ٢ٛٝ شٞؼه خثـه تلأٌثٍ تلاش٤ر : ٣ًmericarpsر ٝـ٤هٙ ؿ٤ً ٓصلصفر شؼًف خـ ٝـهتز ظٔ

 ٝي ٝخؼه تُ٘ٝػ شٕ٘طً ػ٤ًٜث ًٔث ك٢ كّصن تُؼد٤ه ذظًٔذ خو٤ِر شصمًٙ خ٤ٖ تُدـ Lomentيتخصشج  -أ

شٕ٘أ ٖٓ ٓد٤ٛ ٓ٘ملٛ ٖٓ ًًخِص٤ٖ شٕ٘طً تُعًٔذ خؼه تُ٘ٝٞغ ت٠ُ ٗٙل٤ٖ   Cremocarp خيًيح  -ب

١ ك٢ تػالٙ شٝمْ ذتُـ  carpophore ٝخ٤و٠ ًَ ٜٓ٘ٔث ٓصٙال خثُؤٚ خم٤ٟ يك٤غ ٣ؼًف خثُفثَٓ تًٌُخ٢ِ 

 Apiaceaeٙ تُعًٔذ ك٢ تُؼثبِر تُٔظ٤ِر ذٝشٞؼه ٛـ stylopodium ه٢ً٘ تٌَُٕ ٛٞ هثػهذ تُوِْ 

شٕ٘أ ٖٓ ٓد٤ٛ ػه٣ه تًٌُتخَ ٓفٞي١ تُص٤ْٕٔ شٕ٘طً تُعًٔذ خؼه تُ٘ٝػ ت٠ُ  Carcerulus خثاصيح  -ج

 Malvaceaeيذ ؼُ٘ تُمصٔٚ ُِؼثبِر تُمدث٣ٌر ذػهن تُـًف ٝك٢ ًَ ٜٓ٘ث خـ =  mericarpsػهن ٖٓ 

ت٠ُ ػهن ٖٓ تُوطغ = ػهن تًٌُتخَ ٝشدو٠ ٓؼِور خٞتِطٚ شٕ٘ن تُعًٔذ خؼه ٗٝٞؼٜث  Regma انشكًا  -د

 ٝٛٞ تٓصهتن ُِصمس ًٔث ك٢ تُؽ٤ًت٤ّٗٞ ٝتُمًٝع  torusـٞتَٓ ًًخر ـٍٞ ٓفٞي ِٝط٢ ٣َٞٞ 
 

  Aggregate fruits انثًاس انًتجًعح  ثاَيا" :

ٝشفَٔ  ٣fruitlet٘ٝػ ًَ ٜٓ٘ث ظ٤ًٔذ   apocarpous شٕ٘أ ٖٓ ًٌٛذ ٝتـهذ ُٜث ًًتخَ ػه٣هذ ِثبدر    

 تُع٤ًٔتز ػ٠ِ شمس ٕٓصًى , شمصِق تُعٔثي تُٔصؽٔؼر شدؼث ُ٘ٞع تُع٤ًٔتز كوه شٌٕٞ كو٤ًذ ٝـ٤ٜ٘ث ش٠ّٔ 

aggregate of achenes   ًٌٕٞٔث ك٢ تُلًتُٝٚ ) ت٤ُِٕي( ٣ٌٕٝٞ شمصٚ ػٙثي٣ث ٝتُٞين تلأًك٢ ٝهه ش

 ـ٣ِٞٙر تٝ ٣ٌُٞر ًٔث ك٢ شٞز تُؼ٤ِن ُِؼثبِر تُٞين٣ر 
 

  Multiple ( composite) fruits انثًاس انًتضاعفح ) انًشكثح (  " :ثانثا

ش٘ٝػ تُ٘ٞيذ شصفٍٞ ًَ ًٌٛذ ك٤ٜث ت٠ُ ظ٤ًٔذ ٝش٘ٝػ تُع٤ًٔتز ُصّوٟ ًعًٔذ ٝتـهذ ش٠ّٔ ك٢  

تٝيتم ًث٤ِر ػٙثي٣ر) شؼط٢ تُطؼْ(, تٓث تُص٤ٖ  4ًَ ظ٤ًٔذ خ٤٘ههر ٓغ   sorosis تُصٞز 

Ficus  كصؼًف خـsyconium  ِْتُوّْ تُٔأًٍٞ ٛٞ شمس ٓغ  ٝشٕ٘أ ٖٓ ٗٞيذ لث٘ٚ خ٘لُ تلا

تم ٝشوغ تُع٤ًٔتز ذتُفثَٓ ـ٤ط ٣صٝمْ ًَ ٜٓ٘ٔث ٤ُصفٍٞ ت٠ُ ش٤ًًح ُف٢ٔ ػٙثي١ ـِٞ تُٔـ

  ي٣ر.  ذػ٠ِ تُّطؿ تُهتل٢ِ ُِصمس تُٔؽٞف ٝخؼٛ ت٘٘ثف تُص٤ٖ ػـ
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 Spermatophytes(SEED PLANTS)    تُ٘دثشثز تُدىي٣ر

 (Gr. Sperma=seed+phyton=plant) 
شؼصدً تُ٘دثشثز تُدىي٣ر )٢ٛٝ شِي تُ٘دثشثز تُص٢ شصٌثظً خٞتِطر تُدىٝي( ٖٓ تيه٠ تُ٘دثشثز تُص٢ شّٞن ِطؿ   

تًٌُذ تلاي٤ٜر ك٢ تُٞهس تُفثًٜ ٝتًعًٛث شؼو٤هتً ٖٓ تُ٘ثـ٤ر تُص٤ًًد٤ر ٣ٍ٣ٝه ػهن تلاٗٞتع تُصثخؼر ُٜث 

  ثشثز تُدىي٣ر ٘٘ل٤ٖ ٛٔث:ٗٞػث ٝشَٕٔ تُ٘د 300000 ػ٠ِ

  Class Gymnospermae صُف عاسياخ انثزوس

  Class Angiospermae صُف يغطاج انثزوس
  ٝشٔصثٌ تُ٘دثشثز تُدىي٣ر خٔث   ٢ِ٣: Flowering plants ٠ّٔ٣ٝ تُٙ٘ق تلال٤ً خثُ٘دثشثز ت٣ًٍُٛر   

I.  ٙشٌٕٞ خىٝي ً٘ص٤ؽر ُِصٌثظً تُؽ٢ّ٘ ٝشؼه ٛىٙ تُمطٞذ ٖٓ تُمطٞتز تُصطٞي٣ر تُٜٔٔر تُص٢ ش٤ٍٔ ٛى

 تُٔؽٔٞػر ػٖ ٓؽث٤ٓغ تُ٘دثشثز تلالًٟ.

II. )شؼوه تُطٞي ت٤ُٞؿ٢ )تُّدٞيكث٣ص٢ sporophyte  ٝٝتلصٍتٍ تُطٞي ت٤ٌُٔصٞكث٣ص٢ ت

ٝت٤ٌُُ تُؽ٢٘٤٘ ـ٤ط شٔعَ ـدٞج ـ٤ط ٣صٔعَ تُطٞي تلال٤ً خفدٞج تُِوثؾ  gametophyte ت٤ُٕٔؽ٢

ت٤ٌُٔصٞكث٣س تلاٗع١ٞ,  Embryo Sacت٤ٌُٔصٞكث٣س تُى١ًً خ٤٘ٔث ٣ٔعَ ت٤ٌُُ تُؽ٢٘٤٘ pollen grainsتُِوثؾ

 ٣ٝٔصثٌ تُطٞي ت٤ٌُٔصٞكث٣ص٢ تػصٔثنٙ ٤ًِث ك٢ شـى٣صٚ ػ٠ِ ٞٞي تُّدٞيٝكث٣س.

III. ـدر تُِوثؾ( ش٘صوَ خِٞثبَ ػه٣هذ ٜٓ٘ث  ػهّ تُفثؼر ت٠ُ تُٔثء لاشٔثّ ػ٤ِٔر تلالٙثج تو تٕ ت٤ُٕٔػ تُى١ًً(

ت٣ًُثؾ ٝتُفًٕتز ٝتُعه٤٣ثز ٝت٤ُٔثٙ ك٢ ـ٤ٖ تٕ ٝؼٞن تُٔثء ًٜٝي١ لاشٔثّ ػ٤ِٔر تلالٙثج ٣ؼه لطٞذ 

  شطٞي٣ر ٛثٓر ِثػهذ ػ٠ِ تُص٤ٌق ُِٔؼ٤ٕر ػ٠ِ ت٤ُثخّر.

IV. ٣س خفؽْ يتَ شؼوه ؼ٤َ تُّدٞيكث٣س ـ٤ط شصٌٕٞ تُؽىٝي ٝت٤ُّوثٕ ٝتلاٝيتم ٣ٝصًتٝؾ ـؽْ تُّدٞيكث

 ت٠ُ ٗدثشثز ػٔالهر ٣َٙ تيشلثػٜث ت٠ُ تًعً ٖٓ ٓثبر ٓصً. Lemna تُهخَٞ ًٔث ك٢ ػهَ ت٢ُٔ

V. شٔصثٌ تُدىي٣ثز خٌٜٞٗث ٓصدث٣٘ر تُّدٞيتز heterospores ت١ ِدٞيتز 

ٝٛىٙ ش٘ٔٞ ت٠ُ ٗدثشثز ٤ٕٓؽ٤ر و٣ًًر ٝتٗع٣ٞر  Megaspores ٝ ِدٞيتز ًد٤ًذmicrospores   ٘ـ٤ًذ

 خثُّدٞيتز ـدٞج تُِوثؾ تٝ تُد٤ٝر(. شوّْ تُ٘دثشثز تُدىي٣ر ت٠ُ ٓؽٔٞػص٤ٖ ًد٤ًش٤ٖ ٛٔث: )تُٔوٙٞن ٛ٘ث

  

 Gymnospermae صُف )صف( عاسياخ انثزوس -1

 Angiospermae صُف )صف( كاعياخ انثزوس -2
   

  Class Gymnospermae صُف )صف( عاسياخ انثزوس -1
٤ط ٣ؼصوه تٕ تٍٝ ظٜٞي ُٜث ًثٕ ك٢ تٝتلً شؼه ػثي٣ثز تُدىٝي تُف٤ر خوث٣ث تُٔث٢ٜ, ـ     

ًٝثٗس ُٜث ت٤ُّثنذ ػ٠ِ ؼ٤ٔغ تُ٘دثشثز تلاي٤ٜر لالٍ ٓؼظْ  period Carboniferous تُؼًٙتًٌُخ٢ٗٞ

ٗٞػث  726 ( ٤ِٕٓٞ ِ٘ر تلا تٗٚ ُْ ٣دو٠ ٜٓ٘ث ـث٤ُث تلا ـٞت55٢ُ -230 )هدَ Mesozoic تُهًٛ ت٤ُِٟٞ

شؼه تٝٞأ  seed fern تُ٘دثشثز ت٣ًٍُٛر, ٣ٝؼصوه خثٕ تًُّل٤ّثز تُدىي٣رٗٞػث ٖٓ  300000 ٓوثيٗر خثًعً ٖٓ

ٛىٙ تُ٘دثشثز ك٢ تُِّْ تُصطٞي١. ٤ِٔٝس خؼثي٣ر تُدىٝي ٌُٕٞ تُد٣ٞٝثز ك٤ٜث ٝتُدىٝي تُ٘ثشؽر ػٜ٘ث لا شفَٔ 

ػ٠ِ  نتلَ ش٤ًًح ٓـِن )تُٔد٤ٛ تٝ تُعًٔذ( ًٔث ٛٞ تُفثٍ ك٢ ٓـطثذ تُدىٝي, ُىت كثٕ تُدىٝي شٌٕٞ ٓفُٔٞر

)= ـًتٔق ـثِٓر  ovuliferous ِطٞؾ شًت٤ًح ـًٔل٤ر ٓ٘دّطر ٔد٤ٚ خثلاٝيتم ش٠ّٔ ـًتٔق خ٤ٝ٣ٞر

ٝتُص٢ شؼ٢٘ ػثي٣ر تُدىٝي. شْٝ ٓؼًتذ  Gymnospermae ُِد٣ٞٝثز( ٖٝٓ ٛ٘ث ؼثءز تٌُِٔر تلاؿ٣ًو٤ر

 تُدىٝي ِدؼر يشح ظالظر ٜٓ٘ث ٓ٘وًٜر ٝتيخؼر ٜٓ٘ث خثه٤ر ٢ٛٝ:

      Order Cycadales  يشدر تُّث٣ٌثنتز

   Order conifrenles يشدر تُٔم٤ًٞٝثز

15 
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    Order Ginkgoales  يشدر تُؽٌ٘ٞتلاز

  Gnetales Orderيشدر ت٤ُ٘صالز  

ٝشصٔعَ تلا٠ُٝ خؼثبِر  Order Gentales ٝ Order conifrenlis  ك٢ تُؼًتم ٜٓ٘ث يشدصثٕ ٛٔث٣ٞؼه   

٢ٛٝ ػثبِر تُٙ٘ٞخً  Pinaceacتُعث٤ٗر شصٔعَ خثُؼثبِرٝتًُشدر  draceseEph Family ٝتـهذ ٢ٛ تُؼثبِر

ٝشفص١ٞ ػ٠ِ ظالظر تؼ٘ثَ ٢ٛ  Supressaceae ٝػثبِر تًُّٝ

. تٓث تًُشدر تلا٠ُٝ ك٤ٞؼه ٜٓ٘ث ك٢ تُؼًتم Thuja ٝتُؼلٗ  Cupressus ٝتًُّٝ Juniperus تُؼًػً

  ٗدثشثز نل٤ِر ٝشصٔعَ خثُّث٣ٌثنتز.

 

  وتًتاص عاسياخ انثزوس:
٢ٛٝ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ و٣ًًر شفَٔ  strobilus (pl.strobili) تُصٌثظ١ً ًٓشدر خٌَٕ ٓمثي٣ٟتػٝثبٜث  (1

  .Megaspores ٝتٗع٣ٞر شفَٔ تُد٣ٞٝثز microspore ـدٞج تُِوثؾ

ش٘صوَ ـدٞج تُِوثؾ خٞتِطر ت٣ًُثؾ ت٠ُ تُد٣ٞٝثز ٣ٝفص١ٞ تٗدٞج تُِوثؾ ػ٠ِ ٗٞتش٤ٖ و٣ًًص٤ٖ شصفه  (2

لا ٣ٞؼه تلٙثج ٍٓنٝغ ٣ٝفثٞ تُؽ٤ٖ٘ خ٤ّ٘ػ  تـهٛٔث ٓغ تُد٤ٝر ٝتُعث٤ٗر ش٘فَ ت١

  كِور. 17-1 ٣ٝفص١ٞ تُؽ٤ٖ٘ ػ٠ِ (femalegametophyte) ت٣ُّٞهتء

 شصٌثظً خثُدىٝي ٝٗثنيت شصٌثظً ل٣ًٝثً ك٢ ـ٤ٖ تٕ تُصٌثظً تُم١ًٝ ٓأُٞف ك٢ ٓـطثذ تُدىٝي. (3

تُص٢  Gnetales تٝ ت٤ُ٘صالز Ephedraceae تُؼ٘ثً٘ تُ٘ثهِر ٢ٛ تُو٤ٙدثز ك٢ ٓثػهت تُؼِ٘ه٣ثز (4

شفص١ٞ ػ٠ِ تٝػ٤ر ٝه٤ٙدثز تٓث تُِفثء كال شٞؼه لال٣ث ًٓتكور ك٤ٚ ٝلا تٝػ٤ر تٝ تٗثخ٤ح ٓ٘م٤ِر خَ 

  شٞؼه لال٣ث ٓ٘م٤ِر ك٤ٔث ػهت يشدر ت٤ُ٘صالز.

  ؼىٝيٛث ٝشه٣ر ه٣ٞر ٝتُّثم ٣فص١ٞ ػ٠ِ ُح تلا تٕ تُؽىٝي لث٤ُر ٓ٘ٚ. (5

تٝ  Coniferales ًٔث ك٢ تُٔم٤ًٞٝثز تُعٔثي تٓث ػ٠ِ ٌَٔ ٓمثي٣ٟ ٌٓٞٗر ٖٓ ـًتٔق ٤ٌِٔر (6

 .Cupressaceae ـًتٔق يه٤ور ًٔث ك٢ تًُّٝ ٝتُى١ ٣ؼٞن ت٠ُ تُؼثبِر

)٣طِن ػ٤ِٚ خثُٔصفؽً تُف٢( ٝخؼٛ  Ginkgo ٗدثشثشٜث ٓؼًٔذ نتبٔر تُمًٝذ ػثنذ ٓثػهت تُؽٌ٘ٞ  (7

 تُٔم٤ًٞٝثز تلالًٟ.

ٌ٘ٞ كٜٞ ٣فص١ٞ ػ٠ِ ؽِْ, تٓث تُ 20 -ِْٓ 2 تٝيتهٜث تخ٣ًر تٝ ـًٔل٤ر ٘ـ٤ًذ تٝ ًد٤ًذ ُٜٞٞث  (8

ّ تٝ 2 كثٝيتهٜث ٔدٚ ِؼل٤ر ٣َٙ ُٜٞٞث ت٠ُ Cycads تٝيتم خ٤ّطر ًٓٝـ٤ر ٓوًٜٝر تُؤر, تٓث تُـ

 تًعً.

  

  

 Class Angiospermae صُف يغطاج انثزوس

  
تُص٢ شؼًف ٛىٙ تُ٘دثشثز خثُ٘دثشثز ت٣ًٍُٛر ٢ٛٝ تًعً تُ٘دثشثز شطٞيتً ٝشؼه تًٍُٛذ ٖٓ تْٛ تُؼٞتَٓ     

ِثٛٔس ك٢ ًِػر شطٞي ٝش٘ٞع تُ٘دثشثز ت٣ًٍُٛر, كصطٞي تًٍُٛذ ٜٖٔ ـهٝض تُصِو٤ؿ 

ٝتُى١ ٌتن ٖٓ تُصـث٣ًتز تُٞيتظ٤ر ـ٤ط تنٟ ت٠ُ ظٜٞي ش٤ٌٕالز ٝيتظ٤ر  crosspollination تُمِط٢

ثز شطٞي )ؼ٤٘٤ر( ٝتِؼر ِثػهز ػ٠ِ تٗصٕثي تُ٘دثشثز ت٣ًٍُٛر ٝش٤ٌلٜث ُد٤ةثز ٓمصِلر ٝهه يتكن شطٞي تُ٘دثش

تُِٔوفثز ًثُفًٕتز ٝتُط٤ٞي ٝتُعه٤٣ثز ٝٛ٘ثى تيتء ـٍٞ ٕٗٞء ٛىٙ تُ٘دثشثز ت١ ك٢ ـثُر 

. ٝشْٝ ٓـطثذ تُدىٝي تًعً polyphyletic ت١ وتز تَ٘ ٝتـه تٝ ٓصؼهنذ تلاٍ٘ٞ Monophyletic ًٜٞٗث

 ػثبِر ٗدثش٤ر. 300 ٗٞػث شوغ ك٢ ـٞت٢ُ 300000 ٖٓ
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 يًيضاخ يغطاج انثزوس
 شفَٔ تٌٛثيت شفَٔ ـدٞج ُوثؾ ٝتٕٓثغ تٗع٣ٞر.ؼ٤ٔؼٜث  (1

ٝؼٞن تُد٣ٞٝثز ٝتُدىٝي نتلَ ش٤ًًح ٓـِن ٛٞ تُٔد٤ٛ ٝتُى١ ٣صفٍٞ خؼه ٗٝؽٚ ت٠ُ ظًٔذ ك٢ ـ٤ٖ  (2

شٌٕٞ تُدىٝي ك٢ ػثي٣ثز تُدىٝي ٌٕٓٞكر ػ٠ِ ِطٞؾ ًًتخَ ٓلصٞـر ُىت كثٕ تٗدٞج تُِوثؾ ٣٘ٔٞ نتلَ 

تُؽ٢٘٤٘ )ٛ٘ثى ظالض ـثلاز ٗثنيذ ؼهت ُ٘دثشثز ٣ًٌٛر شٌٕٞ تُوِْ ك٢ ٓـطثذ تُدىٝي ـص٠ ٣َٙ ت٠ُ ت٤ٌُُ 

)و٣َ  Reseda ك٤ٜث تًٌُتخَ ٓلصٞـر ؼٍب٤ثً ٝتُد٣ٞٝثز ؿ٤ً ٓفثٞر ٤ًِث خؽهتي تُٔد٤ٛ ًٔث ك٢ تُؽ٤ّٖ٘

 platanus تُمًٝف( ٝتلاِل٘هتٕ

تٕ  شلوه تٝػ٤صٜث ٗص٤ؽر ُِصمٙٗ ًٔث Cacti ٣فص١ٞ تُمٕح ػ٠ِ تٝػ٤ر ٝه٤ٙدثز ُٝٞ تٕ تُٙد٣ً٤ثز (3

 .Winteraceae خؼٛ تُؼثبالز لا شفص١ٞ ػ٠ِ تٝػ٤ر ًثُؼثبِر

 )٣٘صػ ػ٘ٚ ؼ٤ٖ٘ ٣ِٞٝهتء(. double fertilization ٣فهض تلٙثج ٍٓنٝغ (4

٣صْ تُصِو٤ؿ خِٞثبَ ٓمصِلر ًث٣ًُثؾ ٝتُفًٕتز ٝتُط٤ٞي ٝتُِدثبٖ ٝت٤ُٔثٙ ٝؿ٤ًٛث, خ٤٘ٔث ٗؽه ك٢ ػثي٣ثز  (5

 تُدىٝي ٣وصًٙ ػ٠ِ ت٣ًُثؾ.

 ػٕد٤ر تلا تٜٗث هه شٌٕٞ لٕد٤رٓؼظٜٔث ٗدثشثز  (6

 شوّْ تُ٘دثشثز ت٣ًٍُٛر ت٠ُ ٘٘ل٤ٖ ظث٤٣ٖٞٗ تِص٘ثنت ت٠ُ ػهن تُلِن

1- Subclass Monocotyledonae 

2- Subclass Dicotyledonae 

-3 ٖٓ وٝتز تُلِوص٤ٖ ك٤ٜث تٗٞتع وتز ػهن ٖٓ تُلِن ٣صًتٝؾ خ٤ٖ Proteales ٛ٘ثى ـثلاز ٔثوذ ك٢ تًُشدر

لا شفص١ٞ ٗدثشثشٜث ػ٠ِ كِن, ًٔث تٕ تُلِن شٌٕٞ ٓؼهٝٓر ك٢  Balanophoraceae تُؼثبِركِن, خ٤٘ٔث ٗؽه  8

 .Orchids خؼٛ تٗٞتع وٝتز تُلِور تُٞتـهذ ًٔث ك٢ تُـ

  

 انثزوس عاسياخَماط انتشاته تيٍ يغطاج و
 تُطٞي ت٤ُٕٔؽ٢ ٓمصٍٍ ٣ٝؼصٔه ػ٠ِ تُطٞي تُّدٞي١ -1

 heterospory تُّدٞيتز ٓصدث٣٘ر -2

 .شفص١ٞ ػ٠ِ تٗثخ٤ح ُوثؾ ٝخىٝي ٝؼىٝي ٤ِٝوثٕ ٝتٝيتم ـو٤و٤ر -3

 وفيًا يهي يماسَح تيٍ رواخ انفهمح ورواخ انفهمتيٍ
Monocotyledons 

 

Dicotyledons 

 

 ٣فص١ٞ تُؽ٤ٖ٘ ػ٠ِ كِور ٝتلاٗدثز تي٢ٜ ػثنذ -1

  

شفص١ٞ ػ٠ِ ٌٝغ ٖٓ تُلِن ٝت٣ُّٞهتء تٓث  -1

 ػثنذ ٓٞؼٞنذ تٝ ؿ٤ً ٓٞؼٞنذ, تلاٗدثز ٛٞتب٢

تُؽىي تلا٢ُٝ ه٤ًٙ تُؼًٔ ًِٝػثٕ ٓث ٣دهٍ  -2

 خثُؽىٝي تُؼ٤ًٜر ٝتُؽىي تُٞشه١ لا ٣ٞؼه

 تُؽىي ٝشه١ ٝتُؽىي تلا٢ُٝ ٓٞؼٞن -2

  

 تٓث تٕ شٌٕٞ ػٕد٤ر تٝ لٕد٤ر -3 ػثنذ ػٕد٤ر ٝتُو٤َِ ٜٓ٘ث تٔؽثي ًثُ٘م٤َ  -3

تُفٍّ تُٞػثب٤ر ًع٤ًذ ٝٓدؼعًذ ٝٓـِور ػثنذ ت١  -4

 ٝهه ش٘صظْ خفِوص٤ٖ ًٔث ك٢ تُف٘طر تٌُٔد٤ّٞ,لث٤ُر ٖٓ 

تُفٍّ تُٞػثب٤ر وتز ػهن ٓفهٝن ٝٓ٘صظٔر ك٢  -4

 ـِوٚ كصٌٕٞ ٓلصٞـر ت١ ـث٣ٝر ػ٠ِ ًثٓد٤ّٞ

 ٗثني sheath تلاٝيتم وتز شًٙف ٔد٢ٌ ٝتُـٔه -sheath 5 تُصؼًم ٓصٞت١ٌ ٝتُـثُد٤ر وتز ؿٔه -5

تُفِوثز ت٣ًٍُٛر شٌٕٞ تٝيتهٜث ظالظر تٝ  -6

 merous -3 ٓٝثػلثشٜث ت١

ك٢ تُفِور  5-4 تلاٝيتم ت٣ًٍُٛر شٞؼه -6

 merous 5-4تُٞتـهذ
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 وسذانثــــــــــــ
تًُته٤ر ٝشدهأ ٜٓ٘ث  تُ٘دثشثز ك٢ تُصٌثظً , ٢ٛٝ أِثَتًٍُٛذ ٓد٤ٛ ٓمٙدر شٌٞٗس ٖٓ خ٣ٞٝر تُدىيذ ٢ٛ   

, ٝشصٌٕٞ تُدىيذ ٖٓ تٌُّٕٞ ـ٤ثذ ؼ٤َ ؼه٣ه. ٣ٌٖٝٔ شؼ٣ًق تُدىيذ ػ٠ِ أٜٗث ٗدثز ؼ٢٘٤٘ ٘ـ٤ً ك٢ ـثُر

ٖٝٓ ٤ًٔر ٖٓ   tegmenؿثُدث ِ٘ح ٤ِٔي ٝشفصٚ تُٕـثف , testa  تُؽ٤ٖ٘ تُى١ ٣فثٞ خـالف ٠ّٔ٣ تُوًٙذ

٣ِٞهتء  ٓمصٍٕ ك٢ خؼٛ أؼٍتء تُؽ٤ٖ٘, أٝ ٓ٘لٙالً ػ٘ٚ ك٢ ٤ّٗػ لثٖ ٠ّٔ٣تُـىتء تُٔهلً لٓث إٔ ٣ٌٕٞ 

, ٝك٢ تُفثُر تُعث٤ٗر خأٜٗث non endosperm ٝشٞ٘ق تُدىيذ ك٢ تُفثُر تلأ٠ُٝ خأٜٗث  endospermتُدىيذ

تُص٤ٖ   cotyledons لٗهِٝد٤ًٓ٤ر. ٝك٢ تُدىيذ تُاللٗهِٝد٤ًٓ٤ر ٣صْ تلصٍتٕ تُٔٞتن تُـىتب٤ر ؿثُدثً ك٢ تُلِوص٤ٖ

ٝٛٞ ٖٓ خوث٣ث  perisperm تء ك٢ ٤ّٗػ تُد٣ًّد٣ًْ ذ. ٝهه ٣مٍٕ تُــشدهٝتٕ ٓٔصِةص٤ٖ ٜمٔص٤ٖ ٓصٕفٔص٤ٖ

شظًٜ تُـطثء تُٔىنٝغ  avocadoتٍ خىيذ .تُص٢ شف٤ٟ خث٤ٌُُ تُؽ٢٘٤٘ ًٔث ك٢ ت٤َُٜ  nucellus تُؽ٣ٍٞتء 

ك٤صًًح ٖٓ ٗلُ تلأػٝثء تلأِث٤ِر تُص٢ ٣صًًح ٜٓ٘ث تُ٘دثز تُدثُؾ,  تُؽ٤ٖ٘ أٓث ُِؽ٤ٖ٘ ٝتُؽ٤ٖ٘ تُهتل٢ِ

٘ٞيذ ٓٙـًذ ؿث٣ر تُصٙـ٤ً, ك٠ّٔ٤ تُؽىي تُؽ٢٘٤٘ , ٌُٖٝ ك٢ ٝتلأٝيتم ٝتُّثم تُؽىي ٢ٛٝ

شوغ كٞم ٗوطٚ تشٙثٍ تُلِن خثُٔفٞي تُؽ٢٘٤٘ ٜٝٓ٘ث   epicotyl كٞم كِو٤ر  , ٝتُّثم تُؽ٤٘٤٘رradicleخثُؽى٣ً

ٓ٘طوٚ تٗصوث٤ُر خ٤ٖ تيشدثٞ تُلِن خثُٔفٞي  hupocotyl شٌٕٞ تُّثم ٝتلاٝيتم ٖٝٓ ؼٍء تلً شفس كِو٢ 

٢ٛٝ ٗهخر ػ٠ِ تُـالف شٔعَ ٌٓثٕ تشٙثٍ  hilum يذ تًُّذ ذٖٝٓ تُٔؼثُْ تُمثيؼ٤ر ُِدـ.٣ً ذتُؽد٢٘ ٝتُؽـ

٢ٛ ـثكر شٔعَ خوث٣ث تُفدَ ت١ًُّ ٝشد٤ٖ ٓٞهغ تُصفثٓٚ  raphe يذ ٝتًُكث٣ر ذخثُدـ funiculus تُفدَ ت١ًُّ 

١ًّ ٣ٝ٘هٓػ ٓغ هثػهذ ٢ٛ تُٔ٘طوٚ تُؼ٤ِث ٖٓ تًُكث٣ر ـ٤ط ٣٘صًٕ تُفدَ تُ  chalaza يذ ٝتٌُالٌت ذخـالف تُدـ

تُّدثِٚ : ٝٛٞ ٗٔٞ ٖٓ تُـالف تُمثيؼ٢ ٣مل٢ شفصٚ  caruncle تُد٣ٞٛ , ٣صٞتؼه ك٢ تُؼثبِر تُِّٞد٤ر 

١ ١ ٣فصثؼٚ تُؽ٤ٖ٘ ػ٘ه ذ) كصفٚ ٤ٜور هًج تًُّذ( ٣ل٤ه ك٢ تُٔصٙثٖ تُٔثء تُـ micropyle تًُّذ ٝتُ٘و٤ً 

كصصٌٕٞ تُدىيذ  ٓـطثذ تُدىٝي ٣ٝمصِق ػهن تُلِوثز ك٢ تُ٘دثشثز تلاٗدثز ٣َّٜٝ ًٓٝيٙ ػدً تُ٘و٤ً . 

وص٤ٖ , ٝشصٌٕٞ تُدىيذ ٖٓ كِتُ٘م٤َتُٕؼ٤ً ٝتُىيذ تُؤؿ ٖٓ خىيذ ٝتـهذ ٝٓعثٍ وُي خىٝي أـثن٣ثز تُلِور ك٢

 .تُٕؽ٣ًر تلأٗٞتع ٝٓؼظْ تُوطٖ تُمًٝع ٝتُلث٤ُٞ٘ثء تُؼهَ تُلٍٞ ٓعَ ظ٘ثب٤ثز تُلِور ك٢
 

      
 

يذ ًثـصٞتبٜث ػ٠ِ شؽؼهتز تٝ ٗوً تٝٔؼ٤ًتز ذٛ٘ثُي ه٤ٔر ش٤٘ٙل٤ر ٜٓٔٚ ُِصـث٣ًتز تُص٢ شالـع ك٢ ؿالف تُدـ

 ٢ٛٝ ػ٠ِ ػهٙ تٗٞتع ٜٓ٘ث :  surface configurationٝش٠ّٔ خثٍُيًٕر تُّطف٤ٚ 
 

1- Muricate ِطؿ لٕٖ خّدح خًٌٝتز نه٤وٚ ؼهت ًٔث ك٢ تُدث٤ٓث 

2- Alveolate  ٓ٘وً تُّطؿ ػ٠ِ ٤ٛةر لال٣ث ٗفَ ًٔث ك٢ تُدص٤ٗٞث 

3- Reticulate  َُِ٘صٞءتز ٓظًٜ ٔد٢ٌ ًٔث ك٢ تُلؽ 

4- Striped ٓمطٟ ٢ُٞٞ يك٤غ ٓصدثنٍ ٓغ تلثن٣ً ًٔث ك٢ تُٔثيش٤٘٤ث 

5-  Hairy  ٖٓـط٠ خٕؼ٤ًتز ًٔث ك٢ تُوط 

6- Comose  ػ٠ِ تُـالف لِٙر ٝتـهذ ًٔث ك٢ تُٙلٙثف 

7- Winged  ًشٔصه ٖٓ تُوًٙذ ٌٝتبه ؿٕثب٤ر ػ٠ِ ٤ٛةر ؼ٘ثؾ ًٔث ك٢ تُٙ٘ٞخ 

8- Arillate تُـالف ٌتبهذ ُف٤ٔر ٝهه شف٤ٟ خٚ تـثٞر شثٓر ًٔث ك٢ خؼٛ تٗٞتع ػثبِر تُهكِر ٖٓ 
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%BA%D8%B7%D8%A7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B0%D9%88%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AD%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AD%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%AD
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%AD
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9_(%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9_(%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B9%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B9%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B9%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B5%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B5%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B1%D9%88%D8%B9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B1%D9%88%D8%B9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AC%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AC%D8%B1%D8%A9
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 انعىائم انُثـــــــــــــــــاتـيح 
 ٛ٘ثُي ٟٗٔ لثٖ ػ٘ه ٝ٘ق تُؼٞتبَ تُ٘دثش٤ر ٣ٌٕٝٞ خٌَٕ شَِّّ ًٔث ٢ِ٣ : 

 ًً ٞد٤ؼر تُ٘دثز, تػٕثج تٝ ٓؼًٔذ ذشـ -1

 ت ًثٗس خ٤ّطر تٝ ًًٓدر , ٓصدثنُر تٝ ٓصوثخِر ذتلاٝيتم ت -2

 تلاٌٛــــــــــــــــثي  -3

a)  , ُ٘ظًص٘ثتُظ٘ثب٢ تُؽُ٘ تٝ تـثن١ تُؽ 

b) تٌُأَ ٓ٘لَٙ تٝ ِٓصفْ , ػهن تلاٝيتم تٌُأ٤ِر 

c)  ص٣ٞؽ٤رٓ٘لَٙ تٝ ِٓصفْ , ػهن تلاٝيتم تُتُص٣ٞػ 

d) ١ًً ) تُؼهن, تلاشفثن,ػهن تُم٣ٞطثز, شلصؿ تُٔصٞى(ذتُؽٜثٌ تُـ 

e) )ِْتُؽٜثٌ تلاٗع١ٞ ) ػهن تًٌُتخَ , تُصٔدْٕ , تُو 

f)  تُ٘ٞيذ 

g) تُعًٔذ 

h) تلا٤ٔٛر تلاهصٙثن٣ر 

i) تُٙلثز ت٤ٍُٔٔذ 

æææææææææ æææææææææ æææææææææ 
 

 تُٙلثز ت٤ٍُٔٔذ ُدؼٛ تُؼٞتبَ تُ٘دثش٤ٚ 

 ٝتز تُلِور تُٞتـهذ ذ+ تُؼٞتبَ     

 Poeaceaeتُؼثبِر تُ٘ؽ٤ِ٤ر ) ػثبِر تُفٕثبٓ(  -1

 تُٙلثز ت٤ٍُٔٔذ :

 تلاٝيتم ؿٔه٣ر .1

 تُّثم ٓؽٞف ٝػ٤ِٚ ػوه ٓصٝمٔر  .2

 تُ٘ٞيذ ِ٘دِر ًًٓدر .3

 تُعًٔذ ـدر .4

 تلآعِر : ـ٘طر , ٔؼ٤ً , يٌ    

 

 palmae تُؼثبِر تُ٘م٤ِ٤ر -2 

 تُٙلثز ت٤ٍُٔٔذ :

 ِثم ٓ٘صٙح ؿ٤ً ٓصلًع .1

 تٝيتم ًد٤ً شوغ ك٢ هٔر تُٕؽًذ .2

 تُ٘ٞيذ تؿ٤ٝ٣ًر ؿثُدث .3

 تلآعِر : تُ٘م٤َ         
 

  Liliaceae تُؼثبِر  تٍُٗدو٤ر  -3

 تُٙلثز ت٤ٍُٔٔذ :

 ي٣ر تٝ ِثه٤ر ذتلاٝيتم ؼـ .1

 ت١ًٍُٛ ش٣ٞؽ٢ ٌت٢ٛ تلاُٞتٕتُـالف  .2

 تِه٣ر 6,  تُٔد٤ٛ ًٓشلغ , ظالض ٤ٓثِْ .3

 تُ٘ٞيذ شفَٔ ػ٠ِ ِثم ١ًٌٛ  .4
 

 خَٙ , ًًتض , ظّٞ تلآعِر :    

17 
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  Amaryllidaceae تُؼثبِر  تًُ٘ؼ٤ّر  -4

 تُٙلثز ت٤ٍُٔٔذ :

 تِه٣ر ًٓشٌٍذ ػ٠ِ تُدصالز 6 .1

 هطغ ؿ٤ً ٓص٤ٍٔ ت٠ُ ًأَ ٝش٣ٞػ 6ٖٓ  تُـالف ت١ًٍُٛ .2

 ؿًف , ظالض ٤ٓثِْ , هِْ ٝتـه 3ٓ٘ملٛ, تُٔد٤ٛ  .3
 

 تلآعِر : تًُ٘ؼُ    

 

 ٝتز تُلِوص٤ٖ ذ+ تُؼـٞبـــَ 

 

   Brassicaceae تُؼثبِر  ت٤ُِٙد٤ر  -5

 تُٙلثز ت٤ٍُٔٔذ :

 تٝيتم ًث٤ِر ) تِْ تُؼثبِٚ تٔصن ٜٓ٘ث(  4تيخغ تٝيتم ش٣ٞؽ٢ ٓصٙثُدر ٓمِد٤ر ٝ .1

 تِه٣ر , ٣ِٞٞر تلايخغ  ١ًً6 ٖٓ ذتُؽٜثٌ تُـ .2

 تٝ ٓؼهّٝ ْ , هِْ ٝتـه٤ّٓ 2 .3

 ج ك٢ تُٔد٤ٛذٝؼٞن ـثؼٍ ًث .4

 تُعًٔذ لًنُر تٝ ل٣ًهُر .5
 

  ِٜثٗر, هًٗثخ٤ٟ , كؽَ , ِٔـْتلآعِر : تُ   

 

 Fabaceaeتُؼثبِر  تُدو٤ِر  -6

 تُٙلثز ت٤ٍُٔٔذ :

 تٝيتم ًًٓدر ي٤ٕ٣ر ػثنذ .1

 تِه٣ر ًع٤ًذ ظ٘ثب٤ر تُفٍّ  .2

 ٔؼثػ٢ تٝ ؼثٗد٢ كًت٢ٔش٘ثظً  .3

 ت٤ُٕٔٔر نٝٓث ؼهتي٣ر .4

 خوِرتُعًٔذ  .5
 

  خثهالء, كث٤ُٞ٘ث, كٍٞ ِٞنت٢ٗ, ـِدرتلآعِر :    

 

 Solanaceae ٗؽث٤ٗر  ذتُؼثبِر  تُدث -7

 تُٙلثز ت٤ٍُٔٔذ :

 ـٍّ ٝػثب٤ر ظ٘ثب٤ر تُِفثء  .1

 تلاٌٛثي ٔؼثػ٤ر تُص٘ثظً .2

 ًأَ نتب٢ٔ .3

 ٝتِؼرتُٔد٤ٛ خـًكص٤ٖ ٤ٕٓٝٔر ٣ًًٍٓر ٓصٕفٔر  .4

 ٝي ػه٣هذ ذتُدـ .5
 

 ٗؽثٕ , ٞٔثٞٚ , كِلَ, خص٤ٗٞث, خطثٞث ذتلآعِر : خث   
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  Cucurbitaceae تُوًػ٤ر تُؼثبِر   -8

 تُٙلثز ت٤ٍُٔٔذ :

 ٝؼٞن تُٔفث٤ُن , تُ٘دثز ٌتـق تٝ ٓصِّن  .1

 تُّثم لٔث٢ِ تٍُٝت٣ث .2

 تلاِه٣ر ِٓصفٔر .3

 تُٔد٤ٛ ٓ٘ملٛ ٝتُٕٔث٣ْ ؼهتي٣ر  .4

 تٌٛثي تـثن٣ر تُؽُ٘  .5

 هعثب٤رتُعًٔذ  .6
 

  ل٤ثي, يه٢ , ٔؽًتلآعِر :    

 

  Apiaceaeتُؼثبِر  تُٔظ٤ِر  -9

 تُٙلثز ت٤ٍُٔٔذ :

 يتبفر ػط٣ًر ٤ٍٔٓذ .1

 ػ٘ن تُٞيهر ؿٔه١ .2

 ٗٞيذ ٓظ٤ِر .3

 تُٔد٤ٛ ٓ٘ملٛ ٖٓ ًًخِص٤ٖ ٝؿًكص٤ٖ  .4

 تُعًٔذ ٕٓ٘ور .5
 

 تلآعِر : ؼٍي, ًًكُ, ٔد٘س, ًٍخًذ    

 

  Malvaceaeتُؼثبِر  تُمدث٣ٌر  -11

 تُٙلثز ت٤ٍُٔٔذ :

  monadelphus تِه٣ر ٓصفهذ تُم٣ٞطثز خفٍٓر ٝتـهذ  .1

 تُٔصي ٖٓ كٗ ٝتـه تـثن١ تُـًف .2

 ـدٞج تُِوثؾ ًد٤ًذ ٝٔثبٌر .3

 Epicalyxٝؼٞن تُظًف ت١ًٍُٛ  .4

 تٝيتم تُص٣ٞػ ٓصًتًدر ِٝٓصلر .5

 ٔؼ٤ًتز ٗؽ٤ٔر ػ٠ِ تلاٝيتم .6

 ػ٤ًٙ ٍُغ .7

 تُعًٔذ ػِدر شلصفٜث ٢ٌّ٘ٓ تٝ ٕٓ٘ور .8
 

 تلآعِر : هطٖ, خث٤ٓث, ٝين تُمصٔر, لدثٌ    

  

  Asteraceaeتًًُٔدر تُؼثبِر   -11

 تُٙلثز ت٤ٍُٔٔذ :

 ٗٞيذ يأ٤ِر ٓفثٞر خظًف ه٘ثخ٢ .1

 ٝؼٞن تٌٛثي ه٤ً٘ر تٝ ٔؼثػ٤ر تٝ ٤ًِٜٔث .2

 ٓصٞى ٓصفهذ 5 .3

 ٓد٤ٛ ٓ٘ملٛ , ًًخِص٤ٖ , ؿًكٚ ٝتـهذ خ٣ٞٛ ٝتـه .4

 ٤ٖٔٝتـه ٤ّٓٝهِْ  .5
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 ًأَ ٓمصٍٍ  .6

 ظًٔذ كو٤ًذ  .7
 

 ػدثن تُُٕٔ , لُ , ؼؼل١ً , تُٔثٌتتلآعِر :    

  

  Rutaceae خ٤ر ) ػثبِر تُف٤ٝٔثز(  ذتُؼثبِر  تُّـ -12

 تُٙلثز ت٤ٍُٔٔذ :

 تلاٝيتم ٓ٘وطر خـهن ٣ٌص٤ر ش٘لًن خٜث تُؼثبِر .1

 تُٔد٤ٛ ٓ٘ملٛ ؼثُُ ػ٠ِ هًٖ ؿه١ .2

 تلاِه٣ر تُمثيؼ٤ر شوثخَ تُدصالز  .3

 تلاٝيتم ًًٓدر ٝؼًنتء  .4
 

 تلآعِر : تُدًشوثٍ, ت٤ُِٕٔٞ , تُّ٘ه١    

 

  Rosaceaeتُؼثبِر  تُٞين٣ر  -13

 تُٙلثز ت٤ٍُٔٔذ :

 تًٍُٛذ ٓف٤ط٤ر لٔث٤ِر تلاؼٍتء  .1

 تُٔد٤ٛ ًٓشلغ تٝ ٓ٘ملٛ  .2

 ٣٘ثز ػثنذ ذٝؼٞن تلا .3

 ٝؼٞن تلاٗدٞج تُصمص٢ ك٢ ٓؼظْ تلاؼ٘ثَ  .4

 تِه٣ر ًع٤ًذ  .5

 تٝيتم خ٤ّطر تٝ ًًٓدر ي٤ٕ٣ر  .6
 

  شلثؾ , ػًٓٞٞ, ٌُٞ, ٕٓٔٓ , تُٞين , تُلًتُٝرتلآعِر :    

 

 Lamiaceae تُؼثبِر  تُٕل٣ٞر  -14

 تُٙلثز ت٤ٍُٔٔذ :

 تًٍُٛذ ؼثٗد٤ر تُص٘ثظً .1

 ٓد٤ٛ خثيخؼر كٖٙٞ ك٢ ًَ ٜٓ٘ث خ٣ٞٛ ٝتـه .2

 هِْ هثػه١ ٣٘ص٢ٜ خلًػ٤ٖ .3

 تيخغ تِه٣ر ) تٝ تظ٘صثٕ كوٟ( .4

 ٓوطغ تُّثم ًٓخغ ٝتلاٝيتم ٓصوثخِر .5

 ٝؼٞن ٣ٌٞز ػط٣ًر .6
 

 ي٣فثٕ , ٌػصً, ٗؼ٘ثعتلآعِر :    

  

  Moraceaeتُصٞش٤ر تُؼثبِر   -15

 تُٙلثز ت٤ٍُٔٔذ :

 ٝؼٞن ػ٤ًٙ ـ٤ِد٢  .1

 تُ٘ٞيذ ٣ًٛر .2

 ِدالز 4تُـالف ت١ًٍُٛ ٖٓ  .3

 تلاٌٛثي تـثن٣ر تُؽُ٘ .4
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 ٓصوثخِر ُِّدالز 4تلاِه٣ر  .5

 ٓد٤ٛ خـًكر ٝخ٣ٞٛ ٓـِن .6
 

 تُصٞز تلآعِر :    

 

 Caryophyllaceae تُؼثبِر  تُوًٗل٤ِر  -16

 تُٙلثز ت٤ٍُٔٔذ :

 تٝيتم ٓصوثخِر ٝهٞتػه ؿٔه٣ر  .1

 ػوه تُّثم ٓ٘صلمر .2

 ش٤ْٕٔ ١ًًٍٓ .3

 تُعًٔذ ػِدر شلصؿ خثِ٘ثٕ .4
 

 تُوًٗلَ تلآعِر :    

 

 Papaveraceaeتُؼثبِر  تُمٕمث٤ٔر  -17

 تُٙلثز ت٤ٍُٔٔذ :

 تٝيتم ًأ٤ِر ٗل٤ٝر  .1

 تُدصالز ٓؽؼهذ نتلَ تُدًػْ .2

 تلاِه٣ر ؿ٤ً ٓفهٝنذ  .3

 تُص٤ْٕٔ ؼهتي١  .4

 تُعًٔذ ػِدر ٝتُصلصؿ خعوٞج  .5

 ٝؼٞن ػ٤ًٙ ـ٤ِد٢  .6
 

 تلآعِر : تُمٕمثْ    

 

 Verbenaceaeػثبِر  ت٤ُٔ٘ث  -18

 تُٙلثز ت٤ٍُٔٔذ :

 تُّثم يخثػ٢ تلاٜالع .1

 تلاٝيتم ٓصوثخِر  .2

 تلاٌٛثي ؼثٗد٤ر تُص٘ثظً .3

 ( ًٓشٌٍذ ػ٠ِ تُص٣ٞػ2+2) 4تِه٣ر  .4

 تُوِْ ٗث٢ٔ ٖٓ هٔر تُٔد٤ٛ  .5
 

 تلآعِر : ت٤ُٔ٘ث     

 

 

 

 

 

  

 
  


