
 : غسان الطائًعداد الدكتوراتشرٌح نبات النظري/     1

 

 

البٌئة، ولد ٌصحب هذا التغٌر )الاختلاف( تغٌر فً ٌختلف التركٌب الداخلً للنبات اختلافاً كبٌراً مع تغٌر 

 للنبات. 

ٌطلك على النباتات التً تعٌش فً بٌئة معتدلة من : ( Mesophytes )نباتات البيئة المتوسطة  -1

 .حٌث توفر الماء ودرجة الحرارة

النباتات التً تعٌش فً البٌئة : ( Xerophytesنباتات البيئة الجافة أو نباتات الجفاف )  -2

 .صحراوٌة الماحلة والتً تتعرض الى ندرة المٌاهال

 .النباتات التً تعٌش فً البٌئة المائٌة: ( Hydrophytesالنباتات المائية )  -3

 .على النباتات المادرة على العٌش فً بٌئات ملحٌة :(Halophytesالنباتات الملحية ) -4

 

ان ندرة الماء فً البٌئة الصحراوٌة ادت الى ظهور تحورات على جسم النبات سواء كانت هذه التحورات 

( فمط على تلن النباتات التً تستطٌع  Xerophytes) لٌة وٌطلك مصطلح نباتات الجفافخارجٌة أو داخ

خلمٌة فً تركٌبها الداخلً والخارجً. ومما  العٌش تحت ظروف الجفاف وتتحملها عن طرٌك تحورات

ٌجدر الاشارة الٌه وأخذه بنظر الاعتبار أنه بجانب المناطك البٌئٌة ذات الجفاف الحمٌمً توجد أنواع من 

( التربة شدٌدة  swampsالبٌئة التً تولد ظروف جفافٌة من الناحٌة الفسٌولوجٌة كالمستنمعات المالحة ) 

النبات الحصول على حاجته الكاملة من الماء. وفً بٌئات أخرى لد ٌتعذر على  الملوٌة، حٌث ٌتعذر على

النباتات امتصاص الماء فً فترة معٌنة من السنة وذلن للانخفاض الشدٌد فً درجة الحرارة فً هذه الفترة. 

ورات تحت هذه الظروف ٌتعذر على النباتات امتصاص الماء فٌتطلب ذلن داخلٌاً وخارجٌاً وجود تلن التح

التً تظهر فً نباتات الجفاف الحمٌمٌة. وفً بعض الحالات لا تتحور النباتات بدرجة كبٌرة من أجل أن 

تتلائم وظروف الجفاف انما تكتفً بمجرد تكوٌن جذور كبٌرة وعمٌمة أو جذور غزٌرة التفرع لكً تحسن 

. وٌمكن Modificationلدرتها على امتصاص الماء. ولكن لمعظم نباتات الجفاف تحورات تركٌبٌة 

  -تلخٌص هذه التحورات فٌما ٌأتً :

 . تقوية البشرة:1

( وذلن بجانب تغلظ thick Cuticleفً معظم نباتات الجفاف تتغلف البشرة بطبمة سمٌكة من الأدمة )

أو  ( وبالاضافة الى عملٌة الكٌتنة هذه لد تتغلظ الجدران كذلن بمادة اللكنٌن cutinجدرانها بمادة الكٌوتٌن )

 بطبمات شمعٌة سمٌكة أحٌاناً وذلن للاللال من فمدان الماء الى ألل لدر ممكن.

 تكوين كميات وفيرة من النسيج السكلرنكيمي : -2
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تتمٌز نباتات الجفاف بوجود نسب كبٌرة من الخلاٌا السكلرنكٌمٌة ولاسٌما فً الأوراق ممارنةً بما ٌوجد فً 

لخلاٌا بشكل طبمة أو طبمتٌن تمع تحت البشرة والنسٌج المتوسط . أوراق النباتات الوسطٌة، وتوجد هذه ا

وتموم الصفائح أو الأشرطة السكلرنكٌمٌة بمنع فمدان الماء من ناحٌة ، وكدعامة مٌكانٌكٌة عند تعرض 

النبات للجفاف من ناحٌة أخرى. وتسمى نباتات الجفاف التً تتكٌف عن طرٌك توفٌر الأنسجة السكلرنكٌمٌة 

 (Hard Leaves Xerophytesها نباتات الجفاف متصلبة الأوراق )فً أورال

 وفرة الشعيرات -3

تكون الكثٌر من نباتات الجفاف شعٌرات كثٌرة على السطوح السفلٌة للأوراق أو على الثغور، فتتكون بذلن 

عن طرٌك الشعٌرات شبكة متماسكة تستطٌع أن تحتفظ بالهواء المحٌط بالثغور بدرجة عالٌة من الرطوبة 

بخر السرٌع للماء من الثغور، وبهذه الطرٌمة تمل حركة الهواء المتاخم لسطح الورلة وبالتالً ٌنعدم الت

 mrichophyllous Xerophytesوٌدعى هذا النوع من نباتات الجفاف بنباتات الجفاف شعرٌة الأوراق ) 

 له .ف( ومن أمثلتها ورلة نبات الد

 . انطواء الأوراق4 

الثغور عن الجو فً بعض أنواع الأوراق لا سٌما النجٌلٌات تموم بعملٌة الانطواء عندما ٌشتد الجفاف فتعزل 

الخارجً الجاف وعن التٌارات الهوائٌة كما فً ورلة لصب الرمال . وتموم بهذه العملٌة مجموعة من 

 (. Bulliform cells( أو )  Motor Cellالخلاٌا ٌطلك علٌها اسم )

 الثغور من حيث تركيبها وموضعها :- 5

ات، ولذلن فان وجود عدد كبٌر منها ٌؤدي الى تعتبر الثغور الممر الرئٌسً لخروج الماء من داخل جسم النب

فمدان زائد للمحتوى المائً خلال عملٌة النتح وعكس ذلن ٌبمى النبات محتفظ بكمٌات كبٌرة الماء لذلن فان 

( تحت تجوٌف خاص  sunkenالثغور فً بعض نباتات الجفاف تمع على مستوى منخفض أي غائر ) 

ً بدرجة عالٌة  ٌسمى بالغرف الهوائٌة الخارجٌة ، وفً مثل هذه التجاوٌف ٌظل الهواء الجوي فٌها محتفظا

، وفً حالات أخرى ٌامن الرطوبة مما ٌعمل على خفض معدل النتح فً الثغور كما فً ورلة نبات هاك

. أو لد Neriumتنتظم الثغور فً لاع تجاوٌف مشتركة تنتشر على سطح الورلة كما فً ورلة نبات الدفلة  

 ى جانبً شموق خاصة تحتفظ بهواء عالً الرطوبة.تكون الثغور عل

 اختزال سطح )نصل( الورقة :- 6

الى تخفٌض معدل النتح عن طرٌك تملٌل السطح الناتح،  (تلجأ بعض النباتات الصحراوٌة ) نباتات الجفاف 

 microphyllousوذلن بحملها لأوراق صغٌرة وتسمى هذه النباتات نباتات الجفاف صغٌرة الأوراق )

Xerophytes( مثل أذناب الخٌل والصنوبر وكشن الماز )Asparagus) 

Folded parenchyma 
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هذذذالنباظات ذذذتزن طوذذذتانوتوقبنهذذذتنومذذذحيت هتنبا عطحذذذين خذذذ ن عوذذذؽلانا ذذذلن اذذذحدن ذذذتاننا طذذذت نوت  ذذذت ينباذذذلنباطذذذؽب ن
ين طوذذتانو ذذلن  طهذذتنباهلامحذذينونوهذذابنباطذذت ني خذذةن ذذفن وذذلخنبا  ذذتزنوبايلايذذتنبايتا ذذينهذذفن لايذذتنوتق  حطحذذين حذذ

وبااتيوؽبلاامني ؽننمعحطهتنوذبزن  ذؽخنبيخذلخنوبمذمينمط ؽبذينوتاطذت نبونبااذتبمنباهلامذفونوهذابنباظاذحدنباعذتانن
نةنيؤ لانمهطينمةن تجينباظاتزنبالنباطت نأثظذت نبا  ذتزونبطذتنأ ذحفنيع ذسنب  اذ ينباةب  حذينمذؼنأسذمينبا ذط ن

بطذذتن ذذفن ذذذخؼنن))خارجياااأو دوخلخايااااأويذذتاننا طذذت ني ذذذؽننمؽنمذذحفنباعذذتقخنبااذذتنطينا ذذلنمذذط،نباظاذذذتزونوباظاذذحدنبا
نباططتطنوباا ؽ حتن فنباعتاينب والنوباصاتقنو فنبام ػن فنباعتاينباثت حي.ن

فنوي ذذذؽننباظاذذذحدنباطوؽمذذذ ناذذذت لانببمذذذتنب وقبلنباطو ذذذعطينبااذذذطح ين  ذذذؽننباعذذذلمنباؽاتبحذذذينو ذذذ مناطذذذؽ نواذذذت
نموطتمغ.
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تتحور النباتات المائٌة أٌضًا لكمٌات تتلائم مع بٌئتها الا ان التحورات التركٌبٌة الخاصة بالبٌئة المائٌة للٌلة 

ائٌة تتضمن أساساً أذا ما لورنت بتلن التحورات الخاصة بالبٌئة الجافة، فالعوامل التً تؤثر على النباتات الم

درجة الحرارة والتهوٌة الكافٌة والتركٌز الأزموزي والسمٌة وغٌرها . وٌتولف العاملان الأخٌران على ما 

ٌحتوٌه الماء من مواد مذابة فٌه، وتحدث التحورات التركٌبٌة فً النباتات المائٌة عن طرٌك أختزال الأنسجة 

 ٌادة المسافات البٌئٌة خلال الأنسجة الداخلٌة.الوالٌة والدعامٌة والموصلة بالاضافة الى ز

باوعؽقبزنباوفن ؽجةن فنباظات تزنباطتبحين وضطؼن قجينباعلبقخنوباوهؽيذينوباولبخذلنب امذؽالانو عذةتنباوعذؽقبزنو
اؼنطليقنب ولبلنب  ا ينباؽبقحينوباةاتمحينوباطؽصذ ينوت  ذت ينباذلنايذت خنباطاذت تزنبايخظحذين.نويط ذؼنبي ذتان

وبت  ف.ننباوعؽقبز
 باا لخن: .1

   يةنوظح وهتنباؽنتبحينن .أن

  يؽمنوتموصتصنباطت نوباغتابزنوب ملاحن.ن .بن
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 قنينطايينبا خؽ  من.ن .جن

  عوؽلانا لنبا  ؽقو خمن.ن . ن

 باثغؽقن ؽجةن فنب جلب نباطتفحينو يو فن فننب جلب ننباطغطؽقل.ن .هن

 حذذينبننن Front & back cavitiesباثغذؽقن تاحذذينمذذؼنبا ذذلبينب مذذتمفنوبا ذذلب نباي  ذذفن .ون
ب ووتحنباثغؽقنيعةتنبظوح يناواتاذةنو يذتقبنوذلوابزنباثغذلبزنباطو  مذيناؽ ذتجناظذةنجذةقب هتن

 باطاطظي.ن

 با  منبامتمنالاوقبل: .2

ب وقبلنباطغطذذذؽقلن  ذذذؽننم لسذذذلخناذذذت خنوذاذذذغناليذذذت خنمذذذط،نب موصذذذتصنوميتومذذذينباوحذذذتقنباطذذذتبف.نن
:نبننب وقبلنباطو ؽ ذذذحن عذذذ ننHeterophyllyمواتيظذذذينوبمذذذلنباظات ذذذتزن طوذذذتانو ؽ هذذذتنذبزنبوبقلن

.نن Rannunculusباطذت ن  ذؽننو ذذ منوبايذتقجنباطذذت ن  ذؽننو ذ منف ذذلننبطذتن ذذفنومذلنب ذذؽبينباذذن
.نباوذفن يذحفن ذفنباطذت نباضذعمن طو ذغننSagittariaوب حت تجن ؽجةنثلاثينب ذؽبينبطذتن ذفننمذتجخوتقيتن
وباطتفحذذينقمعحذذينوباهؽببحذذينمذذهطحينبمذذتنباوذذفنن Linearثذذلاتنب ذذؽبينمذذؼنب وقبلونباطغطذذؽقلنسذذليطين

 يذذحفن ذذفنباطحذذذتلنبامطحيذذين  ذذذؽننبوقبنهذذتنسذذليطحي.نب وقبلنباطتفحذذذينبتم ذذينباعت ذذذحنوباظاذذحدنباوطثخ ذذذفن
 يعح نوتاؽقنين ننباضؽ ن يصمننبالنباظصمنباطغطؽقنمؼنجطحعنباظؽب ف.ن

 باغلزنباهؽببحين: .3

هذذتنا ذذلنماذذت تزنوخظذذينوبمذذمين اذذويةمنايذذلننباهذذؽب نالامذذو ت خن طوذذتانبوبقلنباظات ذذتزنباطتبحذذينو  وؽببن
ققحيذين Aerenchyma  مظحنن فنباوظ  نوباوطثخمنباضؽبفنونوي ؽننباظاحدنبااذتق  حطفنمذؼنباظذؽينن

 با ةقبننصغخلخنباع ػ.

 أ و ت نباظاحدنباا  ل  حطف: .4

ؽيؼنويموطذذةنباظاذذتزنييو ذذفنباظاذذحدنبااذذ  ل  حطفن ذذفنباظات ذذتزنباطتبحذذينوبننوجذذةنفح ذذؽنن ذذيح نباو ذذ
نا لنباطت نذب حنبةاتميناحف.

 ب ولبلنب  ا ينباؽاتبحينوباطتصي: .5

يعةتنبموصتصنباطت نوب مذلاحن ذفنباظات ذتزنباطتبحذينا ذلنباطحذتلنباطعحطذين ذلالنبااذط،نباطغطذؽقن
ا ظاتزونواااغن تاظعتمنبا اقلاني ؽننميول جنو يو فنبا مخلبزنبا اقيذين طتمذتجونوبذااغن ذ نناظتصذلن

و عذذتطننظذذتخنباي ذذ ننSchizogenously و ذذؽننوتاطلييذذينب   صذذتاحيننXylem canalباي ذذ ن
نننتنول  حطحينوي خهتنمؼنبايتقجنوتا عت .ويلاي
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