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 ولد ٌفرق بٌن عملٌتً الاخراج والافراز كالاتً:

لد تكون هذه المواد مهمة ، : ٌحدث عندما تطرد المادة الناتجة الى المسافات البٌنٌة او الى الخارج Excretionالاخراج 

وتتمٌز الخلٌة الاخراجٌة بغزارة الساٌتوبلازم وكبر حجم النواة ومنها الشعٌرات  فسلجٌا مثل الهرمونات والانزٌمات.

 الغدٌة والمنوات الراتنجٌة والمنوات الزٌتٌة والمنوات الحلبٌة.

تتمٌز الخلٌة الافرازٌة بكبر حجم  ،: ٌحدث عندما تبمى المادة المنتجة داخل الخلٌة التً انتجتها Secretionالافراز 

الخلاٌا وكبر حجم فراغها الذي ٌكون عادة ممتلئ بالمادة المفرزة، وتتمثل الخلاٌا الافرازٌة تلن التً تفرز الزٌوت 

 والمتفك علٌه استخدام لفظ الافراز لٌشمل الاخراج والافراز معا. .الطٌارة والمواد الهلامٌة والمواد الدباغٌة وغٌر ذلن

 : Origin of secretory شأ الخلايا الافرازيةمن

Protoderm البشرة الاولٌة: تنتمً الى البشرة مثال ذلن الشعٌرات الغدٌة والغدد الرحٌمٌة.Ground 

meristem  المرستٌم الاساسً: توجد فً هذه الحالة فً المشرة والدائرة المحٌطٌة والاشعة النخاعٌة والنخاع كما

الكمبٌوم  Vascular cambium:الكمبٌوم الاولً Tannis cells.Procambium الدباغٌة هو الحال فً الخلاٌا

فً  resin ducts الوعائً: وعندئذ تظهر خلال الخشب واللحاء بٌن الخلاٌا البرانكٌمٌة مثال ذلن المنوات الراتنجٌة

 .الصنوبرٌات

 انواع التراكيب الافرازية:

 اولا: التراكيب الافرازية الخارجية:

وتوجد مصاحبة للتراكٌب الزهرٌة ولكنها لد توجد اٌضا فً اجزاء خضرٌة :  Nectaries التراكيب الرحيقية -1

الذي هو عبارة عن سائل سكري جاذب  Nectarكالسٌمان والاوراق، وتموم التراكٌب الرحٌمٌة بافراز الرحٌك 

للحشرات او الطٌور او حٌوانات اخرى وٌحتوي رحٌك الازهار على سكرٌات مثل السكروز والكلوكوز 

والفركتوز فضلا عن احماض امٌنٌة اخرى و ٌوظف الرحٌك الزهري فً جذب الحشرات لغرض التلمٌح 

ضرٌة فهً تفرز مواد تجذب الحٌوانات المدافعة عن الخلطً ، اما التراكٌب الرحٌمٌة المصاحبة للاجزاء الخ

النبات، اذ تجذب بعض النباتات حٌوانات معٌنة )مثل النمل( تتغذى على الرحٌك وتدافع فً الولت نفسه عن 

النبات بمهاجمتها لٌرلات الحشرات المتغذٌة على الأوراق تتكشف التراكٌب الرحٌمٌة بشكل سطح غدي او بشكل 

توجد  nectary glandsطلك على الشكلٌن مصطلح تراكٌب رحٌمٌة او غدد رحٌمٌة تراكٌب متخصصة وٌ

التراكٌب او الغدد الرحٌمٌة على الاوراق الكاسٌة او التوٌجٌة او الاسدٌة او المباٌض او على تخت الزهرة. اما 

 الزهرٌة. راكٌب الرحٌمٌة خارج الزهرة فمد توجد على السٌمان والاوراق والاذٌنات وعلى الحواملتال

 ٌتحرر الرحٌك الى الخارج بالانتشار عبر جدران الخلٌة او بتمزق الكٌوتكل او عن طرٌك الثغور الموجودة فً البشرة.

توجد الثغور المائٌة على الاوراق لاسٌما على الاسنان الحافٌة للاوراق او :  Hydathodesالثغور المائية  -2

 Gutationالادماع اء الى خارج الورلة بشكل سائل بعملٌة تدعى على لممها وتموم الثغور المائٌة بافراز الم
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وتتركب الثغور المائٌة من نسٌج برنكٌمً مفكن غنً بالمسافات البٌنٌة وٌختلف عن مٌزوفٌل الورلة بخلوه من 

ولد ٌظم الثغر المائً فتحة واحدة أو  البلاستٌدات الخضراء وٌمع عند نهاٌات العروق الممثلة بعناصر لصٌبٌة

أكثر، وتتم حركة الماء نتٌجة الضغط الجذري من العناصر المصٌبٌبة الى المسافات البٌنٌة ثم الى الخارج عبر 

ٌحدث أفراز الماء تحت ظروف انخفاض معدل النتح رغم   فتحات الثغور المحورة الموجودة فً بشرة الورلة.

بة فً التربة، وٌحدث ذلن عادةً فً اللٌالً الباردة والرطبة عندما ٌمل النتح بالرغم توفر نسبة عالٌة من الرطو

تكمن فً دورها بتخفٌف الضغط  وٌعتمد ان اهمٌة الثغور المائٌة من أستمرار امتصاص الماء بمعدل عالً، 

نباتات العائلة الخٌمٌة  ، وتلاحظ هذه الحالة فًبواسطة الجذور لاً الناجم عن الزٌادة المفرطة بامتصاص الماء لٌ

Umbelliferae  وكذلن  فً العائلة المركبةCompositae . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Glandular trichomesالترايكومات الغدية او الشعيرات الغدية :  -3

وعنك غٌر غدي مكون من خلٌة واحدة او متعدد الخلاٌا التً  وتتألف من راس وحٌد او متعدد الخلاٌا متخصص بالافراز

تنتظم بصف واحد او اكثر . تبدأ عملٌة تكوٌن الشعٌرة الغدٌة بتمدد جدار خلٌة البشرة الأولٌة الى الخارج وبالتوزٌع غٌر 

اهما كثٌفة الساٌتوبلازم المتساوي للساٌتوبلازم بعدها ٌحصل انمسام غٌر متساوٍ لهذه الخلٌة ٌنتج عنه تكوٌن خلٌتٌن احد

تمثل خلٌة الراس والثانٌة فجوٌة ثم ٌحصل انمسام لاحك لخلٌة الراس لتتحول الى راس غدي متعدد الخلاٌا وٌحاط خلاٌا 

الراس بالكٌوتكل الذي ٌتجمع تحته الافراز ، ٌفرز هذا النوع من التراٌكومات او شعٌرات البشرة مواد مختلفة مثل 

اتنجات ولد تظهر التراٌكومات فً نبات النعناع مكونة من راس غدي مكون من ثمانٌة خلاٌا تفرز الزٌوت الطٌارة والر

الغدٌة فً حالات كثٌرة مواد طاردة للحشرات التً لبعضها مستمبلات كٌمٌاوٌة فً ارجلها وبواسطة هذه بالتراٌكومات 

، وفً حالات اخرى مثل حشرة المن ٌتحطم راس المستمبلات تستشعر الحشرة المادة الطاردة لبل ان تتغذى على النبات

التراٌكوم الغدي بفعل الحشرة التً تصبح محجوزة بالمادة اللزجة المتحررة من الراس الغدي وهو ماٌمكن ملاحظته فً 

 نبات الطماطة.

،  Stalkedوالتراٌكومات المعنمة  Sessile trichomesوهنان نوعان من التراٌكومات هما التراٌكومات الجالسة 

وٌتالف التراٌكوم المعنك  من خلٌة لاعدٌة وراس مكون من خلاٌا عدة وتوجد فوق الراس لطرة من افراز لزج ٌتم 
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 8 – 2بواسطته اصطٌاد الحشرة . اما التراٌكوم الجالس فٌتالف من خلٌة لاعدٌة وخلٌة حاملة للراس وراس مكون من 

 مات الهاضمة لجسم الحشرة بعد اصطٌادها بالتراٌكومات المعنمة.خلٌة . وتموم التراٌكومات الجالسة بافراز الانزٌ

)لانص الحشرات( اذ تظهر اوراق هذه  Droseraومن انواع التراٌكومات المثٌرة للاهتمام تلن الموجودة فً نبات 

متعدد  النبات مجسات التً ٌمكن اعتبارها غدد معنمة كبٌرة اصلها جزئٌا من البشرة وتتألف هذه التراكٌب من عنك

الخلاٌا وٌحمل راسا مكونا من ثلاثة او اربعة طبمات من خلاٌا مغطاة بكٌوتكل له ثموب عدة. وتشٌر الدراسات الى ان 

التراٌكومات الغدٌة بافرازها للانزٌمات الحالة للبروتٌن تموم بمساعدة النبات فً الحصول على النتروجٌن من بروتٌن 

 النتروجٌن فً التربة. النبات ظرف نمص الحشرة وبذلن ٌتجاوز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hemp trichome types. (A) Unicellular non-glandular trichome; (B) cystolythic trichomes; 

(C) capitate sessile trichome; (D) capitate-stalked trichome; (E) simple bulbous 

trichome; (F) complex bulbous trichome. Images kindly provided by Dr. David J. Potter. 
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تظهر بعض نباتات البٌئة المالحة تراكٌب افرازٌة تعرف بالغدد الملحٌة التً الغدد الملحية والغدد الطباشيرية : 

تفرز الاملاح وتظهر هذه الاملاح بشكل لشور تغطً اوراق النباتات وتمثل الغدد الملحٌة موالع لتجمع الاملاح الزائدة 

 الممتصة . مع الماء من التربة وبذلن تسهم هذه الغدد فً تكٌف النبات للبٌئة المالحة.

 كما تتمٌز بعض النباتات بوجود غدد تفرز كاربونات الكالسٌوم والمغنٌسٌوم وتعرف بالغدد الطباشٌرٌة.

 

 ثانيا : التراكيب الافرازية الداخلية:

وهً خلاٌا كبٌرة تحتوي على مواد مختلفة مثل الزٌوت والتانٌنات  : Secretory cellsالخلايا الافرازية  (1

والراتنجات والبلورات وتوجد هذه الخلاٌا المتخصصة منتشرة بٌن خلاٌا اخرى الل تخصصا ولهذا توصف بانها 

بعض الخلاٌا الافرازٌة تكون ذات محتوى زٌتً او ذات محتوى راتنجً او مخاطً  idioblastsخلاٌا منعزلة 

ات محتوى من التانٌنات اما الخلاٌا الافرازٌة الحاوٌة على البلورات فٌمكن ملاحظتها من خلال احتوائها او ذ

 على بلورات ابرٌة .

 :Gum canal or ductsالقنوات الصمغية  (2

 
 

هً عبارة عن فسح او تجاوٌف محاطة بخلاٌا افرازٌة رلٌمة :  Glands and ductsالغدد والقنوات -3

الجدار كثٌفة الساٌتوبلازم وتحرر هذه الخلاٌا افرازها الى هذه التجاوٌف الداخلٌة التً لد تكون متساوٌة الأبعاد 

ال وتنشأ هذه التجاوٌف نتٌجة انفص ductsاو متطاولة فً احد ابعادها وتعرف بالمنوات  Glandsوتعرف بالغدد 

الخلاٌا عن بعضها عند الصفائح الوسطى وتعرف فً هذه الحالة بالتجاوٌف الانفصالٌة أو نتٌجة تحلل بعض الخلاٌا 

 وتعرف بالتجاوٌف الانحلالٌة. ٌعتبر الراتنج احٌانا الٌة للدفاع الكٌمٌاوي ولاسٌما فً غلك الجروح وطرد الحٌوانات.
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اهم مادة تفرزها النباتات، وهو سائل تفرزه  Latexٌعد الحلٌب النباتً :  laticifersالتراكيب الحليبية  -4

خلاٌا مفردة او مجموعة خلاٌا متخصصة تعرف جمٌعها بالتراكٌب الحلٌبٌة، وٌوصف بانه سائل حلٌبً اي 

وي برتمالً او بلون بنً فً نباتات اخرى وٌحت -ابٌض اللون لكنه لد ٌكون شفافا اي عدٌم اللون او بلون اصفر 

على مواد مختلفة مثل الكاربوهٌدرات والاحماض العضوٌة والملوٌدات والتربٌنات والتانٌنات والزٌوت 

 والراتنجات والانزٌمات والمطاط.

اما الحلٌب  papainٌحتوي الحلٌب النباتً على انزٌم هاضم للبروتٌن ٌعرف بالبابٌٌن  Carica papayaفً نبات 

المهم طبٌا وٌعد نبات التٌن المطاط ونبات المطاط البرازٌلً من  opiumالنباتً لنبات الخشخاش فٌحتوي على الملوٌد 

المصادر الرئٌسة للمطاط الطبٌعً. تمسم التراكٌب الحلٌبٌة الى نوعٌن هما التراكٌب الحلٌبٌة المفصلٌة )المركبة( والتً 

لد تتحد مع بعضها عن طرٌك ذوبان الجدران الفاصلة بٌنها والنوع الآخر التراكٌب الحلٌبٌة تنشا من سلسلة خلاٌا التً 

 غٌر المفصلٌة والتً تنشا من خلاٌا مفردة.

 :انواع القنوات الحليبية-

  القنوات الحليبية غير المفصلية او الخلايا

 :Non-articulated laticifers or cellة تتمدد بدرجة كبٌرة مع نمو النبات تنشأ هذه المنوات من خلٌة واحد

متشعبة كما فيً Urtica  والحرٌك Vinca ولهذا تسمى بالخلاٌا الحلٌبٌة لد تكونبسٌطة كما فً نبات عٌن البزون

ورغم تشعب الخلاٌا الحلٌبٌة فلا ٌحدث أي تشابن على الاطلاق ولد تتشابن مرة واحدة  .السوسب والدفلة والتٌن

عيد ذلين فيً جسيم النبيات. وفيً حيالات اخيرى تنشيأ الخلاٌيا الحلٌبٌية ميرارا الا انهيا تبميى داخل الجنٌن ثم تمتد ب

 .محصورة داخل السلامٌة او فً الورلة والفرع المتصل بها كما فً نبات الونكا

 Articulated laticifers:  القنووووووووووووووووووووووات الحليبيوووووووووووووووووووووة المفصووووووووووووووووووووولية 

وعٌية الخشيبٌة وليد تبميى الجيدران الطرفٌية كاملية او تتكون من عدد من الخلاٌا تتصل بنهاٌاتها بطرٌمة تشبه الا

مثمبة او لد تتلاشى تماما. ولذلن تسمى هذه المنوات بالاوعٌة الخشبٌة، وتمٌز هيذه المنيوات بعيض انيواع تنتميً 

 لد تكون بسٌطة غٌر متفرعة كما فً الموز والبصل والعلٌك.الى العائلة المركبة والعلٌمٌة والخشخاشٌة وغٌرها

رع مييع اسييتمرار مرورهييا داخييل انسييجة النبييات مكونيية نظامييا معمييدا لييد تتشييابن فٌييه الفييروع باتصييالات او تتفيي

 .مستعرضة كما هو الحال فً نبات الخشخاش
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التواجد: توجد فً اللحاء او الدائرة المحٌطٌة فً الساق او الجذر كما توجد فً النسٌج المتوسط بالاوراق، وفً  

لحلٌبيً خيلال النبيات الا انيه اكثير غيزاره فيً المبيٌض وبيذلن ٌكيون شيبكة تمير نبات الخشخاش ٌمتد التركٌيب ا

 اما فً نبيات المطياط البرازٌليً.فروعها الرئٌسٌة موازٌة للحزم الوعائٌة وتتصل فٌما بٌنها عن طرٌك التشابن

Hevea brasileinsis تظهر اساس فً الملف او لد توجد فيً النخياع والاوراق، وتعتبير  فان التراكٌب الحلٌبٌة

التً تظهر فيً المليف اليداخلً المصيدر اليرئٌس للمطياط. وهيذه تنشيأ مين الكمبٌيوم وتنيتظم فيً حلميات متوازٌية 

امييا فييً المييوز فتمتييرن الاوعٌيية الحلٌبٌيية غٌيير .Anastomses تتصيل ببعضييها داخييل الحلميية الواحييدة بتشييابكات

الانسجة الوعائٌة على خلاف ماهو مشاهد فيً البصيل حٌيث تيرتبط المنيوات بالانسيجة الوعائٌية بياي المتفرعة ب

 .شكل من الاشكال انما توجد فً النسٌج المتوسط للحراشٌف

 

  

 الاهمية الاقتصادية للافرازات النباتية

الحلٌب النباتً المؤلف من محتوٌات مختلفة تكتسب افرازات نباتات كثٌرة فً المجال التجاري الا انها لاتصل الى اهمٌة 

منها المطاط الذي ٌختلف حاصله باختلاف النبات، ولد تمكن الخبراء من زٌادة انتاج المطاط فً النبات عن طرٌك 

 الهرمونات النباتٌة.

الكٌبلات فً صناعة الاوعٌة والاوانً وكرات الكولف ولتغلٌف  Palaquiumفمد ٌستعمل الحلٌب النباتً لانواع جنس 

فهو المصدر الاصلً للمادة التً تصنع منها العلكة،  Achrasتحت الارض وتحت الماء، اما الحلٌب النباتً لنبات 

ومشتماته فً المجال الطبً والافرازات الزٌتٌة مثل زٌت الزٌتون وزٌت العصفر فً  opiumبالاضافة الى مادة ال 

 المجالات الصناعٌة.

 الحقيقية والثغور المائية.مقارنة بين الثغور 
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 الثغور المائية الثغور الحقيقية ت

 تتألف من خلاٌا حارسة كلوٌة الشكل تتالف من خلاٌا حارسة كلوٌة او صولجانٌة الشكل 1

 جدران الخلاٌا الحارسة منتظمة السمن جدران الخلاٌا الحارسة غٌر منتظمة السمن 2

خضر  تحتوي الخلاٌا الحارسة على بلاستٌدات 3
 وتموم بعملٌة البناء الضوئً

الخلاٌا الحارسة لاتحتوي على بلاستٌدات خضر ولا 
 تموم بعملٌة البناء الضوئً

 الثغور مفتوحة دائما تمارس الٌة فتح وغلك الثغور 4

تموم بعملٌة النتح )اي خروج الماء الزائد من النبات  5
 بشكل بخار(

 )خروج الماء الزائد من النبات تموم بعملٌة الادماع
 بشكل سائل( 

 ٌنحصر وجودها بحافات الاوراق تتوزع على اجزاء مختلفة من الورلة 6

توجد بموالع مختلفة نسبة للبشرة ، غائرة مرتفعة،  7
 بمستوى سطح البشرة(

 تكون مرتفعة عن بمٌة خلاٌا البشرة

 ٌتم خروج الماء منها نتٌجة الضغط الجذري خروج الماء والغازات بطرٌمة الانتشار البسٌط 8

توجد فً اجزاء نباتٌة مختلفة من المجموع  9
 الخضري

 توجد فً الاوراق حصرا
 

كثٌرا ما تصاحبها خلاٌا مساعدة لد تشترن معها  11
 فً الاصل

 لا تصاحبها خلاٌا مساعدة
 

 لٌست ممرا لتبادل الغازات تموم بالتبادل الغازي 11

وظٌفتها مستندة الى تركٌب معٌن اصله من مرستٌم  12
 واحد البشرة الأولٌة(

) تركٌبها معمد تسهم فً بنائه مرستٌمات مختلفة بشرة 
 اولٌة وكامبٌوم وعائً ومرستٌم اساس(

 

 


