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 : phloemنسيج اللحاء 

نسٌج معمد وظٌفته الرئٌسٌة نمل المواد الغذائٌة فً النباتات الوعائٌة بشكل ذائب . وٌمترن نسٌج اللحاء عادة مع 

 Vascularنسٌج الخشب فً سائر الاعضاء النباتٌة فٌكونان معا النسٌج الوعائً او النظام النسٌجً الوعائً 

tissue systemٌتألف اللحاء فً مغطاة البذور من .:  

 . Sieves tubeبيب منخلية انا -1

 . Companion cellsخلايا مرافقة  -2

 . Parenchyma cellsخلايا برنكيمية  -3

 . Fibers الياف  -4

 Lowerالنباتاااالالائاة ااولالاا  ااول

vascular plant  

  Angiospermsمغطاةلالبذورلللللل       Gymnospermsمعراةلالبذورلللللل

        

1- Sieve cells                      1- Sieve cells   الخلايالالمنخل و                    
تكانلاقللتطارالمنلالانابيا لالمنخل اولولكن االا اا ل

لئمراللللل

1- Sieve tube  الانابي لالمنخل و                              
وتكاااااانلاطوااااارلتطاااااارالمااااانلالخلاياااااال

لالمنخل ول
ل             Companion cell -2            -2لالتاجدلخلايالمرافقول             -2لايالمرافقوللاتاجدلخ

  3- Parenchyma   cells       3ل- Parenchyma cells            3- Parenchyma cells            

           Fibres Gnetales -4يشذلئنلذلكلالرتبو                           -4لاتاجدل

   

 

4- Fibres                            

 خلايررا منخليررة وتوجااد باادلا عن ااا فيفتقررر اللحرراء للانابيررب المنخليررة Gymnosperms امااا فااً عارٌااات البااذور

Sieve cells   بٌنماا ٌمترار لحااء النباتاات   الخلايرا المرافقرة تكرم  ممةممرةتمثل كل منها خلية مفررة،  كمرا ا

 الوعائٌة الواطئة على الخلاٌا المنخلٌة والخلاٌا البرنكٌمٌة.

 primary  وكالحال فً نساٌج الخشاب فاان نساٌج اللحااء ٌرانف راو احخار مان حٌاى نشاوئه الاى لحااء ابتادائً

phloem  ًٌنشا من الكامبٌوم الاولprocambium ولحااء ااانوي secondary phloem  الكاامبٌوم ٌنشاا مان

م فااً نظااام محااوري او عمااودي  . vascular cambiumالوعااائً   Axial orان اللحاااء الاااانوي ٌكااون منسااما

Vertical system  ًونظاام افماً او شاعاعHorizontal or Radial system  ًعلاى نحاو ماا راو ملاحاظ فا

، التاً Vascular raysلنخاعٌاة الخشب الاانوي. رنالن سلسلة شعاعٌة من الخلاٌا ٌطلك علٌ ا مرطلح الأشاعة ا

 تعتبر من الرفات الممٌزة للخشب واللحاء الاانوٌٌن.

بالنظر للطبٌعة غٌر المترلبة للعنارر التً تدخل فً تركٌب اللحاء) فٌما عدا الألٌاف والسكلرٌدات( ولكون راذا 

ون الال وضاوحا مان الناحٌاة النسٌج لا ٌستدٌم على النبات نظرا لتسالطه بٌن حٌن واخر لذا فاان نساٌج اللحااء ٌكا

الشكلٌة ممارنة بالخشب كما انه لا ٌركن علٌه كاٌرا فً تمدٌر عمر النبات او فً دراسة المتحجرات النباتٌة خلافا 

لما رو علٌه الحال فً نسٌج الخشب الذي ٌحتفظ بخرائره الشكلٌة وٌستدٌم فً النباات وٌحاتفظ بكٌاناه التركٌباً 

بكاٌر عما رو علٌه فً نساٌج اللحااء نظارام لكاارة العنارار المترالبة فٌاه والمشابعة  ٌفوق فً المتحجرات النباتٌة

 . جدران ا بمادة اللكنٌن
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ت ا ماان الكااامبٌوم الأولااً فااً أتتمٌااز عناراارد بعااد نشاا protophloemاللحاااء الابتاادائً ٌراانف الااى لحاااء اول 

الاذي تتمٌاز عنارارد فاً  metaphloemمرحلة مبكرة وذلن لبل اكتمال استطالة العضاو النبااتً، ولحااء تاالً 

مرحلة متاخرة وذلن بعد اكتمال تمدد العضو النباتً الذي ٌتكون فٌه. فً النباتات المعمرة التً ٌحرل فٌ ا تغلاظ 

 Vascularاااانوي ٌحاال اللحاااء الاااانوي محاال اللحاااء الابتاادائً، اذ ٌنشااا اللحاااء الاااانوي ماان الكااامبٌوم الوعااائً 

cambium . 

 اء في مغطا، البذمر :عناصر اللح
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تتكاون الانبوبااة المنخلٌااة سلسالة ماان الخلاٌااا تناتظم فااً رااف مترال علااى رٌئااة انباوب وتلتمااً الخلاٌااا المكونااة  

وفاً  Sieve tube elements وحدات الانبوبة المنخلٌاةللانبوبة المنخلٌة مع بعض ا عند ن اٌات ا وٌطلك علٌ ا 

بداٌاااة تكاااوٌن وحااادة الانبوباااة المنخلٌاااة تكاااون حاوٌاااة علاااى ناااواة وسااااٌتوبلازم ومحتوٌاااات اخااار  كالبروتٌناااات 

تفماد الناواة فاً الخلاٌاا والانساجة النباتٌاة التاً   والبلاستٌدات وعند النضج تنحال الناواة وٌبماى السااٌتوبلازم حٌاا.

المنخلٌاة تساندرا لابلٌت اا علاى تكاوٌن الكاالوز ولادرت ا  تموت عند النضج، اذ ان الطبٌعة الحٌة لوحادات الأنابٌاب

م وكذلن لدرت ا على تكوٌن خٌوط رابطة فً بعض الأحٌان مما ٌعزز الطبٌعة الحٌاة ل اا باالرغم  على اذابتهُ أحٌانا

بطة وبتمدم عمر الانبوب تزداد مادة الكالوس مما ٌؤدي الى نحافة الخٌوط الرامن أنحلال النواة فٌ ا عند النضج. 

وبالتالً تتلاشى وعند موت الانبوب تتلاشى مادة الكالوس، وفاً بعاض الحاالات تساتطٌع الوحادات المنخلٌاة مان 

اعادة نشاط ا بعد تكوٌن الخٌوط الرابطة وتكوٌن مادة الكالوس مما ٌؤٌد على كاون الوحادات المنخلٌاة حٌاة علاى 

 الرغم من انحلال النواة

وتباادو المااادة ال لامٌااة  slime bodiesاجسااام رااغٌرة ٌطلااك علٌ ااا الاجسااام ال لامٌااة  تتكااون فااً الساااٌتوبلازم

. تتمٌاز الانابٌاب المنخلٌاة بوجاود  slime plugمتجمعة عند الرفائح المنخلٌاة مكوناة ماٌسامى الساداد المخااطً 

الرافائح المنخلٌاة  فاً جادران ا الن ائٌاة المستعرضاة للوحادات المكوناة ل اا. تتمٌاز sieve plateرفائح منخلٌة 

بوجااود امااوب فٌ ااا تخترل ااا خٌااوط بروتوبلازمٌااة ساامٌكة تشاابه البلامودزمااات الا ان ااا تتمٌااز عن ااا بزٌااادة ساامن 

فً المنطمة التً تخترق فٌ ا رذد الخٌاوط للرافٌحة المنخلٌاة، وٌطلاك  Calloseلطررا وباحاطت ا بمادة الكالوس 

لكون ااا تااربط بااٌن ساااٌتوبلازم  connecting strandsابطااة علااى رااذد الخٌااوط البروتوبلازمٌااة الاشاارطة الر

 الوحدتٌن المتتالٌتٌن فً الانبوبة المنخلٌة.

 وبمارور Calloseاما الكالوس ف و تركٌب ٌتألف من مواد كاربورٌدراتٌة متعددة السكرٌات ٌطلك علٌ ا الكاالوز 

اب رذد الخٌاوط نفسا ا مماا ٌاؤدي الاى ان الزمن ٌزداد سمن اسطوانة الكالوز المحٌطة بالخٌوط الرابطة على حس

 تربح الاخٌرة أكار نحافة حتى تتلاشى تماما وعندرا تفمد الانبوبة المنخلٌة وظٌفت ا الناللة. 

 ان عندما تكون الاماوب منتشارة فاً الرافٌحة دون Simple sieve platesوتكون الرفائح المنخلٌة اما بسٌطة 

عنادما تتجماع الاماوب فاً منااطك منفرالة ٌطلاك علاى كال من اا  Compound sieve platesو مركباة أتمٌاز ت

اي ان الرافٌحة المركباة تكاون حاوٌاة علاى اكاار مان مسااحة منخلٌاة  Sieve areaمراطلح المسااحة المنخلٌاة 
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واحاادة . ان وجااود الانابٌااب المنخلٌااة ٌعتباار راافة ممٌاازة للحاااء نباتااات مغطاااة البااذور امااا فااً عارٌااات البااذور 

 Sieve cellsعائٌة الواطئة فتوجد بدلا من الانابٌب المنخلٌة خلاٌا منخلٌة والنباتات الو

 : p – proteinام  phloem proteinبرمتي  اللحاء : 

تظ ر العنارر المنخلٌة الفتٌة مواد بروتٌنٌة خارة ب ا وتعرف رذد البروتٌنات فً السابك بالاجسام ال لامٌاة 

slime bodies منخلٌة وٌعارف بالساداد ال لاماً وتظ ر مراحبة للرفائح الslim plug  وراو رافة ممٌازة

 -pاو  phloem proteinللانابٌب المنخلٌة. اما فً الولت الحاضر فمد ارطلح على تسمٌته ببروتٌن اللحاء 

protein بباروتٌن اللحااء، اذ لاوحظ ان راذا الباروتٌن ٌادخل فاً  . ان اموب الرفٌحة المنخلٌاة كاٌارا مااتغلك

 غلك الاموب بعد الجروح.

 : Companion cellsالخلايا المرافقة  -2

رً خلاٌا برنكٌمٌة متخررة ذات بروتوبلاست فعال ٌحتوي على ساٌتوبلازم كاٌف وناواة وغٌار ذلان مان  

ارتباطا واٌما فً المولع والمنشاأ والوظٌفاة، اذ  المحتوٌات ترتبط الخلاٌا المرافمة مع وحدات الانبوبة المنخلٌة

تمترن بكل وحدة من وحدات الانبوبة المنخلٌة خلٌة مرافمة واحدة او اكار تمتد بمحاذات ا وتنشا من نفس الخلٌة 

المرستٌمٌة التً نشأت من ا وحدة الانبوبة المنخلٌة تلن . ان الارتباط الواٌك بٌن الخلٌة المرافمة الحاوٌة علاى 

واة وبٌن وحدة الانبوبة المنخلٌة الخالٌة مان الناواة التاً تمتارن ب اا ٌشاٌر الاى وجاود ارتبااط وظٌفاً بٌن ماا، ن

وٌعزز ذلن ان موت الخلاٌا المرافمة فً اللحاء ٌؤدي الاى فمادان الاخٌار لوظٌفتاه. وتنشاا الخلٌاة المرافماة مان 

لٌة الممترنة ب ا نتٌجاة حادوى انمساام للخلٌاة الامٌاة نفس الخلٌة المرستٌمٌة التً تنشأ من ا وحدة الانبوبة المنخ

وٌكون رذا الانمسام غٌر متكافًء حٌى تكون احد  الخلٌتٌن اكبر من الاخر  فتتمٌز الكبٌرة من ما الى وحدة 

 انبوبة منخلٌة بٌنما تتحول الرغٌرة الى خلٌة مرافمة.

طاة البذور حٌى ان ا معدومة فً عارٌات ان وجود الخلاٌا المرافمة ٌعتبر من الرفات الممٌزة للحاء مغ

 البذور وفً النباتات الوعائٌة الواطئة.

م فً موسم واحد أو موسمٌن غٌر ان  فمد النواة فً الوحداتا المنخلٌة ٌجعل عمررا الوظٌفً لرٌر ٌنت ً غالبا

م الى عدة سنو  ات.الخلاٌا المنخلٌة فً عارٌات البذور لد تبمى فعالة لفترة اطول ترل احٌانا

 : phloem parenchymaبرنكيما اللحاء   -3
توجد الخلاٌا البرنكٌمٌة كاحد مكونات نسٌج اللحااء ساواء كاان ابتادائٌا او اانوٌاا، فاً اللحااء الابتادائً تكاون  

موجودة فً اللحاء برورة مفاردة او علاى رٌئاة مجموعاات اماا فاً اللحااء الااانوي فتناتظم  الخلاٌا البرنكٌمٌة

ان وظٌفااة الخلاٌااا  Axial systemونظااام محااوري  Radial system برااورة منساامة فااً نظااام شااعاعً

ٌاة البرنكٌمٌة فً اللحاء رً الخزن حٌى تخازن المااء وبعاض الماواد الغذائٌاة كالنشاا والادرون والماواد الدباغ

وتزةاززالخحياازالخرزريميزيا ا والمواد الراتنجٌة وفً فتارات الركاود تمتلاًء الخلاٌاا البرنكٌمٌاة بالنشاا او الزٌات.
الخلجزئي ابكؽيهزا:ا

a. اتزيلالخىاللاسةطزخ .ا
b. قداتجةؽيافياجدرليهزاعلىامزدةالخلمسيؼ.ا 
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c. قداتمؽنامقخز ابجؽلجزالخىاردهزتاوقداتجةؽياكلارده اعلىابلؽرة.ا 

d. ومؽلدارلتسثي ا(.اا–مؽلدادبزغي اا–لخدهؽناا–يدأاا-وظيفةهزالخحزنا)امزء 

e. بعدامؽتالخلجزءالمزالناترقىالخحيازارقيق الخثدرلنالوالناتةغلظاوتةجؽلالخىاسكلريدلتا.ا 

ا
   : phloem fibersالياف اللحاء  -4

فااياا Primary & Secondary phloemلفااياكالامااؼالخلجاازءاللابةاادلئياولختازيؽيالتؽجاداللاخياازلالخلجاازءللل
وقداتمؽنامعدوم افايابعامامعارلةالخباذورانالخسرزتازتالخؽعزئيا الخؽل اا اهاياللاةارناةزخيا اماؼاا–مغطزةالخبذورا

لخحيااازالخخااكلريميزي اوقااداتؽجاادالخخااكلريدلتاجسراازالخااىاجسااياماالاللاخياازلا.الخياازلالخلجاازءاللابةاادلئياتةمااؽنافاايا
لجزءاللابةادلئياتماؽنامةثزعاااةازرنالخسخايااولمازافايالخلجازءالختازيؽيالعرزءالاازلختافياحزخ ايزؽا ؽخي.افيالخ

تسااةعػاللاخياازلاو طاارفامحةلفاا افقااداتاخاارالخثاازءاللااباارامااؼالخلجاازءالواتؽجاادابهيااا ال اار  امززسااي اتةراازدلاماالا
لخعسزصااارالخلجزئيااا اللاةااارنالواتماااؽنامسةدااارةابااايؼابويااا اعسزصااارالخلجااازءالوالحيزيااازالااتؽجاااداكزااازافااايالخزرلوياااادا

Aristolochia ا.اا
لمميزاالال افلاللحاءل)لمقارنولبال افلالخش ل(ل:ل

ا.اا Slighthy borderedجدرليهزاذلتايقرابخيط ادلئززاناور ززاتمؽنامرفؽف ابخيط ا -1
 فؽه الخسقرةاتزيلالخىاللاسةدلرةا.ا -2

 لخثدرلناملمسس اوتةمؽنالخثدرلنالختزيؽي ابعدالواةيلالخسزؽالخطؽخي.ا -3

 وظيفةهزاميكزييكي ا.ا -4

 للاخيزلالخزقخز اولخثيتيسي امؽجؽدةافيالخلجزءا.ا -5

 بعماللاخيزلاتمؽناحي اوذلتاجدرلنالبةدلئي او روتؽ يستافعزلا.ا -6

ل:للل Protophloem or Metaphloemاللحاءلالاو لواللحاءلالتاليل
اتزخيا.خجزءامقزري ابزخحديااكؽنالخلجزءاللابةدلئياغيرامةزيزابؽضؽحالخىاخجزءالولاوا

لل-مميزاالاللحاءلالاو ل:ل
اازتلاجزءالخلجزءاللابةدلئيالخذيايةزيزامؼالخمؽمبيؽماللاوخىافيامرحل امركرةاقبلالاةززلالخسزؽالخطؽخي. -1
 اجةلامؽقلاةزرجيامؼالخجزم الخؽعزئي ا.ا -2

لارازاعساداالخعسزصرالخزسحلي الاترايجزف اولقلاوضؽحزامززافايالخلجازءالخةازخياناغيارالنالخساؽنافيهازاتسجال -3
 لخسراا.ا

 تمؽنالخؽحدلتالخزسحلي امقةري املاةيازامرلفق الواتمؽنالخحيازالخزرلفق امعدوم ا. -4

 وحدلتاللايزبييالخزسحلي اقداتمؽنامةثزع الواتمؽنامفردةاضزؼالخحيازالخرزريميزي ا.ا -5
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لءلتاللاخياازلافاايالخعدياادامااؼاذولتالخفلقةاايؼاتةؽلجاادالخعسزصاارالخزسحلياا اضاازؼاةيااازا ؽيلاا احياا اتزتاالابااد -6
Fiber primordia ولخةياتةزيزافيززابعدالخىالخيزلابعداتهدػاوحدلتاللايزبييالخزسحليا اوفقادلناوظيفا اا

 لخلجزءاللاولا.ا

فؽخؽجياا اخعسزصاارالخلجاازءاللاولا زخزاازاخااػاتةزياازافياااالخزخاازحزتارافاايامعاارلةالخبااذوراهساازلا ااغايةعلاالابزخطبيعاا الخزؽا
ا.ا Percursory phloem cellsلخةزهيدا الخزسحلي اخهذلاتخزىابحيازالخلجزءا

لمميزاالاللحاءلالتاليل:
الخعسزصرالخزسحلي اولخعسزصراللاةرناتسدأافيافةرةامةأةرةامؼالخسزؽا.ا -1
 لخعسزصرالخزسحلي اتمؽنالوسلامززافيالخلجزءاللاولا.ا -2

 لخحيازالخزرلفق امؽجؽدةافيامغطزةالخبذورا.ا -3

 للاخيزلاتمؽنامعدوم اعزدةا.ا -4

الخرزريميزي اتةجؽلالخىاسكلريدلتابعدافقدلنالخلجزءاوظيفةاا.لخحيازا
Proto phloem Meta phloem 

جزء للحاء الابتةائي يتميز في مرحلة مبكر، قبل 
 استطالة المضم

جزء للحاء الابتةائي يتميز في مرحلة متأخر، بمة استطالة 
 المضم

 الحزمةيحتل ممقماً ةاخلياً م   يحتل ممقماً خارجياً م  الحزمة

المناصر المنخلية اكثر نحافة ماقل مضمحاً ممحةات 
الانابيب المنخلية ممجمة، بهيئة مجاميع مفرة، ضم  

 الخلايا البارنكيمية

محةات الانابيب المنخلية ماسمة مقترنة بالخلايا المرافقة 
بصمر، عاةية اما الألياف ماسمة مقترنة بالخلايا المرافقة 

فتكم  ممةممة مبمض الخلايا  بصمر، عاةية اما الالياف
 البارنكيمية تتصلب الى سكلريةات

 يبقى عاملاً مؤةياً مظيفتهُ بمة فتر، طميلة يتهشم اللحاء الأمل بمة فتر، قصير،

 

لاللحاءلالوانايلفيلمغطاةلالبذورلاللحاءلالوانايلفيلئارياالالبذورات
ااكؽنامعقدالخةركييااكؽنالخةركييابخيطا1
الخسعزمالخعزؽدياأوالخزجؽريايةمؽنامؼاةيازامسحلي اا2

ااAlbuminous cellوةيازابرليميزي ابززافياذخغالخحيازالخزلاخي ا
الخسعزمالخزجؽرياارػاوحدلتاللأيزبييالخزسحلي اولخحياز

الخزرلفق او عمالخحيازالخبرليميزي الخزجؽري اوأخيزلالخلجزءا
الخسعزمالخدعزعياأواللافقيايةمؽنامؼاةيازابرليميزي ا3

اولحيزيزًاتسعػاةيازازلاخي اأارزاًا
ايةمؽنالخسعزماللأفقياأوالخقطريامؼاأ ع امحةلف اللأحثزم

امزبيؼاأحزدا الخذرالخىاعديدةالخذفؽلاللااأيهزاتجؽياا
اةيازابرليميزي افقط

افرلزي اأواأيقرلضي اأوااعػالخسعزمزناةيازامةذلر الخةرلاييا)أالاااجؽياا4
اترلايياحليبي (

ا
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 مقارنة بي  نسيجي الخشب ماللحاء في النباتات الزهرية.

 نسيج اللحاء نسيج الخشب ت
نسٌج معمد ٌتألف من الاوعٌة والمرٌبات  1

 وبرنكٌما والٌاف
نسٌج معمد ٌضم الانابٌب المنخلٌة والخلاٌا المرافمة 

 اللحاء والٌاف اللحاء وبرنكٌما
 كذلن  ٌنشا من الكامبٌوم الأولً والكامبٌوم الوعائً 2

 وظٌفته نمل الغذاء ولا ٌموم بالدعامة وظٌفته نمل الماء والاملاح الذائبة به والدعامة 3

معظمه عنارر مٌتة )اوعٌة لرٌبات الٌاف(  4
 وذات جدران سمٌكة ملكننة

 اللحاء والخلاٌا المرافمة  معظم عناررد حٌة ) برنكٌما
 ووحدات الانبوب المنخلً( وذات جدران غٌر ملكننة

 تمتاز غالبٌة عناررد بوجود حمول النمر والروابطتمتاز غالبٌة عناررد بوجود النمر وغٌاب  5
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 البلازمٌة الروابط البلازمٌة
بسبب رلابته ومتانة الجدار وتلكننه ٌحفظ  6

 بالمتحجرات النباتٌة
رلة الجدار وعدم احتوائه على اللكنٌن لا تحفظه بسبب 

 المتحجرات
 كذلن ٌظ رد جسم النبات الابتدائً والاانوي 7

 كمٌاته الل من كمٌات الخشب ٌكونه الكامبٌوم بكمٌات أكبر من اللحاء 8

 لا ٌعتمد فً تمدٌر عمر النبات ٌمكن اعتمادد فً تمدٌر عمر النبات 9

 كذلن فٌه الى خلاٌا النمل المرٌر لد تتحول البرنكٌما 11

الٌة النمل فٌه تتم على اساس لوة التماسن  11
 والتلارك والخارٌة الشعرٌة

 الٌه النمل فٌه لازالت غٌر مف ومة

 

 النمل فٌه باتجارات مختلفة النمل فٌه نحو الاعلى 12

 التاٌلوزاتعناررد الناللة لاتظ ر  عناررد الناللة لد تظ ر التاٌلوزات 13
 

 

 


