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 الانسجة المستدٌمة Permanent tissues   

إما بشكل مطلك أو بشكل مؤلت بحٌث انها لد  خلاٌا لد فمدت لدرتها على الأنمسام وهً أنسجة مكونة من          
تستعٌد لدرتها مره اخرى علً الانمسام فً بعض الظروف وتمووم هو ه الخلاٌوا بجمٌوو الوظوائف الحٌوٌوة الأخورى 
مثل البناء الضوئى والتنفس وتخزٌن المواد الغ ائٌة ونمل العصارة وتتمٌز تلن الخلاٌا بكبر حجمها وكبور فجواتهوا 

وائهووا علووى لوودر بسووٌط موون البروتوووبلازم ممارنووة بالخلاٌووا المرسووتٌمٌةن كمووا ٌعووانً هوو ا النووو  موون العصووارٌة واحت
فتتحول الى خلاٌا مرستٌمٌة مرة اخرى كما ٌحدث فً تكوٌن  Dedifferentiationالانسجة ظاهرة فمدان التماٌز 

ٌا الأنسجة المسوتدٌمة حٌوة مثول الأنسوجة . فمد تكون خلاالكامبٌوم بٌن الحزم والكامبٌوم الفلٌنً وفً أالتئام الجروح
البرانكٌمٌة والكولنكٌمٌة وخلاٌا البشرةن ولد تكون مٌتوة بعود النضوت وتصوبح خالٌوة مون النوواة والسواٌتوبلازم مثول 

. وٌختلووف تركٌووك وشووكل وتوزٌووو الخلاٌووا فووى Tracheidsوالمصووٌبات  Corkوالفلووٌن  Fibersخلاٌووا الألٌوواف 

 كما ٌلى: ف الوظٌفة. وٌمكن تمسٌم الأنسجة المستدٌمة فى النبات الأنسجة المستدٌمة باختلا
 

 :أو التعقٌد أولاً: تصنٌف الأنسجة المستدٌمة تبعا للتركٌب
وهى عبارة عون أنسوجة تتكوون مون نوو  واحود مون  :Simple permanent tissues أنسجة مستدٌمة بسٌطة -1

 .Collenchyma  والأنسجة الكولنكٌمٌة  Parenchymaٌمٌةكالخلاٌا مثل الأنسجة البران

وهوى تتكوون مون أكثور مون نوو  مون الخلاٌوا  :Compound permanent tissues أنسوجة مسوتدٌمة مركبوة -2

 والبشورة المحٌطوة Phlomeواللحواء  Xylemالمختلفة من حٌث الشوكل والتركٌوك والوظٌفوة مثول أنسوجة الخشوك 

Periderm. 

 
 :Originمة تبعا للمنشأ ثانٌاً: تقسٌم الأنسجة المستدٌ

 

 Primary tissuesوتنشأ من الأنسجة الابتدائٌوة :Primary permanent tissues أنسجة مستدٌمة ابتدائٌة -1

أو الكوامبٌوم الاولوً  ground meristemأو المرسوتٌم الأساسوً  protodermكتلن التً تنشأ من البشرة الاولٌة 

procambium  ًللعضوو النبواتى مثول أنسوجة البشورة والمشورة والنخوا  ونسوٌجً الخشوك  وتكون التركٌك الابتدائ

واللحاء الابتدائٌٌن و لن فى المراحل الأولى من حٌاة النبات كالج ور والسٌمان والأفر  الحدٌثوة حٌوث ٌترتوك علٌو  
 زٌادة العضو فى الطول.

 
سوجة المرسوتٌمٌة الثانوٌوة مثول وتنشوأ مون الأن : Secondary permanent tissues أنسجة مستدٌمة ثانوٌة -2

واللو ان ٌنشوأن  Secondary phloemالثوانوي  واللحواء Secondary xylemالبرٌدرم ونسوٌجً الخشوك الثوانوي 

مرستٌماً ثانوٌانً ان مما تجدر الاشوارة الٌو  أن الكوامبٌوم الحزموً  -من الكامبٌوم الوعائً ال ي ٌمثل بصورة جزئٌة 
Fascicular cambium  مرسووتٌمً أبتوودائً موون حٌووث المنشووأ لأنوو   ٌعتبوور بمٌووة موون الكووامبٌوم الاولووً هووو نسووٌت

Procambium وٌمكون  ولكن على الرغم من  لن فوان الخشوك واللحواء اللو ٌن ٌكونهموا ٌعتبوران نسوٌجٌن ثوانوٌٌنن

 تتكون بعد استكمال النبات لنموه الابتدائً حٌث ٌزداد العضو النباتً فى السمن. تعرٌفها على أنها الأنسجة التى
 

 ثالثاً: تقسٌم الأنسجة المستدٌمة تبعا للتشابه الوظٌفً:
 
وهى أنسجة تحٌط بجمٌو أنسجة النبات الداخلٌة  Dermal (or Protective) tissues  أنسجة ضامة أو ولائٌة -1

والبرٌدٌرم فً مرحلة النمو الثانوي وتعمل على حماٌة أنسجة النبات  ة النمو الابتدائًخلال مرحل مثل نسٌت البشرة
 الداخلٌة من التأثٌر الضار للعوامل البٌئٌة ك لن الإصابة بالآفات المرضٌة والحشرٌة.
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هووً أنسووجة تموووم بعملٌووة توصووٌل الموواء  : Vascular or conductive tissues أنسووجة وعائٌووة أو توصووٌل  -2

العناصر الغ ائٌة الممتصة عن طرٌك المجمو  الج ري إلى جمٌو أجزاء النبات الأخرى عن طرٌك نسٌت الخشك و
 وتوصٌل المواد الغ ائٌة المجهزة فى الأوراق إلى جمٌو أجزاء النبات الأخرى عن طرٌك نسٌت اللحاء.

 
أنسجة تموم بتموٌة وتدعٌم الساق وهى  Mechanical (or Supporting) tissues أنسجة مٌكانٌكٌة أو دعامً -3

لٌنمو لائما أو زاحفا وتموٌة الج ر على تثبٌت النبات فى التربة وتوجد ه ه الأنسجة فى أماكن مختلفة من النبات مثل 
لكولنكٌمٌووة والسووكلرنكٌمٌة بصووفة رئٌسووة لوود عوووملا كنسووٌت واحوود أطلووك علٌوو  الألٌوواف وعناصوور الخشووك والخلاٌووا ا

و لون بنواءاً علوى التشواب  الفسولجً بٌنهموا علوى الورغم الاخوتلاف بٌونهم فوً الصوفات  Stereomeمصطلح سترٌوم 

 .الاخرى
 
وهى أنسجة تموم بعملٌة الإفراز سواء كانت  Secretory and excretory tissues أنسجة إفرازٌة وإخراجٌة -1

 .Excretory أو لخارج النبات وتسمى بالإخراج Secretory داخل وتسمً إفراز
 

ٌضم جمٌو الانسجة التً تمارس عملٌة البناء أو التركٌك  Photosynthetic tissues أنسجة التمثٌل الضوئً  -2

 الضوئً التً تحوي على مادة الكلوروفٌل الموجودة فً الاعضاء النباتٌة المعرضة للضوء.
 
 تصنٌف الأنسجة المستدٌمة على حسب مدى حٌوتها:   رابعا:
 

وهوووى الخلاٌوووا التوووى تحوووتفظ بوووالبروتوبلازم بوووداخلها مثووول الخلاٌوووا البرانكٌمٌوووة  Living tissues أنسوووجة حٌوووة -1

 والكولنكٌمٌة والأنابٌك الغربالٌة.
 
وهى خلاٌا تحلول بروتوبلازمهوا مثول الأوعٌوة الناللوة فوى نسوٌت الخشوك والأنسوجة  Dead tissues أنسجة مٌتة -2

 السكلرنكٌمٌة.
 

  Topographic continuityى الاستمرارٌة الطوبوغرافٌة خامساً: تصنٌف الانسجة المستدٌمة عل
والأشووووعة النخاعٌووووة  Pithوالنخووووا   Cortexوهووووو ٌشوووومل المشوووورة  Ground tissues الأنسووووجة الأساسووووٌة -1

Medullary rays  ًفووً السووٌمان والجوو ور والنسووٌت الاساسووGround tissue  فووً سووٌمان  وات الفلمووة الواحوودة

اهم مكونوات هو ه الانسوجة  Parenchymaفً الاوراقن وٌمثل النسٌت البرنكٌمً   Mesophyllوالنسٌت الوسطً 

 .Sclerenchymaوالنسٌت السكلرنكٌمً  Collenchymaوك لن النسٌت الكولنكٌمً 

البشورة بالنسوبة   وهوى الأنسوجة التوى تشوغل معظوم جسوم النبوات مثول Dermal tissues الأنسوجة الضوامة  – 2 

بالنسوبة للاعضواء التوً عانوت تغلضواً ثانوٌواً كالسوٌمان Periderm  والبشورة المحٌطوةبتدائً للاعضاء  ات النمو الأ

 .والج ور المعمرة 
 Vascular or conductive tissuesالأنسجة الوعائٌة أو أنسجة التوصٌل    -1

أنسووجة مركبووة وظٌفتهووا الأساسووٌة المٌووام بعملٌووة توصووٌل الموواء والعناصوور الغ ائٌووة الممتصووة بواسووطة المجمووو      

الج رى إلى جمٌو أجزاء النبات الأخري كما أنها تمووم بتوصوٌل الغو اء المجهوز بوالأوراق إلوى جمٌوو أجوزاء النبوات 

  الأخرى.
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 الحزم الوعائٌة: تركٌب

a-  نسٌج الخشبXylem tissue   

b-  نسٌج اللحاءPhloem tissue 

 Vascular bundles:الحزم الوعائٌة 

ولود  Phloem tissueونسٌت اللحواء   Xylem tissueتتكون الحزمة الوعائٌة من كل من نسٌت الخشك      

ٌوجود نسوٌت الكمبٌوووم ٌفصول بٌنهموا كمووا فوً النباتوات  وات الفلمتووٌن او لا ٌوجود كموا فووً  وات الفلموة الواحوودهن 

 -:وٌوجد عدة انوا  من الحزم الوعائٌة كما ٌلً

 -انوا  الحزم الوعائٌة:

وتوجوود فووً سووٌمان واوراق النباتووات  وات الفلمووة و وات الفلمتووٌن  Collateral bundles:حووزم جانبٌووة    -1

 -وتنمسم الً نوعٌن:

 .نوتوجد فً سٌمان النباتات  وات الفلمتٌ -: Open C.Bحزم جانبٌة مفتوحة  -أ       

وتوجود فوً سوٌمان النباتوات  وات الفلموة الواحودة واوراق  وات  -: Closed C. Bحزم جانبٌة مغلموة  -ك      

 .الفلمة و وات الفلمتٌن

وتوجد فً ثلاث عائلات نباتٌة وهً العائلة العلالٌوة والعائلوة  :Bicollateral bundlesحزم  ات جانبٌن  -2

 .المرعٌة والعائلة البا نجانٌة

ٌوجد احد الانسجة فً مركز الحزمة والنسٌت الاخر ٌوجود محوٌط  :Concentric bundlesم مركزٌة حز -3

 ب  ول ا لد تكون مركزٌة الخشك كما فً النباتات السرخسٌة ولد تكون مركزٌة اللحاء كما فً نبات الدراسٌنا.

متبادلوة وتوجود فوً  ٌوجد كل من الخشك واللحواء علوً انصواف الطوار : Radical bundlesحزم لطرٌة  -4

 الج ور سواء  وات الفلمة او  وات الفلمتٌن

 

ٌطلك ه ا المصطلح على مجمل الانسجة المحٌطة بالجسم النباتً مون الخوارج شواملاً جمٌوو أعضوائ   سوواء 

 Epidermisأو مرحلوة النموو الثوانوي. والأنسوجة الضوامة تتمثول بالبشورة  كانت فوً مرحلوة النموو الأبتودائً

فوً الأعضواء التوً عانوت تغلضواً ثانوٌواً. ونظوراً لوجوود  Peridermخلال فتورة النموو الأبتودائً والبرٌودرم 

بعض الفوارق التركٌبٌة والفسٌولوجٌة والنشوئٌة بٌن بشرة الج ر من جهة وبشرة الساق من جهة أخرى فمد 

 للدلالة على بشرة الج ر. Epiblemأو   Rhizodermisستعمل مصطلح أ

   : اولا    
ً فً تماس مباشر موو هء النباتٌة خلال النمو الابتدائً بالبشرة واٌعرف النسٌت الضام ال ي ٌغطً جمٌو الاجز  

رٌوة مون هء الزاجوزق والااتنشوا بشورة السواق والاور . فوةلت التركٌبٌوة بعوامول بٌئٌوة مختاتحوورلالبٌئة وعرضوة ل

جو ر. لا تنشوا مون طبموة خلاٌوا فوً المرسوتٌم المموً لهوسواق اموا بشورة الجو ر فانلمرستٌم الممً للالطبمة السطحٌة ل

تتالف البشرة من طبمة واحدة من الخلاٌا فتسمى بالبشرة البسٌطة وفً انوا  نباتٌة تتكون من طبمتٌن مون الخلاٌوا 

 او تتكووون موون طبمووات عوودة وتعوورف بالبشوورة المتضوواعفة double epidermis فتسوومى بالبشوورة المضوواعفة
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multiple epidermisح لوائٌووة فووً بعووض الانوووا  النباتٌووة مصووطهجوو ور اللى البشوورة المتضوواعفة للووك علوو. ٌط

ا ثغورة هوومفردstomata ق وجود الثغوورار بشرة الساق والاورهتظ . البرلو او الفٌلامٌن ال ي ٌمنو فمدان الماء

stoma  . 

ز الكٌوتكوول والحماٌووة موون اكوولات الاعشوواك اتموووم البشوورة فووً النبووات بوظووائف عوودة تشوومل امتصووا  الموواء وافوور

ت البشووورة افوووة لشوووعٌرلفضووولا عووون الوظوووائف المخت transpirationى التبوووادل الغوووازي والنوووتح لووووالسوووٌطرة ع

    trichomes .ٌكوماتاالتر

ا نموو ثوانوي هوكموا فوً بعوض الانووا  النباتٌوة التوً ٌحصول ب ة حٌاة النبات او تتحطم وتسمطللد تستدٌم البشرة طٌ

 و لن نتٌجة تكوٌن البشرة المحٌطة التً تحل محل البشرة المتسالطة.

 -صفات خلاٌا البشرة:

 خلاٌا حٌة. -1

 لها ساٌتوٌلازم رلٌك. -2

 تحوي على فجوات واسعة مملوءة بالعصٌر الخلوي. -3

 فٌها حمول النمر الابتدائٌة. لها جدران أبتدائٌة -4

 خالٌة من المسافات البٌنٌة ل ا فهً تعٌك مرور بخار الماء والغازات الا عن طرٌك الثغور. -5

 هنالن نوعٌن من للبشرة من حٌث الصفوف:

A-  البشرة البسٌطةUniseriate .مكونة من صف واحد من الخلاٌا 

B-  البشرة المضاعفةMultiseriate  من الخلاٌان كما فً العائلة التوتٌة مكونة من صفٌن أو أكثر

Moraceae  خاصة نبات التٌنFicus  وك لن عوائل أخرى منها )الخبازٌةMavaceae-  النخٌلٌة

Palmae.) 

 وظائف البشرة: 

وتشمل الولاٌة من الاضرار المٌكانٌكٌة التً ٌتعرض لها النبات فً محٌطة   Protectionالوقاٌة  -1

الخارجً بفعل الرٌاح والامطار او الرمال او غٌرها. والولاٌة من الحشرات والآفات الاخرى, إ  تموم بعض 

البشرة فً الزوائد الناشئة من البشرة بدور هام فً مهمة الولاٌة كما ان الافرازات التً تكونها بعض خلاٌا 

نباتات معٌنة تموم هً الاخرى بدور الولاٌة نظراً لسمٌة تراكٌك موادها المفرزة او رائحتها التً تخافها 

 الحٌوانات.

تموم الثغور الموجوودة فوً   Exchange of Gases and waterتنظٌم عملٌة تبادل الغازات والماء  -2

بووات والمحووٌط الخووارجً فووً عملٌووة التوونفس والتركٌووك البشوورة بتنظووٌم تبووادل الغووازات بووٌن الانسووجة الووداخلً للن

,  Transpirationالضوئً. ه ا بالإضافة الى تنظٌم خروج الماء من النبات على هٌئوة بخوار فوً عملٌوة النوتح 

 فضلا عن حفظ الانسجة الداخلٌة للنبات من فمد الماء المفرط.

ن طرٌووك خلاٌووا البشوورة حٌووث ٌووتم عوو Absorptionتقوووم البشوورة فووً الجووفور بوظٌفووة الامتصووا  -3

امتصا  الماء والاملاح الم ابة فً التربة او المحٌط المائً ال ي تتواجد فٌ  الج ور وتلعك الشعٌرات الج رٌة 

 فً المنطمة الوبرٌة دوراً اساسٌاً فً عملٌة الامتصا .
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لظوول تحتوووي بعووض النباتووات المائٌووة ونباتووات ا  Photosynthesisالقٌووام بعملٌووة التركٌووب ال وووئً  -4

 والنباتات الترٌدٌة فضلا عن الخلاٌا الحارسة على بلاستٌدات خضراء تمكنها من المٌام بعملٌة البناء الضوئً.

تكوون خلاٌوا البشورة حٌوة وحاوٌوة علوى نوواة فأنهوا غالبواً موا  القدرة على العودة الى الحالة المرسوتٌمٌة -5

لو ا فأنهوا فوً حوالات كثٌورة تسواهم  Potentially meristematicتحتفظ بخاصٌتها المرستٌمٌة بصورة كامنوة 

 فً تكوٌن المرستٌمات  الثانوٌة كما فً نبات الدفلة وغٌرها.  

 انواع خلايا البشرة : 
 : ordinary epidermis cells بشرة لالخلاٌا الاعتٌادٌة ل  -1    

ر هخلاٌا البشرة وتظ ا بمٌة انوا هٌا تمثل ارضٌة نسٌت البشرة والتً تتوز  بٌنبً خلاٌا غٌر متخصصة نسهو

ن كما  بشرة بالبروتوبلاست عند النضت ولد تخزن نواتت اٌضٌةلل. وتحتفظ الخلاٌا الاعتٌادٌة  الهت فً شكاٌراتغ

 ى بلاستٌدات ضعٌفة التكشف.ل ه الخلاٌا عهتحتوي 

  : guard cells الخلاٌا الحارسة  -  2 

مة الواحدة( لمتٌن( او صولجانٌة الشكل ) فً  وات الفلوٌة الشكل )فً  وات الفلً خلاٌا حٌة عالٌة التخص  كه

 ح ثغرةلك مصطلفتحة او ثمك ن ٌط هان ابتدائٌة غٌر منتظمة السمن وتصطف بازواج تحصر بٌناجدر و ات

stoma  ى بلاستٌدات لا تحتوي عهما ومن صفات الخلاٌا الحارسة اٌضا انهٌتٌن الحارستٌن والفتحة بٌنلالخعلى

 ٌبوسومات وشبكة اندوبلامٌة خشنة. اتوكوندرٌا ودكتٌوسومات ورء ونواة وماٌاخضر

ت فً ضغط الانتفاخ بٌن الخلاٌا الحارسة  والخلاٌا اً بسبك التغٌرها ها وفتحهملٌعتمد ان حركة الثغور غ

لد ٌعمل كٌز عالٌة من البوتاسٌوم ممارنة بالخلاٌا المجاورة واى ترلا وك لن احتواء الخلاٌا الحارسة عهالمجاورة ل

ن فً الخلاٌا الحارسة لو دور فً فتح افتح الثغور وك لن اختلاف سمن الجدر   ا العنصر ازموزٌا مما ٌنتت عنه

ً لى السطح السفلا فً النباتات باختلاف البٌئة ا  تكثر اعداد الثغور عهف اعداد الثغور وتوزٌعلك الثغور. تختلوغ

ا فً احدى البشرتٌن هالمائٌة فٌنعدم وجود الثغور او ٌنحصر وجود ق النباتات الوسطٌة اما فً النباتاتامن اور

غائرة اي منخفضة تحت مستوى سطح البشرة فً  ار ثغورهوٌة فتظاق الطافٌة اما فً النباتات الصحراللاور

معمد ح اللك مصطلن ٌط اخادٌد او تجاوٌف. تحاط الخلاٌا الحارسة بالخلاٌا المساعدة  او بخلاٌا البشرة الاعتٌادٌة

 ى الثغرة والخلاٌا المساعدة معا. لالثغري ع
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 ً :هى اساس العلاقة بالخلاٌا المجاورة الى عدة انواع لتقسم الثغور ع

فا النوع وجود الخلاٌا ه: ٌسمى اٌ ا بالنوع غٌر المنتظم وٌنعدم فً  Anomocytic type النوع الشاف  - 1

.كما فً نبات الباقلاء بشرةلالمساعدة وتحاط الثغرة بعدد من الخلاٌا الاعتٌادٌة ل  

ثغرة. لمحور الطولً للٌتٌن مساعدتٌن موازٌتٌن للتحاط الثغرة بخ ه: وفٌ  paracytic type   المتوازي النوع – 2

ثغرة. لالطولً لى المحور لٌتٌن مساعدتٌن متعامدتٌن علتحاط الثغرة بخ هوفٌ:  diacytic type دالنوع المتعام - 3  

تحاط الثغرة بثلاثة خلاٌا مساعدة متدرجة بالحجم.  هوفٌ:   Anisocytic type   النوع المتباٌن - 4

فا النوع باربعة خلاٌا مساعدة اثنان قطبٌتان واثنان هتحاط الثغرة فً :   tetracytic type  النوع الرباعً - 5

قة الواحدة.  لجانبٌتان كما فً فوات الف  

قة لفا النوع تحاط الثغرة باربعة خلاٌا مساعدة او اكثر تنتظم بشكل حهفً :  cyclocytic type   النوع الدائري – 6

  ٌقة حول الثغرة. 
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: subsidiary cell   الخلاٌا المساعدة -3

تشووترن مووو الخلاٌووا الحارسووة فووً الاصوولن  الثغووور( ولوود تشووترن او لاً خلاٌووا تصوواحك الخلاٌووا الحارسووة ) او هووو

ا لهوى تحرٌون الثغوور اي جعلوبشورة وتعمول علا عون الخلاٌوا الاعتٌادٌوة لهوا او ترتٌبلهف الخلاٌا المساعدة بشكلوتخت

مسواعدة فعوة السوٌارة كموا تعمول الخلاٌوا الاً ب لن تعمول عمول رهغائرة او مرتفعة عن مستوى بمٌة خلاٌا البشرة و

 علالة بفتح وغمك الثغور.   كخازن ٌجٌز الخلاٌا الحارسة بالماء والاٌونات مما ل

:Buliform  (motor) cells   الخلاٌا المحركة-4 

ا هق الحشائش وٌعتمد ان لاة موجودة فً اورهً خلاٌا كبٌرة الحجم توجد بشكل صفوف طولٌة من خلاٌا متشابهو 

ا هرة والجفاف تفمد الماء بسرعة من فجواتاً تحت ظرف ارتفا  درجة الحرها فهق وانبساطادور فً التفاف الاور

بٌئة مما ٌساعد لل من المساحة السطحٌة المعرضة للق بشكل اسطوانة مما ٌماوتنكمش مما ٌؤدي الى التفاف الاور

.ى الاحتفاظ بالماءلق عاالاور  

 

  : Epidermal hairs or Trichomes   5- ٌكوماتاالترت البشرة او اشعٌر   

ا قد تبقى هة حٌاة النبات، والمستدٌمة منلاو تستدٌم لطٌ اً زوائد او نموات خارجٌة لخلاٌا البشرة والتً قد تسقط مبكرهو

ء النباتٌة بما فً فلك الاسدٌة والبفور وقد اى جمٌع الاجزلت البشرة عاا وتصبح جافة، وتتكون شعٌرهحٌة او تفقد حٌوٌت

ر الى :هى اساس المظلالبشرة ع اتٌة او متعددة الخلاٌا. تقسم شعٌرلالخ ت احادٌةاتكون الشعٌر  

او لا  Glandular غدٌة multicellularاو متعددة الخلاٌا  unicellularٌة لت وحٌدة الخاشعٌر - أ

 غدٌة. 

  .ت درعٌة اشعٌر  Scalesشفاحر - ب

 . كما فً نبات الزٌتون Peltateالقرصٌة  - ت

 .Urticaكما فً نبات الحرٌك  Stinging  اللاسعة - ث
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 كما فً نبات افان الدب. Branchedالمتفرعة  - ج

   root hairsت جفرٌةاشعٌر - ح

 
 ما:هت البشرة عادة الى مجموعتٌن اوتقسم شعٌر

 كما فً نبات الشمعدان زٌةاا وظٌفة افره: ولGlandular hairs  غدٌة تاشعٌر –أ  

ا وظائف اخورى غٌور هاي ل أو التغطٌة ت لاغدٌةاً شعٌره: وNon-Glandular hairs لاغدٌة   ت اشعٌر -ب

 زٌة.اافر

ا لها تكوون ممٌوزة فوً شوكهوان ت البشورة فوً عوالم النبوات الااا شوعٌرهرهت الكثٌرة التً تظاٌراى الرغم من التغلوع

زٌتون تكاد ى لاوارق اللى البشرة السفلت الدرعٌة عامٌة تصنٌفٌةن فالشعٌرها اهى مستوى النو  النباتً مما ٌكسبلع

ً موون هوو cystolithic مووةلت المعاورلووى البلووت الحاوٌووة عاتكووون صووفة رئٌسووة  لتشووخٌ  نبووات الزٌتووونن والشووعٌر

ا الانسوان ها اسوتخدمهفة بعضلى مواد مختلت البشرة عامارجوانا. زٌت متطاٌر تحتوي شعٌرلالصفات التشخٌصٌة ل

 cannabisلمارجوانوا  ات انبات النعنا ن وتنتت شعٌرت اٌجمو من شعٌر mentholفة فالمنثول لفً مجالات مخت

sativa المرككTHC   المسمىtetrahydrocannabinol مارجوانوا وٌعود الصوم  لالمسؤول عون الفعول المخودر ل

resin مٌووة هت الموٌووةن بالاضووافة الووى الاا ا النبووات والمعووروف بالحشٌشووة موون المخوودرهووت االمسووتخرج موون شووعٌر

ٌة لغلاف ب رة المطن والمعروفة تجارٌا بالٌاف المطن لت احادٌة الخات مثل الشعٌراالشعٌر الالتصادٌة لبعض انوا 

ى لوت البشورة فوً المجوال التجواري لاسوٌما فوً الصوناعات النسوٌجٌة تحتووي عام شوعٌرهو)تسمٌة خاطئوة( تعود مون ا

 ا مرنة  وناعمة. لهو ماٌجعهكنٌن ولو من الل% وتخ95 وز بنسبةلٌلالس

ت اكٌك متفرعة معمدة ن وفً الاوارق التوٌجٌة توجد بروزااو بشكل ترtufts ت التغطٌة ٌشكل خصل اتوجد شعٌر

 .  ٌماتلشعرٌة تعرف بالح  شب
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 : ت البشرة فً النبات ما ٌاتًامن وظائف شعٌر

فا هوت البشورة فوً ااف تقوم شعٌر Droseraمثل  carnivorous plantsم فً تغفٌة النباتات اللاحمة هتس  - أ

  م. ها ثم امتصا  نواتج الها مة لتحمٌل صٌدهز انزٌمات االنبات بافر

ى لوت الجفرٌة بامتصا  الماء والامولاح مون التربوة وتكثور بوالقرب مون طورف الجوفر وتعمول عاتقوم الشعٌر - ب

 .هجفر مما ٌزٌد من فعالٌة الجفور بامتصا  الماء والاملاح الفائبة فٌلزٌادة المساحة السطحٌة ل

ت النطاطوة تتناسوب طردٌوا احشرلحماٌة من الحٌوانات والانسان فمقاومة نباتً القطن وفول الصوٌا لتوفر ال - ت

ى الجوزء النبواتً تتكسور ر وس لوت المون عاق، ونتٌجوة لحركوة حشوراى الاورلوت البشورة عامع كثافة شوعٌر

ى النبوات لوا عهٌتت مموا ٌمنوع تغوفافه الحشورهوا هت الغدٌة مما ٌ دي الى خروج مواد لزجة تحتجز باالشعٌر

ا تحمً النبوات مون الحٌوانوات والانسوان هق نبات الحكٌك  فانات اللاسعة فً اوراالشعٌر ا. اماهوبالتالً موت

ا الحادة ومن ثم هاٌتهد بنلق الجااختر ها مما ٌنجم عنهٌلفه الشعٌرات بمجرد الملامسة وال غط عهكسر اف ت

 نبات الحكٌك(. -نبات لٌة للا جاءت التسمٌة المحهمند مسببة الحكة ) لا السامة فً الجهغ مادتاافر

ت التغطٌة فوق الثغور جوا عالً الرطوبة اوٌة او الجافة اف توفر شعٌراٌل النتح فً نباتات البٌئة الصحرلتق  - ث

 . هٌمنع حركة الماء من داخل النبات الى خارج

 

: وهً خلاٌا متخصصة من خلاٌا البشرة تتمٌز بسعة حجمها   Lithocytes خلاٌا البلورات المعلقة -6

 .Cystolithواحتوائها على نو  من البلورات التً ٌطلك علٌها البلورات المعلمة 

 
 

 

 : فً أوراق العدٌد من العائلة النجٌلٌة كثٌوراً مواتكونCork and Silica cellخلاٌا السلٌكا والفلٌن  -7

البشرة غٌر متجانسوة الحجوم فهوً تحووي علوى خلاٌوا طوٌلوة وهوً خلاٌوا البشورة الاعتٌادٌوة وخلاٌوا 

لصٌرة تتمٌز الى خلاٌا السلٌكا والتوً تكوون بوداخلها علوى هٌئوة حبٌبواتن تعمول كحافوة حوادة تسوبك 

 الجروح عند ملامستها بسحك الاوراقن فضلا عن أحتوائها على خلاٌا فلٌنٌة.
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  : Cuticle  الكيوتكل 
ن المماسٌة الخارجٌة لخلاٌا البشرة بطبمة من الكٌوتٌن اتغطى الجدرcutinنٌة( تعرف بالكٌوتكل او ه) مادة د

ى بٌئة مائٌة داخل النباتن لا عهماء وتحمً النبات من الجفاف عن طرٌك محافظتلً غٌر منف ة لهالادمة التً 

ى الاحتفواظ بالمواء فالنباتوات النامٌوة فوً بٌئوات جافوة لولنبوات عٌة الوتؤثر البٌئة فً سمن الكٌوتكل وبالتالً لاب

 ر النباتات النامٌة فً بٌئات رطبة كٌوتكل رلٌك. هتمتاز بوجود كٌوتكل سمٌن فً حٌن تظ

ر نباتات عدة وجود الشمو  هتظwaxق بعض اون الابٌض لثمار او اورلو ماٌكسك الهى سطح الكٌوتكل ولع 

سواعة وٌعمول 24فوً غضوون   سوٌعاد تكوٌنو  ا ا مسوح الشومو مون سوطح الورلوة فانو  النباتاتن ولد لوحظ انو

ٌدات الاعشاك او بل ا فان درجة حساسٌة النبات لم نمن الترطٌك باستخدام المرشات تى حماٌة النبالع والشم

 ض تجارٌوة ا اوٌسوتخدم الشومو لاغور ى مودى تكشوف السوطح الشومعً.لوفعالٌة المبٌدات الفطرٌوة لود تعتمود ع

وٌعتمود ان  مٌوو.لق نخٌل الشمو فً صناعة الشمو  واللام الشفاه وموواد التاٌستعمل الشمو المستخرج من اور

ً المسؤولة عن اٌصال الكٌوتٌن والشمو الوى هلنوات او روابط بلازمٌة تعرف بالروابط البلازمٌة الخارجٌة 

ادات مثوول الرٌوواح هوونبووات موون الاجلل ن الحماٌووةاٌوووفر  ٌووة الوو ي تحتوولسووطح الورلووةن ان الكٌوتكوول وجوودار الخ

 رٌة الممرضة لمنبات.هوالجفاف واكلات الاعشاك والاحٌاء المج
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 ثانٌاً:

ٌنتت عن التوسو المطري الناجم عن النمو الثانوي تمزق البشرة فً السٌمان والج ور. وٌحل محل البشرة الممزلة 

 corkوٌتألف البرٌدٌرم من ثلاثة انسجة هً الكامبٌوم الفلٌنً )او( )الفلوجٌن نسٌت ولائً آخر ٌعرف بالبرٌدٌرم 

cambium or phellogen  ن والفلٌنcork or phellem  والمشرة الثانوٌةsecondary cortex 

phelloderm)ز ( . وٌنتت عن انمسام الكامبٌوم الفلٌنً تكون خلاٌا الى الخارج تتمٌز الى فلٌن واخرى باتجاه مرك

 العضو النباتً وتتمٌز الى لشرة ثانوٌة.

هو مادة دهنٌة غٌر  suberinتوصف خلاٌا الفلٌن بانها خلاٌا مٌتة عند النضت و ات جدران مسوبرة وان السوبرٌن 

منف ة للمواد وهو ما ٌكسك خلاٌا الفلٌن وظٌفتها فً الولاٌة او الحماٌة. اما خلاٌا المشرة الثانوٌة فهً خلاٌا حٌة 

منضدة على بعضها . وٌعطً الكامبٌوم الفلٌنً كما فً الكامبٌوم الوعائً كمٌات غٌر متساوٌة من الخلاٌا الى الخارج 

مو ولكن الحالة معكوسة فً حالة الكامبٌوم الفلٌنً ال ي ٌعطً خلاٌا فلٌن الى الخارج أكثر والداخل خلال موسم الن

 صف فً الموسم الواحد. 41مما ٌعطً للداخل ولد ٌصل عدد صفوف الفلٌن الى 

التً هً موالو محددة فً  lenticelsعبر الفلٌن عن طرٌك العدٌسات  Gas exchangeٌحدث التبادل الغازي 

 تضم نسٌجا مفككا من خلاٌا غٌر مسوبرة ٌكون  الكامبٌوم الفلٌنً الى الخارج وٌعرف بالنسٌت المتمم البرٌدٌرم

Complementary tissue  . 

الجدران ولد تموم بعملٌة البناء  وتوصف خلاٌا المشرة الثانوٌة او الفلودٌرم بانها خلاٌا برنكٌمٌة حٌة غٌر مسوبرة

 الضوئً وتظهر بٌنها المسافات البٌنٌة التً تسمح بالتبادل الغازي.

ٌنشأ الكامبٌوم الفلٌنً )الفلوجٌن( من انوا  عدة من الخلاٌا الحٌ  فمد تتمثل ه ه الخلاٌا بخلاٌا بشرة او خلاٌا تحت 

لحاءن وتوصف ه ه الخلاٌا التً تتحول الى فلوجٌن بأنها بشرة او خلاٌا برنكٌمٌة من الدائرة المحٌطة أو من ال

 مرستٌمٌة كامنة.
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