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 :Plant Tissueنسجه النباتٌة لاا
التً تتكون أجسامها من خلٌة واحدة تمتلن تلن الخلٌة المدرة على المٌام بجمٌع فً النباتات البدائٌة  جسم النبات ٌتألف

الجذر )مثل  الأعضاء المختلفةمن  اعدد تتكون أجسامها فً معظم النباتات الرالٌة الوظابؾ الحٌوٌة المختلفة، أما
نسجة الا وتتألففة لنسجة المختالأمن  اعدد organs عضاء لاذه اه والثمرة ( وتتألفرة هوالساق والورلة والز

Tissues  خلاٌا منCells لد تكون متشابهة أو غٌر متشابهة من حٌث التركٌب والوظٌفة والمنشأ والشكل ،فةلمخت 
او البٌضة المخصبة التً  zygote تالزاي كوً هٌة مفردة لل التكشف من خلاٌنشا التركٌب المعمد لجسم النبات خ

مة واحدة او اكثر لف هالذي تتكشف فٌ embryo نبات صغٌر الحجم ٌعرف بالجنٌن هاا وانمسام مشتماتهتعطً بانمسام

عضاء التً الأنسجة والأذه المرستٌمات الممٌة تعطً هساق لجذر واخرى للما لهمرستٌمات الممٌة احدلومنطمتٌن ل
ذا هتكوٌن جسم النبات الثانوي الذي ٌضم انسجة مستدٌمة ثانوٌة وٌحدث  هبتدائً ثم ٌعمبلاا جسم النبات اهٌتركب من

 cambium vascular      بالمرستٌمات الثانوٌة التً تتمثل بالكامبٌوم الوعائً النوع نتٌجة تكوٌن مرستٌمات تعرف
عضو لتمع بموازاة المحور الطولً ل هاا مرستٌمات جانبٌة لكونهوتوصف بان cambium cork ٌنًلوالكامبٌوم الف

 .النباتً

 معٌنة.عبارة عن مجموعة من الخلاٌا الممترنة تركٌبٌاً والمكٌفة لأداء وظٌفة النسٌج: 

 
 

 تتمٌز الأنسجة الى نوعٌن رئٌسٌن هما:

 : Meristematic Tissueالأنسجة المرستٌمٌة  -1
هً الأنسجة التً لم تتكشف أو تتشكل بعد لتموم بوظٌفة معٌنة فهً لادرة على الأنمسام ثم النمو والتشكل وذلن 

 حسب الوظٌفة التً ستموم بها. 

 :Permanent Tissueالأنسجة المستدٌمة  -2
 تلن الأنسجة المكونة من خلاٌا بالغة تامة النضج والتً تشكلت وتكٌفت لأداء وظٌفة معٌنة. هً
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  الأنسجة المرستٌمٌةMeristematic Tissue: 
 

 وهً أنسجة تتكون من خلاٌا ذات لدرة على الأنمسام والنمو، ولذلن فهً توجد فً مناطك نمو النبات.

فهً الخلاٌا التً تختص بصورة اساسٌة فً تكوٌن او تولٌد خلاٌا  Meristematic cell اما الخلٌة المرستٌمٌة

 .جدٌدة او اعضاء جدٌدة فً الجسم النباتً، وتؤلف ما ٌعرف بالمرستٌم

 تتمٌز الخلاٌا المرستٌمٌة بالصفات التالٌة:
 خلاٌا لها لدرة كبٌرة على الأنمسام. -1
 خلاٌا صغٌرة الحجم رلٌة الجدران. -2
ٌفة وعدٌمة الفجوات وان وجدت للٌلة وصغٌرة ومنتشرة فً الساٌتوبلازم. وٌشذ عن ذلن المحتوٌات الحٌة كث -3

 بعض الخلاٌا المرستٌمٌة كخلاٌا الكمبٌوم التً تكون غنٌة بالفجوات.
 ذات نواة كبٌرة الحجم نسبٌاً. -4
 وعناصر الشبكة الأندوبلازمٌة للٌلة. Proplastidsالبلاستٌدات بدائٌة  -5
 توجد بٌنها مسافات بٌنٌة وأن وجدت تكون غاٌة فً الضٌك.الخلاٌا متراصة ولا  -6
 مربعة أو مضلعة أو مستدٌرة. Isodiametircتكون الخلاٌا متماثلة الأبعاد  -7
 خالٌة من المحتوٌات الاٌضٌة المتمثلة بالنشأ والبلورات. -8

 
 : عندما تنمسم الخلٌة المرستٌمٌة تعطً نوعان من الخلاٌا

 ٌة الخلٌة المولدة أو الأنشائInitial cells .ًتبمى بحالة مرستٌمٌة بشكل دائم 

  الخلٌة المشتمةDerivative cell  وهً خلٌة تمر بتغٌرات تحولها الى عنصر ناضج وتشمل هذه التغٌرات

وتعنً  Differentiationبالتماٌز العملٌة )الكٌمٌائٌة والشكلٌة والمورفولوجٌة والوظٌفٌة( وتعرف هذه 

مل التغٌرات الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة التً تحصل فً الكائن الحً أو فً عضو من عملٌة التماٌز وهً مج
 ً ، أي حالة الاعضاء بحٌث ٌتحول هذا التركٌب من حالة ألل وضوحاً الى حالة أكثر وضوحاً وتخصصا

 أكتساب الصفات وتجعلها تختلف عن الأصل المرستٌمً الذي نشأت منهُ.
 

زئٌاً ان تفمد الصفات التً أكتسبتها وتعود الى الحالة المرستٌمٌة تحت ولكن تستطٌع الخلاٌا المتماٌزة ج

وهً عملٌة فمدان الصفات  Dedifferentiation فمدان التماٌزالعملٌة ظروف معٌنة وتسمى هذه 

الحزم  كحالة نشوء الكامبٌوم الفلٌنً والكامبٌوم الوعائً مابٌن المكتسبة والرجوع الى الحالة المرستٌمٌة،
 ونشوء البراعم العرضٌة.

 
أعادة وهنالن بعض الحالات التً تتحول فٌها الخلاٌا المتخصصة الى أعمد مما كانت علٌه وتدعى العملٌة 

أي عملٌة التماٌز ) مثال ذلن تحول بعض الخلاٌا الحشوٌة الى خلاٌا  Redifferentiationعملٌة التماٌز 

 التً هً فً الحمٌمة أعادة تماٌز. Sclerification صلبة تسمى بالسكلرٌدات بعملٌة التصلب

 
 :أنواع الانمسام فً الخلاٌا المرستٌمٌة

زاوٌة لابمة مع سطح المرستٌم وهذا النوع  تنمسم الخلٌة بشكل anticlinal division الانمسام المتعامد -1

 . الاسطوانٌة الشكل كالجذور والسٌمانفً الاعضاء  من الانمسام ٌزٌد المساحة السطحٌة للعضو او المنطمة.

تنمسم الخلٌة بمستوى موازي لألرب سطح من العضو الذي  periclinal division  الانمسام المحٌطً -2



 : ؼسان الطابًعداد الدكتوراتشرٌح نبات النظري/     3

 

 Tangential بمماسً periclinal تمع فٌه تلن الخلٌة اي تكون موازٌة للمحٌط وفً هذه الحالة تستبدل كلمة

 .اورتان على نفس الخط احداهما وراء الاخرىوٌنتج عن هذا الانمسام خلٌتان متج

شكل زاوٌة لابمة مع بفً هذه الحالة مستوى الانمسام   Transverse division الانمسام المستعرض -3 

 .المحور الطولً للعضو الاسطوانً وٌنتج عنه خلٌتان تمع احداهما فوق الاخرى

 

 : Classification of meristems تصنٌف الانسجة المرستٌمٌة

 :هنان ثلاث اسس ٌمكن تصنٌؾ الانسجة النباتٌة بالاستناد الٌها

A-  أو النمو المنشأorigin and development. 

B- المولع   position 

C- الوظٌفة   function 

 أولاً: نشأة الأنسجة المرستٌمٌة:

وهى الأنسجة المرستٌمٌة التً تنشأ من خلاٌا الجنٌن  Primary meristems  مرستٌمات أبتدائٌة    -1
مباشرة أو أشتمت منها وهى المسبولة عن تكوٌن الأنسجة الابتدابٌة مثل نسٌج البشرة ونسٌج المشرة و 

. وهً التً تموم ببناء الأجزاء الأبتدابٌة فً  primary vascular tissues  الأنسجة الوعابٌة الابتدابٌة
 جسم النبات.

وهى أنسجة مرستٌمٌة تنشأ من خلاٌا بالؽة استعادت   Secondary meristems  مرستٌمات ثانوٌة    -2
لدرتها على الانمسام، وتعطى بنشاطها الأنسجة الثانوٌة والأشعة النخاعٌة مثل الكامبٌوم 

. كما ٌعتبر Intervascular cambium والكامبٌوم بٌن الحزمى Vascular cambium الحزمى
مرستٌم ثانوى أٌضاً، حٌث ٌنشأ من خلاٌا بالؽة استعادت لدرتها Cork cambium   الكامبٌوم الفلٌنى

 على الانمسام.

 

 ثانٌاً: مولع الأنسجة المرستٌمٌة فً النبات:

توجد فً لمة الجذور والسٌمان والبراعم, ٌنتج عنها زٌادة  Apical meristems  لمٌة  مرستٌمات    -1
فً الطول والأنسجة الناتجة عن نشاط المرستٌم الممى هً أنسجة ابتدابٌة مثل نسٌج البشرة  العضو النباتى

 والمشرة فً الجذور والسٌمان.

توجد بٌن مجموعات من الأنسجة المستدٌمة كالتى   Intercalary meristems  بٌنٌة  مرستٌمات    -2
وٌنتج عن نشاطها زٌادة فً طول النبات  ،نجٌلٌةٌوجد عند لواعد السلامٌات ولواعد الأوراق فً النباتات ال

ابتدابٌة. ٌعتبر المرستٌم البٌنى جزء من المرستٌم الممى إنفصل عنه بتكشؾ الأنسجة   لذلن فهى أنسجة
فً النشاط بمعدل ٌمل كلما زاد عمر السلامٌات وكلما زاد تكشؾ  المستدٌمة، وٌستمر المرستٌم البٌنى

ً عن الانمسام و تحول كل الخلاٌا  الأنسجة المستدٌمة بها وفى نفس الولت ٌمل حجمه حتى ٌتولؾ تماما
  الناتجة عن نشاطه إلى أنسجة مستدٌمة.
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الجانبً موازٌاً للعضو النباتى الذي ٌوجد بهه  ٌوجد المرستٌم lateral meristems جانبٌة  مرستٌمات      -3

وٌنهتج عهن نشهاط  ، cork cambium والكهامبٌوم الفلٌنهً vascular cambium الكهامبٌوم الوعهابًمثهل 

 secondary ولحهاء ثهانوي secondary xylem خشهب ثهانويالمرستٌم الجانبً تكوٌن الأنسجة الثانوٌة )

phloem ،ستٌمات الجانبٌة تنمسم كمها ذكرنها مماسهٌا ممها ٌهلدي الهى تكهوٌن وان المر( و زٌادة سمن النبات

للخهارج ولشهرة  cork  (phellem) خلاٌا جدٌدة تتخصص الى الخارج فً حالة الكامبٌوم الوعهابً او فلهٌن

 ، لذلن ٌعتبر المرستٌم الجانبً من الأنسجة المرستسٌمٌة الثانوٌة. phelloderm ثانوٌة للداخل

 

 

 

 ثالثاً: وظٌفة الأنسجة المرستٌمٌة

ٌختلؾ منهج التمسٌم حسب نوع النبات ولد وجد ان جمٌع النباتات تحوي على نسٌج مرستٌمً ٌطلك علٌه 

 سرعان ماٌتمٌز الى ثلاث مرستٌمات ابتدابٌة: Promeristemالمرستٌم الاول 

1- Protoderm  ٌُنشأ عنهepidermis 

2- Procambium  ٌُنشأ عنهprimary xylem , primary phloem ,vascular cambium  

3- Ground meristem  ٌُنشأ عنهprimary cortex , pith , pith ray  

  



 : ؼسان الطابًعداد الدكتوراتشرٌح نبات النظري/     5

 

 

 

 فً الساق النامٌة الممةShoot apex        

 
ووصؾ هذه المنطمة بأنها عبارة  (1759)عام  Wolffنشأت فكرة المرستٌم الممً للساق لأول مرة من لبل 

والعة فً منطمة لمة الساق ٌنشأ منها فٌما  Undeveloped regionعن منطمة ؼٌر متمٌزة أو ؼٌر متكشفة 

 بعد جمٌع الأنسجة والأعضاء النباتٌة المحمولة على الساق.

 هخلاصات لهذ ًوتفسٌر ما ٌنتج عن الممة النامٌة السالٌة فمد وضعت نظرٌات عدة وفٌما ٌل لتوضٌح

 :النظرٌات

   Apical cell theory لممٌةالخلٌة ا نظرٌة -1

 هذهوتمترح  1878عام  Nageli بلمن ل وأسندت 1857عام  Hofmeisterهذه النظرٌة من لبل  وضعت

 والأجزاء الأنسجةفً لمة الساق تموم بتكوٌن جمٌع  Single apical cellلمٌة واحدة  ٌةالنظرٌة وجود خل

 النباتٌة بانمساماتها المتكررة.
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تكون  ختلفةم بأشكالوالسرخسٌات وتكون الخلٌة هذه  زازٌاتوالح الطحالبالخلٌة فً  ذهه ثلوجود م لوحظ

 الممٌة أما.  الخلٌة

 أو بعض الحزازٌات Dictyotaذات جانبٌن كما فً الطحالب مثل  Lenticular الشكل  عدسٌة 

Bryophyta مثل Metzgeria  الترٌدٌات مثلوبعض pteridium  ًوفً هذه الحالة تنمسم الخلٌة ف

 اتجاه واحد وٌتوالى الأنمسام بعد ذلن لتكوٌن طبمة واحدة أو طبمتٌن أو أكثر.

الخلٌة ذو اربعة أوجه  حٌث تكون Equisetum صانكما نبات ذنب الح pyramidal هرمٌة  أو

Tetrahedral  ٌمثل ثلاث منها جوانب الهرم وٌمثل الوجه الرابع لاعدته وٌكون متجه الى الخارج أما

الأوجه الثلاثة متجه نحو الداخل وٌحدث الانمسام على التوالً فً جوانب الثلاثة الداخلٌة للخلٌة الهرمٌة 

نما لاٌحصل أنمسام بجدر موازٌة لهذه الجوانب. وبهذه الطرٌمة ٌزداد العضو فً الحجم والمساحة معاً، بٌ

 ٌوازي السطح الخارجً مما ٌحافظ على الخلٌة الممٌة فً مولعها عند لمة الساق. 

 وإنما( بذورال ؽطاةم وأ عارٌة) الرالٌة البذرٌة اتتطبٌمها على النب ن، انه لا ٌمكمن مساوئ هذه النظرٌة

 ٌمكن تطبٌمها على النباتات الواطبة.

  
 

  Histogen theory  الأنسجةنشوء  نظرٌة -2

المرستٌم الممً  فإنهذه النظرٌة  إلىاستناداً  1871-1868عام   Hansteinلبل من لنظرٌةهذه ا وضع

apical meristem   للنباتات البذرٌةseed plants متمٌزة  كفٌه ثلاث مناط جدٌوdistinct zones  كل

 tissue) هذه المناطك الانشابٌة الممٌزة بمنشأت الانسجة من عدد من الطبمات المختلفة تسمى ٌتكونمنها 

bulders) Histogens  لاٌاالخ منتنشأ من مجامٌع منفصلة  المنشأتهذه  إن الأنسجة،أي منشأت 

 هً : منشأتهذه ال إن ختلفة،تمتلن طرق نمو م فإنهالذا  الإنشابٌة

ً الخارج تنمسم خلاٌاه عمو إلى ٌمعمن صؾ واحد  وٌتكون  Dermatogenالبشرة  منشأ -1  دٌا

anticlinally  طبمة واحدة هً البشرة  ةمكونepidermis . 

 المشرة. تكونالمنطمة الوسطٌة و وهً  periblem المشرة منشئ -2

بتكوٌن الحزم الوعابٌة  ومالجزء المركزي وٌم وهو  pleromeالوعائٌة  انةالاسطو منشئ -3

 .pericycle والدابرة المحٌطة ٌةاللب والأشعةوالنخاع 
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  Calyptrogenهو منشا الملنسوة  أخرالجذر ٌوجد منشا  الةح وفً Calyptrogenمنشئ الملنسوة  -4

 .  calyptra (root cap) للنسوة الجذرحٌث ٌكون 

 

 :ةالتالٌ للأسبابالممة السالٌة  على تنطبكتنطبك  تماماً على الممة  الجذرٌة ولكنها لا  نظرٌةهذه ال إن

 منشا المشرة والاسطوانة الوعابٌة. أو المشرةو البشرةا شمن بٌنحد فاصل  وجود عدم -1

 .احدو اتنشأ البشرة والمشرة من منش فمدمن طبك   أكثركل منشا  ونٌك لد -2

 .الأصلً منشأهامن  الأنسجةلا تتكون  لد -3

اثبت صحة هذه   chimeras( ات)الكامٌر ٌةعلى التشكٌلات النسٌج تمدةالمع ةالنسٌجٌ الدراسات -4

مضمونة النظرٌة فٌما ٌتعلك  صحةولم تثبت  الأحٌان مالبشرة فً معظ بمنشافٌما ٌتعلك  رٌةالنظ

 .ابٌةالاسطوانة الوع أوبمنشا المشرة 

   Promeristem theory الأولالمرستٌم  نظرٌة -3

عام   C. Haber landtلبل  نهذه م وضعتوتعد من أهم النظرٌات والتً سوؾ تعتمد فً الدراسة، 

ماٌز من التجداً وجود خلاٌا على درجة واطبة  إلىومضمونها ٌشٌر  السابمةوهً شبٌهة بالنظرٌة  (1914)

مرستٌمات ابتدابٌة  ثلاثة إلىالساق وتتمٌز الجذر وفً لمة   Promeristemٌطلك علٌها المرستٌم الاول 

 هً : 

Protoderm فً الساق أو الطبمة الوبرٌة فً الجذرتكون البشرة  عن مسبولةوهً  :  البشرة الأولٌة. 

Procambium  : ًوهذا ٌظهر بشكل أشرطة طوٌلة كثٌرة ومبعثرة فً سٌمان ذوات الفلمة  الكمبٌوم الاول

الواحدة أو أشرطة مرتبة فً اسطوانة مجوفة فً سٌمان ذوات الفلمتٌن، أما فً الجذر فتكون بشكل عمود 
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نمسام خلاٌا الكمبٌوم الاولً، اذ ٌتمٌز الجزء الخارجً منها الى عناصر اللحاء مركزي واحد، وٌتوالى أ

وفً ساق  Primary xylemوالداخلً منها الى عناصر الخشب الابتدابٌة  Primary phloemالابتدابً 

مرستٌمٌة الاولً كلها الى خلاٌا مستدٌمة بل تبمى منها خلاٌا  ذوات الفلمتٌن لا تتحول خلاٌا شرٌط الكامبٌوم 

، أما فً ساق ذوات  Vascular cambiumتكون طبمة بٌن الخشب واللحاء وهذه تكون الكامبٌوم الحزمً 

 .الفلمة الواحدة والجذر فتتحول الاشرطة كلها الى خلاٌا مستدٌمة 

 الواحدة وذوات الفلمتٌن. لمةبٌن الحزم الوعابٌة فً كل من ذوات الف لفرقا ما

 ground meristem ًٌنمسم هذا المرستٌم  فً جمٌع الجهات لتتمٌز خلاٌاها فً  :المرستٌم الاساس

 النخاعٌة. والأشعةنخاع وال المشرة الىالساق والجذر 

   Tunica - corpus theory البدنالغلاف و نظرٌة -4

مستنداً علهى الدراسهات لممهم السهٌمان فهً مؽطهاة  1924عام   Schmidt  من لبل العالم لنظرٌةا هذهلدمت 

 :  ماه منطمتٌنالنظرٌة فهنان  هوطبماً لهذ ورالبذ

صهؽٌرة الحجهم تؽلهؾ البهدن  المحٌطهة لخلاٌهامهن ا أكثر أوعبارة عن طبمة  وهً:  Tunica فالغلا منطمة -‌أ

عههدد  إنكمهها  ، وتنمسههم بأتجاهههات عمودٌههة علههى السههطح بحٌههث ٌنههتج عنههها زٌههادة فههً السههطح أو المسههاحة 

 . 2-5ٌتراوح  تٌنوفً ذوات الفلم 1-3بٌن  راوحٌت لواحدةفً ذوات الفلمة ا لطبماتا

مجموعهة خلاٌها  وهً، وهً منطمة تمع وسط المرستٌم الممً وتمتاز بكبر حجم خلاٌاها:   Corpus البدن -‌ب

 أووتنمسههم انمسههامات ؼٌههر منتظمههة )عمودٌههة  قالمركههزي مههن السهها زءتشههكل الجهه إنهههاأي  لؽلاؾمحاطههة بهها

 أوالوعابٌهة  لاسهطوانةمتعامدة، محٌطهة، مابلهة( وتكهون اكبهر مهن خلاٌها الؽهلاؾ وتنشهأ عهن ههذه المنطمهة ا

ً الاسطوانة الوعابٌة والمشر  .ة معا

 النظرٌة  مساوئ

رلٌاً من  الأللفً النباتات  خاصةبسٌطاً و لتمٌٌزلد ٌكون ا أوتمٌز الؽلاؾ عن البدن  تعذرٌ لد -1

 .Angiosperms مؽطاة البذور

 النظرٌة على لمة الساق دون الجذر. هذه تنطبك -2

  
 Growth of Zones  (Cytohistological Zonation)نمو المناطك   نظرٌة -5
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تنطبك على معظم عارٌات البذور ولذلن فمد درست هذه المجموعة من النباتات  لاالسابمة  النظرٌات إن وجد

وبٌن ما ٌنشأ  نهابٌ لةمناطك ذات صفات ممٌزة تفسر العلا إلىالمنطمة المرستٌمٌة فٌها متخصصة  إن تبٌنو

رتبة  من Ginkgo نكوذلن فً نبات الج 1938سنة  Fosterمتكٌفة، ولد لاحظ العالم  أنسجةعنها من 

وؼزارة  خلاٌاوحجم ال الانمسامفً طرٌمة  ضمناطك تختلؾ عن بعضها البع عدةوبٌن وجود  تالجنكوالا

 هً:  طكالمنا وهذهولابلٌة الاصطباغ،  بلازمالساٌتو

  Apical initial zone الممٌة الإنشائٌة المنطمة -1

 surfaceمنطمتٌن هما  جانبٌنعمودٌاً لتعطً على ال مسملمة الساق تن فًمجموعة من الخلاٌا تمع  وهً 

layers وتنمسم م ً  .central mother cells ركزٌةالم الأم خلاٌاعمودٌاً لتكون منطمة تدعى  وأحٌانا ماسٌا

 Central mother cells المركزٌة الأم ٌاخلا منطمة -2

 نشطةوتكون صؽٌرة وشدٌدة الاصطباغ، وتنمسم خلاٌاها المحٌطة بسرعة  الأولىهذه المنطمة تمع تحت  إن 

 ribالمرستٌم الضلعً  ونلتك وأبطأالخلاٌا المركزٌة فتنمسم بدرجة اخؾ  إما لمحٌطةا مةالطب تكونل

meristem. 

   Peripheral layerالمحٌطٌة  الطبمة -3

 الأصولمنها  وتنشأ اٌتوبلازمبصؽر الحجم وللة التخصص وشدة اصطباغ للس لمنطمةا ذهخلاٌا ه وتمتاز

داخلٌة فً الساق كالمشرة والنسٌج الوعابً  أنسجةتسهم فً تكوٌن  إنها كما Leaf primordia رلٌةالو

 جزء من اللب. وأحٌانا

تحت منطمة  معمن الخلاٌا المرستٌمٌة ت وعةمجم وهً: Rib meristem  الضلعً ستٌمالمر  -4

 من اللب. الأكبرالمركزٌة وٌكون الجزء  الأمالخلاٌا 

 وهًالل وضوحاً  فإنها  Cycadsفً السٌكادات  إماهذه النظرٌة تتضح فً نبات الجنكو،  إن: ملاحظة

 ، Gnetum الأجناسوالتً تضم  Gnetales النتٌلاتفً رتبة  إما مخروطٌات،واضحة فً معظم ال

Ephedra هرتظ فإنها  ً  . النظرٌةبنظرٌة الؽلاؾ والبدن وفٌما ٌلً مخطط ٌوضح  نمطاً شبٌها
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   Theory of the waiting meristemالخامل  مرستٌمال نظرٌة -5

من العلماء الفرنسٌٌن، تفترض هذه النظرٌة  هوو 1952عام   Buvaiمن النظرٌات الحدٌثة ولد لدمها  وهً

 waitingالمرسهتٌم الخامهل  تهدعى للسهاقللممهة الخضهرٌة  السهطحٌةوجود منطمهة خاملهة تمهع تحهت الطبمهة 

meristem بهدأٌ المرسهتٌم إن إلا ة،الخضهرٌ لةاكانت الممة السالٌة فً الح طالماخاملة  لمنطمة، تبمى هذه ا 

فان نشهاط المرسهتٌم ٌبهدأ بهالظهور وتصهبح ههذه المنطمهة   ثرٌةالتكا إلىالخضرٌة  الحالةمن نشاطه بالتحول 

ً اثبهت عهدم صهحة ههذه النظرٌهة وخص الأبحهاث إنؼٌر  ،معنٌة بتكوٌن الازهار أو النورات التشهكٌلات  وصها

 النسٌجٌة )الكاٌمٌرات(.

 

  المرستٌم الممً فً الجذرRoot apex 

الممً فً الجذر ٌشبه المرسهتٌم الممهً فهً السهاق ولكهن ٌظههر فهً طهرز نمهو مختلفهة ولهٌس هنهان  المرستٌم

 طراز معٌن ٌنطبك على الممة النامٌة لجمٌع النباتات.

 :  Apex Rootالممة النامٌة فً الجذر  -٢

 نماواٌختلؾ المرستٌم الممً فً الجذر عنه فً الساق فً أنه لا ٌنتج أنسجة إلى الداخل فمط 

ً للخارج   وتبعاً لوجود الملنسوة فإن مولع المرستٌم الممً بل تحت نهابً ) شبه  أٌضا

 أي فوق الملنسوة . كما أنه لا ٌكون أعضاء جانبٌة كالفروع والأوراق .  Subterminalطرفً ( 

 كما فً الساق . وبعد  Promeristemٌطلك على المرستٌم الممً فً الجذر بالمرستٌم الأولً 

 المنطمة المرستٌمٌة فً الجذر ٌبدو الأخٌر واضح التمٌٌز إلى منطمتٌن هما الأسطوانة المركزٌة 

 Groundوالمشرة وهما تمثلان منطمة الكمبٌوم الأولً فً المركز ٌحٌطه المرستٌم الأساس 

meristem  كانت وٌستعمل لفظ الكمبٌوم الأولً فً هذه الحالة على الأسطوانة المركزٌة بأكملها إذا 

 ً  هذه الأسطوانة فً النهاٌة تكون عمودا دون وجود نخاع . وٌستعمل لفظ البشرة الأولٌة ً وعابٌاً مركزٌا

Protoderm  على الطبمة السطحٌة فً الجذر الحدٌث وعادة تتمٌز البشرة الأولٌة على بعد من لمة 

 الجذر وذلن لاندماجها من حٌث الأصل أما مع المشرة أو مع الملنسوة . 

 ولسمت الممم النامٌة فً الجذور إلى نماذج على أساس العلالة بلٌن المنطمة المنشبة والأنسجة 
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 ففً النباتات الواطبة تنتج الأنسجة المختلفة من خلٌة لمٌة واحدة أو من  الابتدابٌة المكونة منها .

 نهج كما فً السا قمجموعة من الخلاٌا مرتبة فً صؾ واحد وهنا تنهج الممة النامٌة للجذر نفس الم

 أما عارٌة البذور أو فً مؽطاة البذور فإن الأنسجة الابتدابٌة تخرج أما من طبمة مرستٌمٌة واحدة 

zone initial Single  ؼٌر واضحة التمٌٌز أو أن بعض هذه الأنسجة ٌمكن تتبع نشأتها من خلاٌا 

 شابٌة فً مجموعتٌن أو أكثر كما ٌلً : إنشابٌة مستملة وفً هذه الحالة الأخٌرة لد تنتظم الخلاٌا الإن

 . فً بعض عارٌات البذور وبعض ذوات الفلمتٌن تنتظم الخلاٌا الإنشابٌة فً مجموعتٌن أحدهما ١

 تكون الأسطوانة المركزٌة والأخرى تكون المشرة والملنسوة وتتكون البشرة بعد ذلن من الطبمة 

 الخارجٌة للمشرة .

 ظم الخلاٌا الإنشابٌة فً مجموعتٌن أحدهما تكون الأسطوانة المركزٌة . فً بعض ذوات الفلمتٌن تنت٢

 والجزء الداخلً من المشرة والأخرى تكون بمٌة المشرة والملنسوة وتتكون البشرة من الطبمة 

 الخارجٌة من المشرة .

 . فً بعض ذوات الفلمتٌن تظهر أٌضاً الخلاٌا الإنشابٌة فً مجموعتٌن أحدهما تعطً جمٌع أجزاء ٣

 الجذر الوالعة بداخل البشرة والأخرى تعطً البشرة والملنسوة وفً هذه الحالة تتمٌز البشرة عن 

 المشرة من حٌث المنشأ .

 initial Threeى ثلاثة مناطك . فً بعض ذوات الفلمتٌن تظهر الخلاٌا الإنشابٌة ممٌزة إل٤

Zones . ًتعتبر أصل الأسطوانة المركزٌة ، المشرة والملنسوة على التوال 

  أما فً ذوات الفلمة الواحدة فٌمكن تمٌٌز أربعة نماذج تركٌبٌة هً :

 للأسطوانة المركزٌة أولٌات مستملة وللمشرة والملنسوة أولٌات مستملة وتخرج البشرة كجزء من  -١

 الملنسوة وهً لرٌبة من عارٌات البذور وبعض ذوات الفلمتٌن .

 تستمل الأسطوانة المركزٌة والمشرة والملنسوة كل عن الأخرى من حٌث المنشأ وتكون البشرة  -٢

 الطبمة الخارجٌة من المشرة. وفً هذا الطراز توجد ثلاث مناطك إنشابٌة فً لمة الجذر . كما 

 .  mays Zeaفً الذرة 

 ل من الأسطوانة المركزٌة والمشرة والبشرة والملنسوة خلاٌا إنشابٌة منفصلة . أي أن هنالن أربع لك -٣

 .  theory Histogenمناطك إنشابٌة مستملة . ٌتماشى هذا الطراز مع نظرٌة نشوء الأنسجة 

  تخرج جمٌع أجزاء الجذر من منشأ واحد وهذا الطراز ٌشبه بعض ذوات الفلمتٌن ولد وجد فً -٤

 جذر البصل .

 وبذلن ٌتضح أن طرازٌن من ذوات الفلمة الواحدة ٌتمٌزان بنشأة الملنسوة من منشأ مستمل وهذا المنشأ 

 أما إذا نشأت البشرة والملنسوة من نفس المنشأ فٌمكن أن  Calyptrogensمنشا الملنسوة  ٌسمى

 .dermatogen-Calyptroٌطلك علٌه مصطلح منشا البشرة والملنسوة 
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 الفرق بٌن المرستٌم الممً فً الساق والمرستٌم الممً فً الجذر

 المرستٌم الممً فً الجذر المرستٌم الممً فً الساق

 ٌنتج أنسجة للداخل والخارج ٌنتج أنسجة للداخل فمط

 مولعهُ تحت نهابً مولعهُ نهابً فً لمة الساق

ٌكون أعضاء جانبٌة كالفروع والأوراق والتً 
 عند الممة النامٌة فً الساق تكون بداٌتها

تفرعات الجذر تكون بعٌدة عن منطمة النمو وتكون 
 داخلٌة المنشأ، أذ تنشأ من الدابرة المحٌطٌة

 

 ؟لمساقلمستوى التركٌب من المرستٌم الممً  من حٌثالل تعمٌدا  ٌكونجذر لالمرستٌم الممً ل

ر الجانبٌة او الجذور الثانوٌة )الفروع جذرؼٌر مسلول عن تكوٌن الجذولالمرستٌم الممً ل لأنوذلن  

 .الجذرٌة (
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 : وتشملLateral Meristemالمرستٌمات الجانبٌة 

  ًالكامبٌوم الوعائVascular cambium 
 

 
  ًالكامبٌوم الفلٌنCork cambium 

 
 : Vascular cambiumالكامبٌوم الوعائً 

جانبً ٌمع بٌن نسٌجً الخشب واللحاء وٌلدي نشاطهُ الى الزٌادة المطرٌة فً سٌمان وجذور النباتات  وهو مرستٌم
التً تتمٌز بحصول النمو الثانوي فٌها وهً نباتات ذوات الفلمتٌن من مؽطاة وعارٌات البذور، اذ ٌظهر هذا 

 من النباتات العشبٌة من مؽطاة البذور.المرستٌم على شكل اشرطة منفصلة أو على هٌبة أسطوانة جوفاء فً العدٌد 
لد ٌكون الكامبٌوم الوعابً أثرٌاً أو ؼٌر موجود فً بعض النباتات من ذوات الفلمة الواحدة ولذلن تموم الانسجة 

الوعابٌة الابتدابٌة بوظٌفتها خلال فترة النمو الابتدابً وفً هذه النباتات تتمٌز جمٌع خلاٌا الكامبٌوم الاولً 
Procambium  الى أنسجة مستدٌمة من الخشب واللحاء ولا ٌتبمى بٌنهما كامبٌوم كما لاٌحدث فٌها تؽلظ ثانوي

وتعٌش هذه النباتات لموسم واحد وهذا ٌحدث فً ذوات الفلمة الواحدة حٌث تتمٌز جمٌع خلاٌا الكامبٌوم الاولً الى 
 .Permanent tissuesخلاٌا مستدٌمة 

وات الفلمتٌن وكذلن فً عارٌات البذور ٌتمٌز المسم الاكبر من الكامبٌوم الاولً الى لحاء لكن فً سٌمان وجذور ذ
وخشب أبتدابٌٌن وٌتبمى لسم ؼٌر متمٌزٌٌن الانسجة الدابمٌة من الخشب واللحاء حتى بعد تمام نضجها ٌموم حٌنبذ 

 .Vascular cambium  ائًبالكامبٌوم الوع بمهمة تكوٌن الانسجة الثانوٌة للحاء والخشب وهو ما ٌعرؾ
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 fascicularالكامبٌوم الحزمً ٌكون الكامبٌوم الوعابً بشكل نسٌجٌن النسٌج الاول ٌمع بٌن الخشب واللحاء ٌسمى 
cambium  والذي ٌمع داخل الحزمة الوعابٌة الاصلٌة وظٌفتهُ أنتاج اللحاء الى الخارج والخشب الى الداخل طٌلة

 فترة حٌاة النبات، 
تكون منفصلة عن بعظها بواسطة   vascular cambiumخر هو ما تبمى من أشرطة الكامبٌوم الوعابً النسٌج الا

برنكٌما النسٌج الاساسً وتتكون بواسطة أنمسام الخلاٌا البرنكٌمٌة الوالعة بٌن الحزم الوعابٌة بطرٌمة فمدان التمٌز 

Dedifferentiation  الكامبٌم بٌن الحزم الجزء من الكامبٌوم مصطلح وتتحول الى خلاٌا مرستٌمٌة وٌطلك على هذا

Inter fascicular cambium .وظٌفتهُ ربط حزمة وعابٌة مع حزمة وعابٌة أخرى 

 أنواع خلاٌا الكامبٌوم:
 ٌتكون الكامبٌوم عادةً نوعٌن من الخلاٌا:

وهً خلاٌا مستطٌلة ذات أطراؾ مدببة ولد تصل فً طولها فً :  Fusiform Initialsخلاٌا ذات أصول مغزلٌة  -1

ملم وٌنشأ منها العناصر الطوٌلة رأسٌاً مثل الالٌاؾ والمصٌبات والاوعٌة وبعض  8بعض الجذوع المسنة الى 

 Axial orخلاٌا برنكٌما الخشب واللحاء وهً الخلاٌا التً ٌطلك علٌها مجتمعة بالنظام المحوري أو العمودي 
Vertical System .فً الخشب واللحاء الثانوٌٌن 

وهً خلاٌا صؽٌرة متساوٌة الابعاد ةتمرٌباً وٌنشأ منها خلاٌا الأشعة :  Ray Initialsخلاٌا ذات أصول شعاعٌة   -2

 Radial orالبارنكٌمٌة والتً تكون عادةً ممتدة أفمٌاً أو عرضٌاً وٌطلك علٌها مصطلح النظام الشعاعً أو الافمً 
Horizontal System .فً الخشب واللحاء الثانوٌٌن 

 
 -صفات أو ممٌزات خلاٌا الكامبٌوم

 ذات جدران أبتدابٌة. -1
 تظهر فٌها حمول النمر الابتدابٌة. -2
 تخترلها الروابط البلازمٌة. -3
وذلن لتوالً الانمسام الموازي للسطح والتً تلدي الى رلة  تكون جدرانها المطرٌة أسمن من جدرانها المماسٌة -4

 الجدران المماسٌة.
 خلاٌاها وحٌدة النواة ولكن حجم النواة فً الاصول المؽزلٌة أكبر مما هو علٌه فً الاصول الشعاعٌة. -5
ٌرة تحوي على فجوة واحدة كبٌرة الحجم تمتد خلالها خٌوط بروتوبلازمٌة متشابكة أو تحوي على فجوات صؽ -6

 مستملة عن بعضها.
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 Tangentialٌمكن تمٌٌز نوعٌن من الكامبٌوم على أساس ترتٌب وانتظام الخلاٌا المغزلٌة فً الممطع المماسً 
section . 

A-  )كامبٌوم منضد )مصففStoried or stratified cambium  
ً مستوى واحد، وتكون وفٌه تنتظم خلاٌا الكامبٌوم المؽزلٌة فً صفوؾ أفمٌة بحٌث تكاد تصبح أطرافها ف

 الخلاٌا المؽزلٌة فً هذه الحالة من النوع المصٌر.

B-  )كامبٌوم غٌر منضد )غٌر مصففStoried or non-stratified cambium  Non 
فً هذه الحالة تتراكب الخلاٌا المؽزلٌة جزبٌاً ولا تنتظم فً صفوؾ أفمٌة وتكون الخلاٌا فً الكامبٌوم ؼٌر 

خلاٌا الكامبٌوم المنضد وأكثرها شٌوعاً بٌن النباتات، ومما تجدر الاشارة ألٌه أن المنضد عادةً أطول من 
الكامبٌوم المنضد ٌعتبر أرلى تطورٌاً من النوع ؼٌر المنضد كما أن الاصول المصٌرة للكامبٌوم هً 

 الاخرى ارلى تطورٌاً من الأصول الطوٌلة.
 

 
 
 

 
 

 الانمسام الخلوي فً الكامبٌوم :
تمسم هذه الخلاٌا لمدة ؼٌر محدوده مولدة خلاٌا انشابٌة فً الكامبٌوم نفسه بزٌادة تتناسب مع زٌادة محٌط العضو الذي 

 ٌمع فٌه وٌتم الانمسام بطرٌمتٌن: 
  Periclinal or Tangential division. الطرٌمة المماسٌة : 1

الانمسام خلاٌا الخشب واللحاء ، حٌث تنتج خلٌتان صؽٌرتان من انمسام خلٌة كمبٌومٌة، واحده تكون  جةٌوتتكون نت
 phloem initial orوالخلٌة الام للحاء   xylem initialاو تمسى   xylem mother cellالخلٌة الام للخشب 

phloem mother cell  ٌة ذلن بحسب مولعها والثانٌة خلٌة الكامبٌوم الدابمPersistent cambium cell   هذا

وان كل خلٌة ناتجة من الانمسام تتوسع حتى تبلػ حجماً معٌناً كحجم الكمٌبوم الاصلٌة ، اما الخلاٌا الانشابٌة للخشب او 
( فمد تنمسم مرة واحدة الى عدة مرات لبل ان تتخصص او لد تتخصص مباشرة بعد   derivativeاللحاء ) المشتمات 

الخلٌة الام ) ان انمسام خلاٌا الكامبٌوم( واضافة الخلاٌا لحابٌة او خشبٌة بالتبادل اي مره الى اللحاء ومره  الانمسام من
الى الخشب لٌس بالامر الضروري ان ٌحدث هذا دابماً فمد تضاؾ خلاٌا مشتمة الى جهة ما اكثر من الثانٌة ( ان 
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الانشابٌة للكامبٌوم نفسها فمط ٌعتمد فً بعض الحلات على  تكوٌن العناصر الخشبٌة واللحابٌة لا ٌنتج عن الخلاٌا
 الخلاٌا الانشابٌة او الخلاٌا الامٌة للخشب واللحاء اٌضاً وٌنتج عن هذا الانمسام الاشعة الخشبٌة واللحابٌة. 

 
  Anticlinal or Radial division. الطرٌمة المطرٌة 2

خلاٌا الانشابٌة للكامبٌوم زٌادة تتناسب ومحٌط العضو الذي توجد فٌه تهدؾ هذه الطرٌمة من الانمسام الى زٌادة عدد ال
وذلن لتكون كتله كثٌفة من الخشب الثانوي داخلٌاً والذي ٌسبب دفع اسطوانة الكامٌٌوم الوعابً الى الخارج مما ٌستلزم 

 زٌادة عدد الخلاٌا الانشابٌة للكامبٌوم زٌاد تتفك وزٌادة لطر العضو الذي توجد فٌه. 
الاصول الانشائٌة تتمسم بصورة لطرٌة الى خلٌتٌن وبجدار لطري وتتوسع الخلاٌا الناتجة عن الانمسام حتى تبلغ 
حجم الخلٌة الانشائٌة المغزلٌة الاصلٌة ، اما الاصول الشعاعٌة فهً فً الغالب تتنشا نتٌجة لانمسام خلاٌا الاصول 

 ة وتحل محلها اصول شعاعٌة. المغزلٌة كلٌا او جزٌئاً اي فمدان للاصول المغزلٌ
 والخلاصة ان الانمسام فً الكامبٌوم ٌحصل بطرٌمٌتن . 

 مماسً ٌنتج عنه العناصر الخشبٌة واللحائٌة بالاضافة الى شعاعٌتها.  .1
 لطري ٌنتج عنه خلاٌا انشائٌة للكامبٌوم  نفسه بالاضافة الى الاشعة او اصول شعاعٌة جدٌدة.    .2

 
 

 :ملاحظه
وذلن من خلال فمدان اصول مغزلٌة   Ray initialsان تساع اسطوانة الكمبٌوم ٌتبعه تكون اصول شعاعٌة جدٌدة  

 لتحل محلها الاصول الشعاعٌة الجدٌدة وتكون باحدى الطرق الاربعة التالٌة :
 التطاع خلٌة شعاعٌة من طرف خلٌة مغزلٌة.  .1
 شعاعٌة جدٌدة.  انمسام خلٌة مغزلٌة لتعطً على احد جانبٌها خلٌة .2
 انمسام خلٌة مغزلٌة عرضٌاً لتعطً صف من الخلاٌا الشعاعٌة.  .3
 تحول خلٌة مغزلٌة متضائلة تدرٌجٌاً الى خلٌة شعاعٌة.  .4

 
 

  Combium  activityالنشاط الكمبٌومً 
 تعتمد سعة منطمة الكمبٌوم على النمو المطري ومعدل تمٌز خلاٌا الكامبٌوم نفسه وهنان حالتٌن هما: 

 زٌادة معدل انمسام خلاٌا الكامبٌوم على معدل تمٌزها ٌؤدي ذلن الى اتساع منطمة الكمبٌوم.  .1
 تساوي معدل الانمسام مع معدل التمٌز ٌؤدي الى بماء المنطمة الكمبٌومٌة ضٌمة وواضحة الحدود.  .2

 هنان عوامل تؤثر على نشاط الكمبٌوم 
 طول الفترة الضوئٌة التً ٌتعرض لها النبات .  .1
رض النبات الى تحفٌز معٌن كالجروح وربما بعود ذلن الى الهورمونات المتكونه بواسطة تع .2

 الجروح. 
 درجات الحرارة .  .3

 

  Cambium seasonal activityالنشاط الموسمً للكامبٌوم 
 Tropical plantsٌعتمد النشاط الموسمً للكامبٌوم على البٌبة التً ٌنمو فٌها النبات ففً حالة النباتات الاستوابٌة 

ٌستمر طٌلة فترة حٌاة النبات حٌث  ٌضٌؾ خشب ولحاء ثانوٌٌن وهذا ٌحدث فً نباتات اٌضاً تعٌش فً المناطك 
 .  warm temperature zoneالمعتدلة الدافبة 
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ٌع فً حالة النباتات التً تعٌش فً مناطك مناخها ٌتمٌز بالتعالب الموسمً ؼالباً ما ٌكون موسم النشاط فً الرب
Spring  مبٌوم ٌمر بمرحلتٌن. اوٌتولؾ فً الصٌؾ والشتاء ) المناطك المعتدلة( نشاط الك 

استطالة خلاٌا الكمبٌوم لطرٌاً مما ٌلدي الى رلة الجدران وضعؾ لوة احتمالها والامر الذي ٌسبب  .1
 .  barkانفصال الملؾ 

ٌا الخشب الحدٌثة ولكون الجدر عملٌة الانمسام الاعتٌادٌة ونتٌجة لذلن تتكون عدة طبمات من خلا .2
 الابتدابٌة رلٌمة فتلدي الى انفصال للؾ من الخشب. 

ٌنشط الكامبٌوم فً فصل الربٌع مع تفتح البراعم وٌكون ذلن فً المنطمة الوالعة تحت أول برعم متفتح 
ل منها بسبب أنتمال مواد ذات طبٌعة هرمونٌة المتكونة فً الاوراق الصؽٌرة للبراعم المتفتحة وتنتم

 لتحفز خلاٌا الكامبٌوم للمنطمة المرٌبة من الانمسام.
الوعابً فً هذه النباتات بسبب  لوحظ أستمرار تعرض النبات للضوء ٌلدي الى أستمرار نشاط الكامبٌوم

الهرمونات المتكونة فً الاوراق المعرضة للضوء، كما ان هرمونات الجروح التً تتكون فٌها الخلاٌا 
 ً  ٌتأثر بها نشاط الكامبٌوم. المتضررة مٌكانٌكٌا

أضافة الى عوامل أخرى منها داخلٌة  بالهرموناتٌمكن المول أن نشاط الكامبٌوم ٌرتبط بالدرجة الاساس 
 .كالوراثٌة والعمر للنبات

  Duration of the cambiumدوام الكمبٌوم 

فً النباتات الحولٌة والاوراق والنورات ٌتحول الكامبٌوم الى خلاٌا متمٌزة باكمله ؼٌر ان فً بعض النباتات  .1
 نوٌة. العشبٌة من ذوات الفلمتٌن فٌكون الكامبٌوم بعض الانسجة الثا

 ٌبمى طٌلة فترة حٌاة النبات.   Perennialفً النباتات المعمرة  .2
 
 
 
 

 عادةً الى ثلاث طبمات من الخارج الى الداخل هً: Peridermتتمٌز البشرة المحٌطٌة  

 Cork or Phellemالفلٌن  -1
 Cork cambiumالكامبٌوم الفلٌنً  -2
 Phelloderm or Secondary cortexالمشرة الثانوٌة  -3
 

   Cork cambium: فلٌنًالكامبٌوم ال

أذ أنهُ ٌتكون نتٌجة تحول خلاٌا مستدٌمة خلال عملٌة فمدان التماٌز  Secondary meristemوهو مرستٌماً ثانوٌاً 

Dedifferentiation  ًكما أنهُ ٌمثل مرستٌماً جانبٌاLateral meristem  ،لأنهُ ٌمع موازٌاً لسطح الساق أو الجذر

 فً الجذر. Endogenousوداخلً المنشأ  فً الساق Exogenousخارجً المنشأ  كما ٌوصؾ بأنهُ 

هو نسٌج موجود فً العدٌد من النباتات الوعابٌة كجزء من البشرة. الكامبٌوم الفلٌنً ٌكون جانب النسٌج الإنشابً   
العدٌد من ثنابٌات الفلمة وجد فً ٌوهو المسلول عن النمو الثانوي الذي ٌحل محل البشرة فً الجذور و السٌمان. 

العشبٌة وعارٌات البذور وبعض أحادٌات الفلمة. وتكون سلسلة من الأنسجة التً تتكون من خلاٌا المرص الجنٌنً 
تتمثل وظٌفة الكامبٌوم الفلٌنً فً  )متباٌنة بشكل ؼٌر كامل( التً ٌنمو النبات منها. وتعتبر واحدة من طبمات اللحاء،

 دة والٌة صلبة. ٌعتبر الطبمة المولدة للفلٌن والأدمة الفلٌنٌة.وهو ماإنتاج الفلٌن، 
 الأهمٌة الالتصادٌة
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وٌستخدم فً العدٌد من الاستخدامات بما فً ذلن  .(Quercus suber) الفلٌن التجاري مشتك من لحاء السندٌان الفلٌنً

وممابض لضبان الصٌد ومضارب ، ولوحات الإعلانات، والولاٌات، والأرضٌات، مشروباتسدادات زجاجات ال
 .التنس، إلخ. وهً أٌضاً مادة عالٌة المدرة من حٌث الموة إلى الوزن

بأنمسام خلاٌا الكامبٌوم الفلٌنً بجدران محٌطٌة تتكون خلاٌا فلٌنٌة نحو الخارج ولشرة ثانوٌة نحو الداخل مكوناً نسٌجاً 
رة فً الاعضاء التً تعانً تؽلضاً ثانوٌاً كسٌمان وجذور لتحل محل البش Peridermولابٌاً ٌعرؾ بالأدمة المحٌطٌة 

ً Wood Dicotyledonوذات الفلمتٌن الخشبٌة  Gymnospermعارٌات البذور  نتٌجة لحدوث  ، وتتكون أٌضا

 الجروح اوسموط الاوراق.
  الفرق بٌن البشرةEpidermis  والبشرة المحٌطٌةPeriderm. 

 

Epidermis Periderm 

 تنشأ من مرستٌم جانبً هو الكامبٌوم الفلٌنً. .prododermابتدائً هو الـ  تنشاء من مرستٌم

 تلفة من الخلاٌا كالاعتٌادٌة والخلاٌاختتكون من انواع م
 الحارسة والمساعدة والمحركة وغٌرها من الخلاٌا

 تتكون من خلاٌا متباٌنة هً الخلاٌا الفلٌنٌة والكمبٌوم وخلاٌا
 المشرة الثانوٌة.

 تمثل نظام نسٌجً ضام ثانوي. نظام نسٌجً ضام ابتدائًتمثل 

 تتكون من خلاٌا حٌة عدا  خلاٌا الفلٌٌن تكون مٌته تتكون البشرة من خلاٌا حٌة عادة وذات جدران ابتدائٌة

 لا توجد مثل هذه الزوائد لد تحتوي البشرة على زوائد كالشعٌرات وغٌرها

 كٌوتكل ، بل ٌوجد فلٌن مكون من خلاٌا محورهلا ٌوجد  غالبا ماتوجد طبمة كٌوتكل

 barkكنتٌجة لتكون البرٌدرم ٌتكون الملف  لا ٌتكون

 

 Cork or Phelemالفلٌن 
وهو نسٌج مستدٌم بسٌطاً مكون من خلاٌا متراصة خالٌاً من المسافات البٌنٌة وذات جدران ثانوٌة مسوبرة 

Suberized  ًخالٌة من النمر عادةً وتموت خلاٌا الفلٌن بعد النضج وتكمن الوظٌفة الولائٌة لطبمة البرٌدرم ف

 وجود الفلٌن.
 ترجع الوظٌفة الولابٌة للفلٌن الى:

a- .وجود مادة السوبرٌن الدهنٌة فً جدرانها مما ٌجعلها ؼٌر منفذة للهواء والسوابل 
b- .جدرانها متراصة لا تحوي على مسافات بٌنٌة 
c-  أحتواء خلاٌاها على هواء تستطٌع بواسطته أن تكون طبمة عازلة تمً النبات ولا سٌما الانسجة الداخلٌة من

 الحرارة والبرودة الزابدة.
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d-  تحتفظ خلاٌاها بداخلها بعض المواد الولابٌة كالمواد الدباؼٌة والتً لها المدرة على مماومة الطفٌلٌات عند ؼرزها
 .لأنسجة النبات

 لاشارة الٌه هنالن فرق بٌن مصطلحٌن هما:مما تجدر ا
- Polyderm : وهو نوع من أنواع البرٌدرمPeriderm  الذي ٌحصل فً الجذور والسٌمان الترابٌة وٌتألؾ

طبمة، وهو مألوؾ فً بعض  21من طبمات محٌطٌة مسوبرة وطبمات أخرى ؼٌر مسوبرة ولد تصل الى 

 .Myrtaceaeوالعابلة الٌاس  Rosaceaeالعوابل النباتٌة منها العابلة الوردٌة 
- Rhytidome  :ٌطلك على الطبمات المٌتة المتراكمة نتٌجة تكوٌن البرٌدرم مرة بعد الأخرى فً رٌتدوم

 الجذور وسٌمان النباتات المعمرة الشجرٌة وبماء تلن الطبمات على العضو النباتً.
بصورة مبكرة ولا تتراكم، فلا تتكون فً هذه  أما فً الشجٌرات ؼالباً ما تتسالط الطبمات المٌتة من البرٌدرم

 الحالة طبمة الرٌتٌدوم.
 

 Phelloderm or Secondary cortexالمشرة الثانوٌة 
هً خلاٌا برنكٌمٌة حٌة تحتفظ بكافة محتوٌاتها البروتوبلازمٌة ومحاطة بجدار ابتدابً مللؾ من مادة السلٌلوز 

بمة المشرة التً تلٌها من الداخل ألا فً انتظام خلاٌاها فً صفوؾ لاتختلؾ طبمة الفلودرم من حٌث التركٌب عن ط
لطرٌة ومستمرة فً أنتظامها بصفوؾ شعاعٌة مع خلاٌا الكامبٌوم الفلٌنً وخلاٌا الفلٌن الوالعة خارجه. وعادةً هً 

ا أنها تلدي للٌلة الطبمات ولد تكون صؾ واحد ولد تحوي على بلاستٌدات خضراء لتوم بعملٌة البناء الضوبً، كم
 وظٌفة الخزن.

 

 :   Bark or Rhytidomeالملف 
وهو مصطلح ٌطلك على كل الانسجة التً تمع خارج الكامبٌوم الوعابً او الخشب وفً الاشجار المعمرة المدٌمة ربما 

 ٌمسم الى  للؾ خارجً مٌت وللؾ داخلً حً: 
الكامبٌوم الفلٌنً الفعال والتً تتكون من  طبمات على جمٌع الانسة المٌتة الوالعة خارج   Barkولد ٌطلك الملؾ 

 على الملؾ الخارجً.   Rhytidomeمتبادلة من الفلٌن وخلاٌا المشرة واللحاء المٌتة ، كما ٌطلك الاصطلاح 

على هٌبة وٌتسالط وهو الملؾ المتكون على شكل اسطوانة نتٌجة لتكون الكمبٌوم الفلٌنً  : Ring barkالملف الحلمً  

  .Vitisوالعنب   Betulaاسطوانه  أو حلمة كاملة تعرؾ بهذا الأسم كما فً التامول 

متجاورة ومتراكبة ،  ٌةوهو الملؾ الناتج عن كمبٌوم فلٌنً مكون من صفابح كمبٌوم:   Scaly barkالملف الحرشفً 

والبلوط  Pinusالصنوبر وٌتسالط على هٌبة لشور أو حراشؾ، وهو اكثر شٌوعاً من الملؾ الحلمً كما فً شجرة 

Quercus.  

وهو الذي ٌنشا من كامبٌوم فلٌنً ناشًء من المشرة ومصدره اشجار البلوط :    commercial corkالفلٌن التجاري 

 .  Quercus suberالفلٌن 

فلٌنً من البشرة وهذا  ٌعتبر البلوط الفلٌنً المصدر البٌس للفلٌن التجاري وفً هذه الاشجار ٌنشأ اول كامبٌوم
الكامبٌوم ٌستطٌع ان ٌستمر فً نشاطهُ مدى الحٌاة، لكن الفلٌن الناتج لا ٌصلح استؽلالهُ تجارٌاً ولذلن فأن الفلٌن 

ٌنزع من الاشجار ولا ٌعتبر ذات  Virgin corkالمتكون حتى سن العشرٌن من عمر النبات والذي ٌسمى الفلٌن البكر 

ذلن من المشرة وهذه الطبمة الجدٌدة تموم بتكوٌن فلٌن جدٌد النوع ٌنزع على فترات تتراوح بٌن لٌمة تجارٌة وٌنشأ بعد 
عاماً أو اكثر، وتعزى لٌمة الفلٌن التجاري الى عدم نفاذٌتهُ  151عاماً، وٌمكن استؽلال الشجرة الواحدة لمدة  8-12

 وخفتهُ ولابلٌتهُ للضؽط والأنثناء.
 

  ن المتكون من كامبٌوم فلٌنً ناشا من البشرة وٌتكون فً  السنتٌن الاولى من عمر النبات.وهو الفلٌالفلٌن المبكر : 
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  Lenticelsالعدٌسات 
وتتمٌز عن الفلٌن بوجود المسافات البٌنٌة  Periderm وهً تكوٌنات ) فتحات ( خاصة موجودة فً البشرة المحٌطة

والتً تحل محل الثؽوراذ ان وجود طبمة الفلٌن المحٌطة بالساق والجذور  بٌن خلاٌاها، وتسمح بعملٌة التبادل الؽازي
تمنع تبادل الؽازات بٌن الهواء الجوي والانسجة الداخلٌة ولكً تموم الانسجة بالوظابؾ الحٌوٌة لذلن كان لابد من 

 ا. ، وتختلؾ بأشكالها وحجومهوجود منافذ كالعدٌسات تخترق طبمة الفلٌن وتسمح بالتبادل الؽازي
 

تتكون تحت الثؽور اصلاً وتتكون نتٌجة لنشاط الكمبٌوم الفلٌنً والذي ٌكون داخل فً منطمة العدٌسه  تكون العدٌسه:
الى الخارج اما الى الداخل فٌكون لشرة ثانوٌة    complementary tissueوٌكون هذا الكامبٌوم نسٌج مفكن ٌسمى 

مكون من   closing tissueالبٌرٌدرم وفً الخرٌؾ ٌتكون نسٌج ؼالك النسٌج المفكن ٌلدي الى تمزق  ٌن. ان تكو

طبمة او طبمتٌن ٌموم  بعزل محٌط العدٌسة عن المحٌط الخارجً. وفً الربٌع ٌكون الكمبٌوم الفلٌنً خلاٌا متراصة 
فً اي مكان ولٌس  تضؽط على النسٌج الؽالك فتمزلة وتنفتح العدٌسه لتموم بوظٌفتها. وبتمدم عمر النبات تنشأ العدٌسة

  تحت الثؽر.
 

  wound periderm = wound corkفلٌن الجروح: 
وهً طبمة المشرة المحٌطة المتكون نتٌجة لاصابة النبات بجرح ولا تختلؾ البشرة المحٌطة المتكونة بهذه الطرٌمة عن 

البرٌدرم تحت طبمة الخلاٌا  البرٌدٌرم العادي، ؼٌر ان الفلٌن المتكون هنا ٌمتصر على المناطك المجروحه. تتكون
 المٌتة والتً تعرضت الى الجرح. 

ان تكون البرٌدرم فً النباتات الخشبٌة اسهل من العشبٌة من ذوات الفلمتٌن و اسهل من ذوات الفلمة. كما ان انخفاض 
 درجة الحرارة ٌعوق تكوٌن الفلٌن. 

 

 

 

   


