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 العضٌات الحٌة فً الخلٌة النباتٌة: -1

 

  Nucleusالنواة -اولا:

 Nucleus and Plasma membraneالنواة والغشاء البلازمً 

 

تعتبر النواة بمثابة العقل المدبر والمهٌمن على جمٌع العملٌات الحٌوٌةة و السسةٌولوجٌة التةً تةتا بةدا ل       

البلاسةتٌدات ال لٌة فةٌمكن لل لٌةة  ن تحٌةا لةبعو الووةت دون العاةٌات اث ةري مثةل  تموت ال لٌة وبدونها

ال اةراء  و المٌتوكونةةدرٌا ولكنهةةا ث تسةةتطٌع  لةةو دون النةةواة ولة لو فتحتةةوت ال لٌةةة النباتٌةةة علةةى نةةواة  و 

النسٌج. وٌحٌط النواة غلاف ٌعةرف    كثر. وت تلف الأنوٌة من حٌث الشكل والحجا تبعا لنوع النبات و نوع

ٌوجد بها بروتٌنات  وٌوجد بالغلاف النووي ثقوب بالغلاف النووي وهو غشاء مزدوج ٌشبه الغشاء البلازمى

تسصل محتوٌات النواة عن السٌتوبلازا وٌتصل الغلاف النووي بالشبكة الإندوبلازمٌة، كما ود وجدت بعةو 

لغةلاف   الرٌبوسومات على الغشاء ال ارجى لغلاف النواة ولة لو ٌعتبةر بعةو العلمةاء  ن الغشةاء ال ةارجى

شةٌة الشةبكة الأندوبلازمٌةة، وبالتةالً ٌكةون هنةاو اتصةال وثٌةن بةٌن اثنوٌةة الم تلسةة النواة ٌمثل امتةدادا  لأغ

لل لاٌةةا المتجةةاورة فةةً  نسةةجة النبةةات الم تلسةةة،  مةةا فةةى الكائنةةات الحٌةةة  ات النةةواة الأولٌةةة فةةلا تحةةاط النةةواة 

حامـــةةـو و ال  و  كثةةر  الةة ي ٌوجةةد بةةه نوٌةةة بغةةلاف نةةووت. وٌحةةٌط الغةةلاف النةةووي بالعصةةٌر النةةووي

وبروتٌنةات. وٌةرتبط  والحامو النـــــــووي الرٌبةوزت )ر ن  ( النــــــووي الدٌؤكســــــى رٌبوزت )د ن  (

وٌكُةةون  كثةةر مةةن نٌكلٌوسةةوا مةةا ٌعةةرف   مةةع البروتٌنةةات لٌكةةون مةةا ٌعةةرف بالنٌكلٌوسةةوا الحةةامو النةةووي

 وٌكُةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةون كةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةل زوج مةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةن الكروماتٌنةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةات كروموسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةوا. بالكرومةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاتٌن

 

 

 

https://3.bp.blogspot.com/-tSN-Bd-6No0/Wg8M94IQ1dI/AAAAAAAARAw/Twr_6IyorBMM1Yc8910pfajDgzaDRoBDACLcBGAs/s1600/%D8%AA%D9%86%D8%AA%D9%86.jpg


 : غسان الطائًعداد الدكتوراتشرٌح نبات النظري/     3

 

  Plasma membrane الغشاء البلازمى   -ٌا:ثان

 

 

 

 

 Cytoplasmic membrane or  ٌجةةةاور الجةةةدار ال لةةةوي غشةةةاء روٌةةةن ٌعةةةرف بالغشةةةاء البلازمةةةى

plasmalemma  وٌغلةةف السةةٌتوبلازا.  ي ٌمثةةل الجةةزء الةة ي ٌةةبطن الجةةدار ال لةةوي مةةن الةةدا ل وٌغلةةف

السةةٌتوبلازا فهنةةه ٌصةةعب التمٌٌةةز بٌنهمةةا بواسةةطة  السةةٌتوبلازا مةةن ال ةةارج، ونظةةرا لتشةةابه تركٌبةةه مةةع 

وباسةةةت داا صةةةبغات  اسةةةت داا المٌكروسةةةكوب الإلكترونةةةً المٌكروسةةةكوب الاةةةوئً،  ث  نةةةه مةةةن  ةةةلال

ٌسةةهل تمٌٌةةزك . كمةةا ٌسصةةل السةةٌتوبلازا عةةن مكونةات السجةةوة العصةةارٌة غشةةاء بلازمةةً   ةةر ٌعةةرف  معٌنةة

البةةةروتٌن ٌحصةةةرا بٌنهمةةةا طبقةةةة مزدوجةةةة مةةةن  تةةةٌن مةةةن. وٌتركةةةب الغشةةةاء البلازمةةةى طبقTonoplast بةةةـ

عبةةةارة عةةةن فوسةةةسات وهةةةو طةةةرف محةةةب  Head  السسةةةسولٌبٌدات، وكةةةل طبقةةةة مةةةن الةةةدهن تتكةةةون مةةةن

وٌمثةةةةل طةةةةرف كةةةةارك  Hydrocarbon   ٌتكةةةةون مةةةةن هٌةةةةدروكربون Tail و ٌةةةةل Hydrophilic للمةةةةاء

غٌةةر مثبتةةه. كمةةا ٌتمٌةةز  الحركةةة حةةرة ووةةد وجةةد  ن بروتٌنةةات الغشةةاء البلازمةةى  Hydrophobic  للمةةاء

البروتٌن المكون للغشاء البلازمى ك لو بطرف محب للماء ٌكون مجاورا  لمجامٌع السوسسات )الر س( و  ر 

 كارك للماء الهٌدروكاربون )ال ٌل(.

 

 وظائف الغشاء البلازمً .
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 Endoplasmic reticulum   الشبكة الإندوبلازمٌة

متشابكة مةع بعاةها الةبعو تحتةوي بةدا لها علةً سةائل شةساف   عبارة عن  نٌبٌبات  الشبكة الإندوبلازمٌة 

والتةةً  cyclosis تعةةرف بالحركةةة الةةدوارة دا لهةةا ٌتحةةرو حركةةة دائرٌةةة مسةةتمرة hyaloplasm ٌعةةرف بةةـ

مةى تساعد على انتقال المواد الم تلسةة بةدا لها وتقةوا الشةبكة اثندوبلازمٌةة بالتوصةٌل مةا بةٌن الغشةاء البلاز

لل لٌة والغلاف النووي للنواة وكما انها تقوا بتوصٌل ال لاٌا النباتٌة الم تلسة مع بعاها الةبعو مةن  ةلال 

 اي تعتبر حلقة الوصل بٌن اثنوٌة الم تلسة لل لاٌا المتجاورة. Desmotubules  ٌوط البلازمودزماتا و

ف وت تلةةةة                                                                                                            

تبعا  للحالة السسٌولوجٌة لل لٌة، فسً حالة النشاط التمثٌلً تظهر بعو مناطن  شكلها  شبكة الإندوبلازمٌة فً

الشةبكة الإندوبلازمٌةة  شةةنة وٌرجةع  لةو ثرتبةةاط الرٌبوسةومات علةةً سةطحها ال ةارجً فةةً تلةو المنةةاطن 

حٌةةث تسةةاها تلةةو   Rough endoplasmic reticulum رف بالشةةبكة الإندوبلازمٌةةة ال شةةنةولةة لو تعةة

فً عملٌة تمثٌل البروتٌن. وبعد ت لٌن البروتٌن ٌتا نقله  لى حٌةث ٌسةت دا  و ٌ ةزن  rRNA  الرٌبوسومات

اثجةزاء بٌنمةا   .cisternae  فً حوٌصلات او مثانات عبارة عن  جزاء من الشبكة الإندوبلازمٌة مسلطحةة

اث ةةري مةةن الشةةبكة الإندوبلازمٌةةة والتةةً ث ٌوجةةد علٌهةةا اي رٌبوسةةومات فتعةةرف بالشةةبكة الإندوبلازمٌةةة 

والتةةةةةةةةةةً تقةةةةةةةةةةوا بعملٌةةةةةةةةةةة تمثٌةةةةةةةةةةل   Smooth endoplasmic reticulum  الملسةةةةةةةةةةاء

والةةةةةةة ي ٌسةةةةةةةتغل فةةةةةةةً بنةةةةةةةاء اثغشةةةةةةةٌة الجدٌةةةةةةةدة بال لٌةةةةةةةة. وتسةةةةةةةاها  phospholipids   الةةةةةةةدهون

  المنسصلة من الشبكة اثندوبلازمٌة فى تكوٌن السجوات العصارٌة.  Vesicles المثانات

 

 Plastidsالبلاستٌدات 
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البلاستٌدات تعتبر من العاٌات البروتوبلازمٌة الغشائٌة الحٌة السابحه فً سٌتوبلازا ال لٌة النباتٌة ولها 

تنتقل من جٌل  حٌث Proplastids البلاستٌداتالقدرة على النمو واثنقساا. وتنشأ البلاستٌدات من مبادئ 

وٌوجد ا تلاف بٌن البلاستٌدات وبعاها البعو  Ovule cells   لى   ر فى سٌتوبلازا  لاٌا البوٌاات

  اوالحجا او محتواها من الصبغات. سواء من حٌث الشكل

 : تقسم البلاستٌدات إلى ثلاثة أنواع

 .Chloroplasts  البلاستٌدات ال اراء    -1

 .Chromoplasts  البلاستٌدات الملونة    -2

 . Leucoplasts  البلاستٌدات عدٌمة اللون    -3
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   Mitochonderiaالمٌتوكوندرٌا 

 

الغشائٌة الحٌة والسابحة بسٌتوبلازا ال لٌةة وتأ ة   شةكال  تعتبر المٌتوكوندرٌا احد العاٌات البروتوبلازمٌة

م تلسة فهً كروٌة  و مستطٌلة. وتتكون المٌتوكونةدرٌا مةن غةلاف مةزدوج مكةون مةن غشةائٌن كةل  و حجاا

منهمةةا ٌشةةبه الغشةةاء البلازمةةى فةةً تركٌبةةه، وٌمتةةد الغشةةاء الةةدا لً  لةةى دا ةةل تجوٌةةف المٌتوكونةةدرٌا فةةً 

. وتحتةةوت الحشةةوة الدا لٌةةة cristae  عةةدة زوائةةد  نبوبٌةةة تعةةرف بالرشراشةةات مكونةةة  matrix  الحشةةوة

كمةا ٌحتةوت الغشةاء الةدا لً  للمٌتوكوندرٌا على الأحماو النووٌة والإنزٌمات اللازمة ثتماا عملٌة التةنسس

ة على . ك لو تحتوت الحشوATP-synthesis  اٌاا على الإنزٌمات اللازمة لتمثٌل المركبات الغنٌة بالطاوة

تتكةون فةى  باثاافة الةً حبٌبةات   70S  ودهون ورٌبوسومات من النوع وبروتٌنDNA  الحامو النووي

  .Calcium Phosphate الغالب من فوسسات الكالسٌوا

الغنةى بالطاوةة اللازمةة   Adenosine triphosphate (ATP)  تقةوا المٌتوكونةدرٌا بهمةداد ال لٌةة بمركةب

 ن لةدٌها القةدرة  وجةد للنشاط الحٌوي لل لٌة، وتتكاثر المٌتوكوندرٌا باثنقساا البسٌط مةع انقسةاا ال لٌةة كمةا 

ووةةد وجةةدت علاوةةة بةةٌن شةةكل وتركٌةةب  علةةى اثنقسةةاا بشةةكل مسةةتقل عةةن ال لٌةةة الأا الموجةةودك دا لهةةا.

   لٌة من جهة ا ري.المٌتوكوندرٌا من جهة ومدت النشاط الحٌوي بال
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 Golgi Apparatus  أجهزة جولجى

 

متوازٌةة فةً  المسلطحةة  مةن مجموعةة مةن الأغشةٌة الوعائٌةة تتركب  جهزة جولجى  و الدٌكتوسةومات      

وتتشةابه  غشةٌة  شكل كومة مكدسة وٌظهر حولها علةً اثطةراف مجموعةة مةن المثانةات الكروٌةة الصةغٌرة

 مع  غشٌة الشبكة الإندوبلازمٌة.  جهزة جولجى

وتساها  جهزة جولجى فً بناء الجدر ال لوٌة، حٌث تستقبل  جسةاا جةولجى المةواد الم تلسةة مةن الشةبكة     

والتةً تنسصةل مةن الشةبكة الأندوبلازمٌةة ومةن ثةا  الأندوبلازمٌة مباشرة  و ود تتركز ه ك المواد فةً مثانةات

ومةن ثةا ٌعٌةد تمثٌلهةا مةرك ا ةري وٌحةدث تغٌةر لهة ك المةواد دا لهةا  تصب محتوٌاتها بدا ل  جسةاا جةولجى

فٌرتبط مثلا السكر مع البروتٌن لٌكون جلٌكوبروتٌن لٌد ل فً تركٌب الجدار ال لوي، ثا تتحرو ه ك المواد 

دا ل  جساا جولجى  لى  طراف الدٌكتوسومات وٌزداد تركٌزها بها ثةا تنسصةل نهاٌةات الدٌكتوسةومات ومةا 

ا من مواد فً صةورة مثانةات تتحةرو بةدا ل السةٌتوبلازا ناحٌةة الغشةاء البلازمةى  و ناحٌةة عاةٌات بدا له

   رت دا ل ال لٌة.

لقد وجدت  جهزة جولجى بكثةرة فةً  لاٌةا منطقةة القلنسةوة بالجة ورو لاٌا الغةدد الرحٌقٌةة فةً الأزهةار     

فقد تكون ه ك الإفرازات عبارة عن سةكر   والغدد الصمغٌة مما ٌدل على  ن لأجهزة جولجى وظٌسة  فرازٌة

كمةا فةى المةواد التةى تةد ل فةى تكةوٌن الجةدار ال لةوت  و معقةد عدٌةدات   و عدٌدات التسةكر كما فً الرحٌن

  كما فى معظا الإفرازات الصمغٌة. التسكر والبروتٌن
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  Ribosomesالرٌبوسومات 

 

 

وةد  ٌةة النباتٌةة وتقةوا بتمثٌةل البروتٌنةات بةدا ل ال لٌةة.احد العاٌات البروتوبلازمٌة الغٌر غشةائٌة بال ل    

تتواجةةةد الرٌبوسةةةومات حةةةرة سةةةابحة فةةةً سةةةٌتوبلازا ال لٌةةةة  و تكةةةون مرتبطةةةة بالسةةةطح ال ةةةارجً للشةةةبكة 

و  RNA الإندوبلازمٌة واٌاا الغشاء ال ارجى للغلاف النووي. وتتكون الرٌبوسومات من الحامو النووي

علةى الحةامو النةووي  rRNA ٌتعةرف ribosome RNA (rRNA) وسةوماتتسةمى الرٌب  بةروتٌن، ولة لو

لتكةةةةون عدٌةةةةد  transfer RNA (tRNA) وفةةةةً وجةةةةود الحةةةةامو النةةةةووي الناوةةةةل mRNA الرسةةةةول

وتتا عملٌة ت لٌن البروتٌن فةً  لاٌةا الكائنةات الحٌةة   Polyribosomes or polysomes  الرٌبوسومات

فً نواة ال لٌة ومن ثا ٌ رج  لى  mRNA  نسخ الحامو النووي الرسول ات النواة الحقٌقٌة والتً تبد  من 

والحةامو  rRNA مع الحامو النووي الرٌبوسةومى mRNA  السٌتوبلازا حٌث تتا عملٌة الترجمة فٌرتبط

والتى ٌنتج عنها تكوٌن سلسة ببتٌدٌة من الأحماو الأمٌنٌة، بٌنما فً الكائنةات الحٌةة  tRNA  النووي الناول

  نةةةةةةةةةةةةةةواة الأولٌةةةةةةةةةةةةةةة فتحةةةةةةةةةةةةةةدث عملٌةةةةةةةةةةةةةةة النسةةةةةةةةةةةةةةخ والترجمةةةةةةةةةةةةةةة فةةةةةةةةةةةةةةً  ن واحةةةةةةةةةةةةةةد. ات ال

فةً سةٌتوبلازا  لاٌةا الكائنةات  80S   ٌوجد نوعان مةن الرٌبوسةومات فتوجةد الرٌبوسةومات مةن النةوع     

فً المٌتوكوندرٌا والبلاستٌدات فةً ال لاٌةا  70S  الحٌة  وات النواة الحقٌقٌة وتوجد الرٌبوسومات من النوع

  الحقٌقٌةةةةةةةةةةةةةةةةةة و لاٌةةةةةةةةةةةةةةةةةا الكائنةةةةةةةةةةةةةةةةةات الحٌةةةةةةةةةةةةةةةةةة  ات النةةةةةةةةةةةةةةةةةواة الأولٌةةةةةةةةةةةةةةةةةة. ات النةةةةةةةةةةةةةةةةةواة 

 حةداهما تكةون كبٌةرة الحجةا و الأ ةرت صةغٌرة،  two subunits ٌتكون الرٌبوسوا من تحت وحةدتٌن    

والرٌبوسةةةومات مةةةن  40S & 60S  تتكةةةون مةةةن تحةةةت وحةةةدتٌن همةةةا 80S  فالرٌبوسةةةومات مةةةن النةةةوع

 .30S & 50S  تتكون من تحت وحدتٌن 70S  النوع

 

https://3.bp.blogspot.com/-7eIXVi7lcmU/Wg8R6R_oIMI/AAAAAAAARC8/50dNZJWTLjA1WJ7v56ayC7J4t3P929hUQCLcBGAs/s1600/%D8%A8%D8%A8%D9%82%D9%82%D9%81%D9%82%D9%81%D9%82%D9%81%D9%82%D9%81.jpg


 : غسان الطائًعداد الدكتوراتشرٌح نبات النظري/     9

 

  Microbodiesالأجسام الدقٌقة  

 

 

غشائٌة وتحتوي علً بروتٌنات و نزٌمات م تلسة  جزٌئات دوٌقة تحاط بغشاء فردي، ث ٌري بها اي تراكٌب

  .النسٌج ونوع النبات تبعا لنوع

  -:ٌوجد منها عدة انواع

 Peroxisomes  البٌروكسٌزومات    -1

 Glyoxysomes  الجلٌوكسٌزومات    -2

 Spherosomes  الإسسٌروزومات    -3

 

 

 

 

 

 

 

https://1.bp.blogspot.com/-8BTILtx0O7Y/Wg8SwMxfQxI/AAAAAAAARDg/K2obqjbAPNAYkZ-WOALCzqN_HY2VeEGKgCLcBGAs/s1600/%D9%84%D8%A7%D9%89%D8%B1%D9%84%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%84%D8%A7.jpg
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 الغٌر حٌة فً الخلٌة النباتٌة :  العضٌات -2

 

  Vacuolesالفجوات 

وهي تراكيب موجودة في داخل الخمية الشباتية من الاعزاء السيتة تحتوي عمى سائل يطمق عميه العرير 
 Vacuole membraneويفرمها عن الدايتوبلازم غذاء خاص يطمق عميه  cell sapالفجوي 

(Tonoplast)  وود ٌوجد فً السجوة محتوٌات ا رت كالبلورات وحبٌبات نشأ وما ٌعتبر نواتج اٌاٌة او

 مواد م تزنة وغشاء السجوة  و نسا ٌة تساالٌة .

 

. ث توجةد بشةكل اساسةً فةً Empty   والتً تعنةى فةار  Vacuus   اشتقت كلمة فجوة من الكلمة  للاتٌنٌة

ٌظهر به فجوات عصةارٌة ووةد ٌوجةد بةه بعةو  ث بالسٌتوبلازا ال ي ال لاٌا تمتلئ لمرستٌمٌة حٌثال لاٌا ا

السجوات الصغٌرة والمبعثرة بدا له وعندما تصل ال لٌة لمرحلة الناج تتحد ه ك السجةوات الصةغٌرة لتكةون 

فةً شةكل طبقةة روٌقةة  فجوة عصارٌة كبٌرة تتوسط ال لٌة وود تشغل معظا حٌز ال لٌة وتدفع بالبروتوبلازا

 بجوار الجدار ال لوي.

فةأن ال لاٌةةا  Wounding  تتعةرو للتجةةرٌح بةبعو الحشةةرات او  عاةاء النبةةات وجةد  نةةه عنةدما تصةةاب 

المجاورة لتلو ال لاٌةا التةً حةدث لهةا تهتةو  و ال لاٌةا الموجةودة فةً منطقةة الإصةابة تحتةوت علةى فجةوات 

 تها على اثنقساا مرك ا ري.صغٌرة الحجا وود تستعٌد ه ك ال لاٌا ودر
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تحاط السجوة العصارٌة بواسطة غشاء بلازمً فردت ٌشبه الغشاء البلازمى ال ارجً فً التركٌب     

 cell وٌحٌط ه ا الغشاء بالعصٌر ال لوي Tonoplast  والوظٌسة وٌعرف بالغشاء البلازمى الدا لً
sap  العاوٌة كما ٌوجد به مواد صلبة مثل حبٌبات وال ي ٌتكون من العدٌد من المركبات العاوٌة و غٌر

 النشا و حبٌبات الألٌرون و بلورات.

  -طرق تكون السجوات العصارٌة فً ال لاٌا النباتٌة:

 فجوة  و  كثر من ال لٌة الأا. daughter cells   ود تنتقل لل لاٌا البنوٌة -1

 مكونة فجوة عصارٌة. tonoplast  ود تتكون من تجمع بعو من وطرات الماء التً تحاط بغشاء -2

التةً وةد تنسصةل مةن الشةبكة الأندوبلازمٌةة  و  vesicles ود تنشأ السجوات العصارٌة من بعو المثانات -3

  جساا جولجى.

 ود تتكون من تجزؤ السجوات العصارٌة الكبٌرة الحجا  لى عدة فجوات صغٌرة الحجا. -4

 

 وظائف الفجوات العصارٌة : أهم 

التحكا فً محتوت ال لٌة من الماء والمواد  من  لال  Turgor pressure اغط اثمتلاءعلى  تحافظ -1

وال ي له دور هاا فً تدعٌا النبات  Osmoregulation   اث ري ال ائبة فٌما ٌعرف بتنظٌا الأسموزٌة

 والتحكا فً حركة الماء.

 .المواد اللازمة للنشاط الحٌوي والسسٌولوجى لل لٌة تقوا بت زٌن  -2

المواد الأٌاٌة الثانوٌة والمواد السامة وبالتالً تعتبر السجوة العصارٌة بمثابة سلة المهملات  ٌتراكا بها -3

 فً ال لٌة النباتٌة.

التً لها القدرة علً  Digestive enzymes  تحتوت السجوات العصارٌة على الإنزٌمات الهاامة -4

 ونواتج التمثٌل الغ ائً. تكسٌر وتحلٌل المكونات السٌتوبلازمٌة

  فى عملٌة البناء الاوئً كما فى النباتات الجسافٌة المتشحمة. تساها    -5

 : Crystalsالبلورات 
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توجددا الومددوفا  فددي العايددا مددن الخلايددا الشباتيددة وهددال الستووددا  غيددر الحيددة ت ددوك متبايشددة فددي ا ددتالها وتر يوهددا 
او ددلاالا  ال الدديوم او  افبوودا  ال الددديوم والشدول الاوم لده اهسيتدده ال يسيدائي  واك  اودم معهسهددا تت دوك مدن 

لحيدداة الوروتددوبلازم ايددا اك اددامل الاو لااليدد  يعتوددر مددن الحددوامل الدددامة لددال  يلددوم الشبددا   تحويمدده الددى 
مر بددا  غيددر ةائبددة عمددى هيتددة  مددوفا  تلمددل الددى اددا  ويددر مددن تدد ميرل الدددامد مددن الومددوفا  مددن ت ددوك  سفردهددا 

Solitary  ي توجد البلورة منسةردة كمةا فةً البلةورات الموشةورٌة Prismatic  او تتجسد   ذدتل  تدل  موفيدة
Crystal masses  وقا ت وك  هيتة الام من  موفا  ا رية ففيعة تدسى فافياا  او  موفا  ا ريةRaphids 

or Needle crystals  

 
 

  Cystolithالبلورة المعلقة او الحويصلة الحجرية 

فهددو مر ددب مددن مددادة  Stalkمتووددا مددن  افبووددا  ال الددديوم امددا العشددق  Bodyوفيهددا يتددوك جدددو الومددوفة مددن 
الدميموز ويتالى من الجااف السساسي لخلايا البذدرة  الشددبة لدبعل الشباتدا   يشسدا يتردل لارفده الاخدر  دالوموفة 

او  دددديح الحويرددددمة الحجريددددة  Lithocyteويطمدددق عمددددى الخميددددة الحاويددددة عمددددى الومددددوفة اسدددو الخميددددة الحجريددددة 
Lithocyst د  سددا يوجددا وددول خدداص مددن الومددوفا  يدداعى ال رويددةSphaerocrystals   وهدداا يوجددا فددي دفوددا

وقا ت وك  موفا  او لاالا  ال الديوم عمى  دتل مددحوي يذدبه  Inulinوبا  الااليا تتر ب من مادة الاويولين 
 سا في البطالاحد   Sand crystalsالرمل ياعى الوموفا  الرممية 
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  Starch grainsالحبيبات النشوية 

يعتور الشذا من اهو السواد السخلاوة في الخلايا الشباتيدة وهدو مدادة  افبوهيافاتيدة متعدادة الددتريا  تسلدل سمددمة 
لاويمة من جلايتا  ستر ال مو دوز يوجدا الشذد  عمدى  دتل اويبدا  تداعى الحويبدا  الشذدويةد يردش  الشذد  فدي 

 البلاستياا  الخزر ويختمف الشذا في الرفا  السههرية  اختلاف الشباتا  والدوب

  Hilumموق  و تل مر لا ت وين الحبة والاي يدسى الدرة  .1

 وجود او عام وجاود لابلا  .2

 اجو و تل الحبة الشذوية .3

 لاويعة هال الحويبا  من ايا اوها  ديطة او مر بة او  به مر بةد .4
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  Aleurone grainsالاليرونية الحبيبات 

تعدا السددادة الوروتيشيدة مددن اهدو السددواد ال اائيدة اة اوهددا ت دوك الجددلاء الرئيددي والاساسددي فدي تر يددب السدادة الحيددة 
كسا اوها تؤلف الاولايسا   ال  تاخل في تر يب ال روموسوما  والشدواة والددايتوبلازم وغيرهدا وغالبدا مدا ت دوك 

والوروتيشا  ت وك مخلاوودة فدي الخميدة الشباتيدة   Conjugated proteinsالسلتروة ملتروة فتدسى  الوروتيشا  
عمى  تل اويبا  اليرووية التي يتلر وجودها في سائر الاجلااء الشباتية خروصا في سويااء الواوف  سدا فدي 

 الخرول والافة واللسحد

ة في اواوسورم الخرول من جدو  به واويبا  الاليروك قا ت وك مدتايرة او  يزوية في  تمها وتت وك الحويب
 globoidوجدو اخر  روي يدسى albumin    وٌتكون من بروتٌن )البٌومٌن   Crystalloid موفي يدسى 

( متحددا مدد  ممددح مددلادوف مددن فوسددفا  ال الددديوم والس شددديوم ويحددي  هدداين Globulinوهددو ابددافة عددن  ددروتين 
 الجدسين غلاف وااا هو غلاف الحويبةد

 

 غٌر حٌة أخرى محتوٌات

والدهون  صبا النباتات مركبات   رت غٌر حٌة فً  لاٌاها مثل الأحماو العاوٌة والأملاح والأ تحتوي

مجموعة من المشتقات السٌنولٌة مهمتهةا الحسةاظ علةى  وهً) Taninsوالشموع والتانٌنات  و المواد الدباغٌة 

المحٌطةة  و تقتةرن مةع النسةٌج الوعةائً  و اةمن  لاٌةا   مةاكن م تلسةة مثةل البشةرة ًالنباتات (, وتتواجد ف

 مةا   لاٌةااٌاةٌة وتوجةد فةً ال تج ن ه ك المكونات تعد نوا idioblast لمنعزلةال لاٌا ا سمى اصة مسردة ت

 . waste materialsفالات  شكل و على  intermediate products و نواتج وسطٌة  زونبشكل م 

 

  


