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  Division :Chlorophyta (Green Algae)شعبة الطحالب الخضر_ 

نهع وغالبيتيا تتهاجج في السياه  6566جشذ و  425تشتذخ أفخاد ىحه الذعبة في البيئات السختمفة، وتزم 
تقخيباً تتهاجج في السياه البحخية. وتشسه إما برهرة ىائسة أو ممترقة عمى الرخهر أو مشيا % 06العحبة، 

، التخبة أو عمى الشباتات أو الصحالب الأخخى والبعس مشيا يشسه عمى أجداـ بعس الأحياء اللافقارية السائية
 وقج تتهاجج بعس الأنهاع في حالة تصفل في أجداـ بعس الشباتات وتجخل بعس الأنهاع في تخكيب الأششات

 غالبية الأجشاس البحخية تعهد إلى الختبة الديفهنية.و  البحرية او الحدازيات

 الصفات الططيزة : 

تمفة )كالسايتهكشجريا، خوتحتهي عمى عزيات خمهية م Eukaryotaتتشتسي ىحه الذعبة الى حكيكية الشهاة -0
 كيكية واجداـ كهلجي والذبكة الانجوبلازمية(والفجهات الح

اشكاؿ الصحالب في ىحه الذعبة مختمفة فيي اما احادية الخمية او عجيجة الخلايا )مدتعسخات ( او بذكل -2
 شكل سايفهني او بخنكيسي او ثالهسي . يأخحخيهط ويكهف متفخع او غيخ متفخع او 

والكايتين وقج تجخل مخكبات كخبهنات الججار الخمهي يحتهي عمى الدميمهز وقج يحهي عمى البكتين -3
 .الكالديهـ والسغشيديهـ في تخكيب ججار بعس الانهاع

)الشذا( والحي يذابو الغحاء السخدوف في الشباتات البحرية وقج يخدف  كخبهىيجراتالغحاء السخدوف بذكل -4
 .  Pyrenoidsاو داخل السخاكد الشذهية  الغحاء في الدايتهبلازـ

تظيخ البلاستيجات تشهعا كبيخا في اشكاليا فقج تكهف كاسية او كهبية او ججارية او نجسية او حمدونية او -5
 -Bو bو aشخيصية او قخصية، اما الربغات الزهئية تظيخ بذكل كمهروفيلات متسثمة بكمهروفيل 

carotene . وصبغات زانثهفيمية 

الحخكة بهاسصة الاسهاط الستهاججة في بعس الاجشاس الستحخكة او الاشهار التكاثخية الستحخكة وتكهف -6
 بذكل زوج او زوجين من الشهع الاممذ متداوية في الصهؿ .

وفجهات متقمرة في مقجمة الجدم ويكهف مهقع   Eye spotتحتهي الاجشاس الستحخكة عمى البقعة العيشية 7
 ل البلاستيجات .البقعة العيشية داخ
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 الاشكال الخضرية:

: قج تكهف ىحه الخلايا متحخكة بهاسصة الاسهاط كسا في شحمب  unicellular formاحادي الخلايا -0
Chlamydomonas  او غيخ متحخكة كسا فيChlorella. 

قج تكهف ىحه السدتعسخات اما بذكل مدتعسخات كخوية او محجودة  : colonial formالسدتعسخات -2
 .Pediastrumفي او مدتعسخات محجودة غيخ متحخكة كسا  Volvexمتحخكة كسا في شحمب 

او خيصية غيخ متفخعة مثل  Cladophora: قج تكهف خيصية متفخعة كسا في   Filementousالخيهط 
 Ulothrixشحمب 

3- Siphonous  مثل شحمبSiphonocladus 

 Ulvaكسا في شحمب  Parenchymatousالبخنكيسي -4

 .Charaتكهف الصحالب ذات محهر قائم متفخع كسا في   Thallusالثالهسي -5

الحي يعتبخ  Chlamydomonasعشج دراسة التخكيب الخمهي يتم التصخؽ الى شحمب  التركيب الخلوي : 
عن الصحالب الخزخاء لسا تتسثل في من صفات مسيدة لبكية الصحالب، اذ  الصحمب الاخزخ انسهذجي

يظيخ بذكل خمية بيزهية او كخوية الذكل يحتهي عمى بلاستيجة كأسية تحتهي عمى مخكد نذهي واحج وفي 
الستداوية في الصهؿ، مقجمة الجدم تقع البقعة العيشية فزلا عن احتهائو عمى زوج من الاسهاط السمداء 

لجدم بججار خمهي رقيق مؤلف من شبقتين خارجية من البكتين وداخمية من الدميمهز وفي بعس يحاط ا
شبقات، الى الجاخل من الججار الخمهي يلاحظ الغذاء البلازمي  7الانهاع قج يكهف الججار الخمهي مؤلف من 

مفخدة وكأسية الذكل او الحي يستج في مقجمة الجدم ليكهف الغلاؼ السحيط بالاسهاط، البلاستيجة تكهف غالبا 
تتهاجج باشكاؿ مختمفة حدب نهع الصحمب، تحهي البلاستيجة عمى مخكد نذهي واحج يظيخ بذكل مخكد 
تتجسع حهلة حبيبات الشذأ بذكل صفائح مزغهشة ويعج السخكد الشذهي مخكد خدف لمسهاد الغحائية الشذهية 

ي، الشهاة واضحة ومحاشة بغلاؼ نهوي وتحهي الفائزة عن حاجة الخمية والشاتجة من عسمية البشاء الزهئ
عمى مهية فزلا عن احتهاء الدايتهبلازـ عمى فجهات حكيكية واجداـ كهلجي والسايتهكشجريا والذبكة 

 الانجوبلازمية.
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والتي ىي  Eye spotفي الاجشاس التي تحهي عمى البقعة العيشية : Phototaxisظاهرة الانتحاء الضوئي 
كثخ من القصيخات الجىشية ذات حجم وعجد محجد تحهي ىحه القصيخات عمى صبغة عبارة عن شبقة او ا

الكاروتين التي تكدب القصيخات المهف البختقالي السحسخ تذارؾ في عسمية البشاء الزهئي وتكهف البقعة 
والحي يحجث  الزهئيالعيشية حداسة لمزهء مسا يعسل عمى قابمية ىحه الاجشاس عمى التهجو او الانتحاء 

 بأحجى الصخيقتين :

 حخكة الاسهاط -0

 افخاز مهاد جيلاتيشية عبخ ججار الخمية-2

لقج درست ىحه الظاىخة من قبل بعس العمساء عمى عجد من الاجشاس الستحخكة بهاسصة الاسهاط او الاشهار 
التكاثخية الستحخكة وقج يكهف لمصحمب انتحائي ضهئي مهجب لذجة اضاءة ودرجة حخارة معيشة وقج يكهف لو 

ي من التهجو الزهئي في انتحاء ضهئي سالب في شجة اضاءة ودرجة حخارة مختمفة، اما في الشهع الثان
الستحخكة اذ وجج اف ليا نهع من  Desmidsالصحالب التي تفتقخ الى وجهد الاسهاط كسا في الجزميجات 

الحخكة عشج وجهدىا عمى سصح الصين  او عمى سصح صمب اذ تحجث حخكتيا بهاسصة افخاز مهاد جيلاتشية 
ج في اندلاؽ جدم الصحمب مبتعجا او مقتخبا من عبخ ثقهب مهجهدة في الجدء العمهي من الججار الخمهي يداع

 الاضاءة والحخارة .

: يحجث الشسه في الصحالب الخزخ بصخؽ مختمفة قج يكهف من الشهع العاـ   Geowthالظطو 
generalized  كسا في شحمبUlva  او من الشهع السحجد او القسيApical  وىه الشهع الاكثخ حجوثا بين

 افخاد ىحه الذعبة.

 الصحالب الخزخاء بالصخؽ الاتية :: تتكاثخ  Reproductionر التكاث

 التكاثخ الخزخي :يحجث بصخيقة التجدؤ او الانقداـ الخمهي البديط -0

 التكاثخ اللاجشدي يحجث بتكهين انهاع مختمفة من الابهاغ )متحخكة وغيخ متحخكة (-2

او باتحاد   Isogamyالسختمفة اما باتحاد الامذاج الستذابو متحخكة  التكاثخ الجشدي يحجث بانهاعو-3
في بعس الاجشاس كسا في رتبة الػ   Oogamyاو من الشهع البيزي   Anisogamyامذاج مختمفة 

Zygonematales   يحجث التكاثخ الجشدي بصخيقة الاقتخافConjugation  الحي يحجث اما بين الخلايا
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او يحجث بين خلايا نفذ الخيط ويكهف من الشهع   Scalariformمن نهع الدمسي شحمبين مختمفين ويكهف 
 .Laterialالجانبي 

وضعت عجة نظم ترشيفية لافخاد شعبة الصحالب الخزخاء وقج وضعت تحت تصظيف الطحالب الخضراء : 
 صفين :

A-  صف الصحالب الخزخClass:chlorophyceae          

B-   صف الصحالب الكاريةClass : Charophyceae          

اعتسج في الترشيف عمى الذكل الخزخي والتخكيب الخمهي وشخؽ التكاثخ ودورات الحياة وسهؼ نجرس  
 البعس مشيا : 

Division : Chlorophyta 

A- Class : Chlorophyceae 

1-Order : Volvocales 

 السالحة ومن الرفات السسيدة ليا: السياهتتهاجج في تتهاجج افخاد ىحه الختبة في السياه العحبة، وبعس الانهاع 

تزم اجشاس احادية الخمية متحخكة او بذكل مدتعسخات متحخكة وقج تسخ بعس الاجشاس الستحخكة  -0
 يسثل الصهر البالسيمي.بصهر سكهف في دورة حياتيا 

 في حين تكهف بعس الاجشاس عارية او تحاط بتخكيب يذبو الجرع. تحاط الخلايا بججار سيميمهزي  -2
 وتكهف من الشهع السمداء متداوي في الصهؿ. 8-2تحهي الخلايا عمى اوساط يتخاوح عجدىا من  -3
 البلاستيجات تكهف بأشكاؿ مختمفة كأسية او ججارية او صفائحية. -4
ابهاغ متحخكة او غيخ متحخكة والتكاثخ  تتكاثخ افخادىا لاجشديا بالانقداـ الخمهي البديط او بتكهين -5

 . oogamousاو anisogamousاو  isogamousالجشدي يكهف من الشهع 
a- Family : Chlamydomonaceae 
Genus : Chlamydomonas 
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صحمب التخكيب  يعير ىحا الصحمب في السياه العحبة والتخبة الخشبة، ويكثخ في السشاشق الغشية بالأمهنيا.
، متحخؾ ، والخمية بيزاوية الذكل شخفيا الأمامي مجبب ويخخج مشو سهشاف متداوياف ، كسا وحيج الخمية 

الذكل تحتهي عمى السخكد  تهجج فجهتاف متقمرتاف وبقعو عيشية حداسة لمزهء و البلاستيجة كبيخة  كاسية 
 .الأمامية وتهجج نهاة في الديتهبلازـ في الجية  pyreniodالشذهي   

b-Family: vovocaceae 

Genus: Volvox 

مدتعسخات كخوية كبيخة الحجم يتخاوح عجد خلاياىا من يتهاجج ىحا الصحمب في مياه البخؾ العحبة وبذكل 
خمية او اكثخ، وتتختب الخلايا عشج السحيط وتكهف السدتعسخة مجهفة من الهسط ولكل خمية  566-0666

 بخوتهبلازمية، التكاثخ الجشدي من الشهع البيزي.وابط غسج جيلاتيشي واضح وتتختب الخلايا مع بعزيا بخ 

2-Order : Chloroccales 

تحهي عمى فجهات متقمرة او بقعة  تزم الختبة اجشاس احادية الخمية او مدتعسخات محجدة غيخ متحخكة لا
تحخكة مختمفة كأسية او ججارية او مخكدية وتتكاثخ لاجشديا بتكهين ابهاغ م بأشكاؿعيشية، البلاستيجات تكهف 

 .anisogamousاو  isogamousاو غيخ متحخكة ويكهف التكاثخ الجشدي من نهع 

a-Family: Chloroccaceae 

Genus: Chlorella 

وىه شحمب احادي الخمية يعج ميسا في الجراسات الهراثية وذلك لديهلة الحرهؿ عمى الجيل الثاني كسا 
عمى ندبة  لاحتهائووالغحاء وذلك  بالأوكدجينيدتخجـ من قبل رواد الفزاء في السخكبات الفزائية لتدويجىم 

فخدة ويتكاثخ بتكهين ابهاغ ذاتية غيخ عالية من البخوتين، يحهي بلاستيجة كأسية الذكل كبيخة الحجم، الشهاة م
 متحخكة وىي ابهاغ شبيية بالخمية الاـ ولكشيا اصغخ حجسا.

b- Family: Scenedesmaceae 

Genus: Scenedesmus 
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العخاقية،  السياهيتهاجج ىحا الصحمب في السياه العحبة وبذكل ىائم وقج شخز العجيج من انهاعو في 
خمية، وتحهي  06وقج ترل الى  8-2محجدة عجد خلاياىا يتخاوح من  تمدتعسخاويكهف الصحمب بذكل 

عمى بلاستيجة ججارية واحجة ومخكد نذهي واحج، يتكاثخ لاجشديا بتكهين ابهاغ داخمية او مدتعسخات ذاتية 
 .ويتكاثخ جشديا بتكهين امذاج متذابية متحخكة، ويدتخجـ بكثخة في الجراسات الخمهية والفديهلهجية

3: Order : Ulotrichales 

يتهاجج افخاد ىحه الختبة في السياه العحبة والقميل مشيا تهجج في السياه السالحة، اجشاسيا ذات اشكاؿ 
بهاسصة خمية قاعجية مسيدة تدسى الخمية خيصية بديصة او بخنكيسية تشسه عادة ممترقة عمى الرخهر 

ستيجة مفخدة ججارية او شخيصية وتحهي مخكد ، تكهف الخلايا احادية الشهاة والبلا Hold fast cellالسثبتة
بصخيقة التجدؤ او لاجشديا بتكهين ابهاغ متحخكة او الابهاغ نذهي واحج او اكثخ، يتكاثخ افخادىا خزخيا 

 الداكشو وتتكاثخ جشديا اما بتكهين امذاج متذابة متحخكة او البيزهي.

a- Family: Ulotrichaceae 

Genus:Ulothrix 

 Hold fast cellشحمب خيصي غيخ متفخع يشسه ممترق عمى الرخهر بهاسصة الخمية القاعجية السثبتة 
وعمييا مخكد نذهي واحج او اكثخ،  Girdleتحهي الخلايا عمى نهاة مفخدة وبلاستيجة ججارية حدامية 

الاسهاط يتكاثخ الصحمب خزخيا بالتجدؤ ولاجشديا بتكهين ابهاغ متحخكة تحهي زوج او زوجين من 
والتكاثخ الجشدي بتكهين امذاج متذابية متحخكة، وقج شخز في السياه العخاقية عجة انهاع من ىحا 

 الجشذ.

Zygnematales  :Order :4 

تزم ىحه الختبة عجد كبيخ من الاجشاس تتهاجج في السياه العحبة تزم اجشاس ليا اشكاؿ خزخية مختمفة 
مختمفة مشيا  بأشكاؿمتفخعة، فاقجة للاسهاط والبلاستيجات تكهف فقج تكهف شخيصية او خيصية بديصة او 

تكهف ججارية والبعس مشيا حمدونية والسمتهية والشجسية وغيخىا وتحهي البلاستيجة عمى عجد من السخاكد 
الشذهية والشهاة تكهف مفخدة، التكاثخ بهاسصة التجدؤ او الخلايا الداكشة ويحجث التكاثخ الجشدي بتكهين 

 . Conjugationالاقتخاف او الانجماج الستخرز  تينذات حخكة اميبية تتحجد بصخيقامذاج 
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Family: Zygnemataceae 

1-Genus : Spirogyra  

من الصحالب الخزخاء الهاسعة الانتذار يتهاجج في السياه العحبة وفي مياه البخؾ والاحهاض اما برهرة 
 .ليا فجهة مخكدية كبيخة،تفخع خلاياه اسصهانية كبيخة شافية او في قاع السياه، وىه شحمب خيصي غيخ م

 مخاكد بجاخميا وتشتذخ الخمية شهؿ بامتجاد متعخج بذكل تستج حمدونية خزخاء واحجة بلاستيجة وتهجج
 خيهط بهاسصة السحيصي بالديتهبلازـ تترل نهاة  يتهسصيا كبيخة فجهة تذغميا الخمية وبكية ، الشذا

 الخيط تجدؤالب  يحجث الخزخي  التكاثخ .وجشديا جشديا ولا خزخيا الصحمب يتكاثخ رقيقة سيتهبلازمية
 التكاثخ و التكاثخ ججيج شحمب مكهنة السشفرمة الأجداء ىحه وتشسه أكثخ، أو جديئين إلى الصحمبي

 متحخكة غيخ بهاغتكهين الا شخيق عن ويكهف  يهجج، مشيا القميل في ولكن معخوؼ غيخ اللاجشدي
aplanospores   لابهاغ الداكشة او اakinetes لتعصي تشسه ذكخىا الدالف ىحه الابهاغ من وكل 

 متقابمتين خميتين بين إما  Conjugationالاقتخاف  بصخيقة ويحجث التكاثخ الجشدي  ججيج شحمب
 خميتن بين يحجث أو  Scalariform Conjugation الدمسي بالتداوج ويعخؼ مدتقمين لخيصيين

 . Lateral Conjugationالجانبي بالتداوج ويعخؼ الخيط نفذ في متجاورتين

2- Genus : Zygnema 

تهاجج ىحا الصحمب مع غيخه من الصحالب الخيصية في السياه العحبة في البخؾ والأحهاض. وىه شحمب ي
خيصي غيخ متفخع خلاياه ضيقة متصاولة، تحهي كل خمية عمى نهاة مفخدة تتهسط الخمية، بالإضافة إلى 

يتكاثخ الصحمب ، تحهي كل مشيا عمى مخكد نذهي واحج Stellate Chloroplastsبلاستيجتين نجسية 
 .Conjugationخزخيا بالتجدؤ. ويتكاثخ جشدياً بصخيقة الاقتخاف 

 : Sclariform conjugationالتداوج الدمسي -0

شتين الستقابمتين لتكهف يحجث أولا تقارب بين الخيصين الستداوجين وتتجسع محتهيات كل خميو من الاث
مذيج واحج غيخ متحخؾ وفي نفذ الهقت يشذاْ بخوز يكبخ إلى زائجة أنبهبية في كل خمية مشيسا في 
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الجيتين الستقابمتين وتدداد في الاستصالة حتى تتلامداف وتختفي الججر الفاصمة بيشيسا وتتكهف قشاة 
محتهيتيسا البخوتهبلازمية أما في قشاة التداوج إذا التداوج، بعج ذلك يشتقل السذيجاف بحخكة أميبية وتشجمج 

كانت الخميتاف الستداوجتاف متذابيتاف فديهلهجيا أو في الخمية الأنثهية في الخيهط الستبايشة فديهلهجيا 
وتتكهف اللاقحة التي تحيط نفديا بججار سسيك لتكهف الجخثهمة السمقحة وعشج الإنبات تشقدم الشهاة ثشائية 

كخومهسهمية للابهاغ السمقحة مختين أوليسا انقداـ اختدالي لتعصي أربع انهيو تتحمل ثلاثة السجسهعة ال
 إنباتيا. ججيج عشج شحمبالخابعة لتكهف  مشيا بيشسا تدتسخ

 : Lateral conjugation الجانبي التداوج -2

 وفي الخيط نفذ في متجاورتاف تكهناف الستداوجتاف الخميتاف أف إلا الدمسي التداوج شخيقة بشفذ ويحجث
 الستداوجتاف الخميتاف كانت إذا إما التداوجية القشاة في اللاقحة تتكهف  فديهلهجيا الخميتاف تذابو حالة

 وتظل ، الاخيخة الخمية في اللاقحة وتكهنت الأنثهية الخمية إلى السحكخ السذيج انتقل فديهلهجيا مختمفين
 في كسا الاختدالي الانقداـ بعج اللاقحة أنبات خصهات نفذ تحجث وبعجىا ، يتحمل حتى الخيط بجاخل
 .تساما الدمسي التداوج

  Green Algaeىسية السخكبات الفعالة في الصحالب الخزخاء ا 

 Chlamydomonasو  Chlorella vulgariesتشتج الصحالب الخزخاء الجقيقة مثل شحمب 
pyrenoidosa  مهاد ذات أىسية صيجلانية ومهاداً مزادة لمجخاثيم، وليا القجرة عمى انتاج مهاد ذات

تساس السباشخ لسدتخمز الصحمب مع البكتخيا باستعساؿ شخيقة الا تأثيخ مثبط لشسه البكتخيا عن شخيق
Blocks applications مثل الصحمب Tetracystis sp  مع بكتخياE.coli  لسهاد  أفخازىابدبب

 Cymopolia barbata يعج شحمبعزهية قابمة لمحوباف في الهسط الغحائي مثل الكاربهىيجرات . 
أكثخ الصحالب السشتجة لمسهاد ذات السجى الهاسع ضج الاحياء السجيخية، ونظخا لمصمب الستدايج في سهؽ 

السهجهدة بذكل كبيخ في  الأدوية عمى التشهيع في تخكيب ىحه العقاقيخ من خلاؿ ادخاؿ السهاد الصبيعية
الاحياء البحخية ولاسيسا الصحالب التي تتسيد بقجرتيا عمى انتاج مهاد ثانهية كالاحساض الجىشية 

 Chlorellaيشتج الصحمباف . والفيشهلات والدتيخويجات مسكن اف تدتخجـ في مجالات شبية عجيجة
minutissima  وIsochrysis galbana كسا يحتهي الصحمب، ت دوائيةاحساضاً دىشية ليا استعسالا 

Ellipsoidion sp  عالية من الحامس الجىشي عمى كسية،Docosahexaenoic acids  حيث يتأثخ
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ىحا الحامس بالظخوؼ البيئية مثل درجة الحخارة شجة الاضاءة، الخقم الييجروجيشي، معجؿ الشسه، وتدداد 
هريج الامهنيهـ الى الهسط ولاسيسا في كسية ىحا الحامس السشتج من الصحمب الدابق عشج أضافة كم

الصهر الديادة الاسية أف يكهف ىحا الحامس الشدبة الاعمى من بكية الحهامس، ويشتج الصحمب 
Bryopsis sp مادة Depsipeptides Kahalalid  التي ليا فعالية ضج البكتخياMycobacterium 
tuberculosis  كسا اف ليحه السادة القجرة في الديصخة عمى الاوراـ التي تريب الخئة والقهلهف وسخشاف

 البخوستات.


