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    phylam : Cyanophyta (Blu green algae)شعبة الظحالب الخزخ السدرقة                
   

وذلػ لكؾنيا محاطة بغسج جيلاتيشي, وتجعى مؽ قبل   Maxophytaتدسى ايزا بالظحالب اليلامية 
وذلػ لؾجؾد بعض اوجو التذابو بيؽ افخاد ىحه  Cyanophytaبعض العمساء بالبكتخيا الخزخاء السدرقة 

 الذعبة وبيؽ البكتخيا ومشيا:

 الشؾاة  بجائيةتكؾن افخادىا  -1

 تكؾن فاقجة للاسؾاط -2

 لا تحؾي اعزاء تكاثخ جشدية ولا يحجث فييا التكاثخ الجشدي -3

ئيات لحا وضعت ىحه الظحالب في الترشيف الحجيث لمسسالػ الحياتية مع البكتخيا في مسمكة الابتجا
(Monera.) 

 البيئة والتؾاجج :

 تشتذخ افخاد ىحه السجسؾعة في مختمف البيئات السائية واليابدة وكسا يأتي:

 تتؾاجج بعض الانؾاع في السياه البحخية اما برؾرة عالقة او ممترقة. -1

الحي يشسؾ  Nostocتشسؾ بعض الانؾاع داخل اجدام الشباتات وفي حالة تعايذية كسا في طحمب  -2
 .Anthocerosدؼ الحداز داخل ج

 تتؾاجج بعض الانؾاع في حقؾل الشفط وفي البخك الشفظية. -3

بعض الانؾاع تعظي الرفة السسيدة لأماكؽ تؾاججىا كسا في حالة البحخ الاحسخ والحي يعؾد  -4
الاخزخ السدرق بأعجاد كبيخة  Trichodesmiumسبب تدسيتو بيحا الاسؼ ىؾ وجؾد طحمب 

 اججه بعيجا عؽ الدظح.لغيؾره بالمؾن الاحسخ وتؾ 
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يتؾاجج البعض مشيا في السياه السمؾثة بالسؾاد العزؾية وقج تعج ىحه الانؾاع كجلائل لمتمؾث  -5
 و Spirulinaوال  Oscillatoriaالعزؾي لمسياه وقج اثبتت البحؾث ان انؾاع طحمب ال 

Merismolpedia .ىي دلائل تمؾث السياه بالسؾاد العزؾية 

لانؾاع برؾرة ىائسة في السياه العحبة بحجوث عاىخة ازدىار الساء قج يتدبب تؾاجج بعض ا -6
Water bloom  وىحه الغاىخة تتسثل بالديادة الدخيعة والسفاجئة في اعجاد انؾاع او اكثخ مؽ ىحه

الظحالب في السياه وقج تحجث ىحه الغاىخة فرميا او في فتخات متقظعة ومؽ مدببات حجوث 
ت وعؾامل بيئية اخخى. ومؽ الظحالب التي تدبب ىحه الغاىخة فييا ىحه الغاىخة ىؾ تؾفخ السغحيا

 Aphanizomenonوال  Anabaenaوال  Microcystisانؾاع  

 -55شخرت بعض الانؾاع في مياه اليشابيع الكبخيتية الداخشة والتي تتخاوح درجة حخارتيا بيؽ  -7
وقج تقؾم ىحه الظحالب بتخسيب املاح الكالديؾم والسغشديؾم بذكل طبقات ممؾنة فؾق  °م 73

 .Travertineاجداميا تجعى 

تعج الظحالب الخزخ السدرقة مؽ اقجم مجاميع الظحالب عمى الكخة الارضية واولى الشباتات التي  -8
 ؾ عمى الاراضي الحجيثة التكؾيؽ.ستش

 لرفات السسيدة:ا

 ة أي السادة الشؾوية فاقجة لمغذاء الشؾوي السحيط بيا.تكؾن بجائية الشؾا  -1

تفتقخ الى وجؾد البلاستيجات السحجدة وتحل الربغات عمى صفائح البشاء الزؾئي السشتذخة في  -2
 البخوتؾبلاست السحيظي

بيتا وصبغة  aالربغات الستؾاججة عمى صفائح البشاء الزؾئي تتسثل بربغات كمؾروفيل  -3
بالاضافة الى صبغات  Zeazanthinو   Myxoxanthin مية مشيا وصبغات زانثؾفي كاروتيؽ

 C-phycocyaninوالستسثمة بالربغة الخزخاء السدرقة  Biloprotiensالبيمؾبخوتيشات 
-Allo والربغة الخزخاء السدرقة السداعجة  C-phycoeryhrinوالربغة الحسخاء 

phycocyanin. 
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ي خلايا الظحالب الحكيكية الشؾاة كأجدام كؾلجي تفتقخ الى وجؾد العزيات الخمؾية الستؾاججة ف -4
والفجؾات الحكيقة والذبكة الانجوبلازمية وقج تحتؾي بعض الانؾاع عمى فجؾات  والسيتؾكؾنجريا

 غازية او كاذبة 

وىؾ عبارة عؽ مخكبات  Cyanophyacean starch يخدن الغحاء بذكل نذأ مؽ نؾع  -5
 اني بالاضافة الى بخوتيشات ودىؾن كاربؾىيجراتية  شبيية بالكلايكؾجيؽ الحيؾ 

يحاط الججار الخمؾي في غالبية الاجشاس بسادة جيلاتيشية تذكل غلاف خارجي وقج يكؾن شفاف  -6
 ورقيق او يكؾن سسيػ وممؾن 

 تفتقخ الى وجؾد الاسؾاط او الاىجاب في الاشكال الخزخية والتكاثخية  -7

 فييا التكاثخ الجشدي.تفتقخ الى وجؾد الاعزاء التكاثخية الجشدية ولؼ يلاحظ  -8

: تغيخ خمية الظحمب الاخزخ السدرق تحت السجيخ وىي محاطة Cell Structureالتخكيب الخمؾي 
بججار خمؾي وطبقة رقيقة مؽ مادة جيلاتيشية تكؾن اما شفافة او سسيكة, والبخوتؾبلاست يتسيد الى 

يخ ممؾنو تجعى ممؾنو ومشظقة داخمية مخكدية غ chromoplastمشظقتيؽ الخارجية تجعى 
centroplasm  يختمف التخكيب الجاخمي لخلايا الظحالب الخزخاء السدرقة عؽ غيخىا مؽ الظحالب اذ .

لايسكؽ التسيد بيؽ محتؾيات الخلايا مؽ حيث الشؾاة والبلاستيجات والشؾية اذ جسيع ىحه التخاكيب تكؾن 
 بجائية الشؾاه. 

: يتألف الججار الخمؾي مؽ طبقة داخمية وخارجية ويحاط بو مؽ الخارج بغلاف cell wallالججار الخمؾي 
جيلاتيشي يتسيد اما ان عجيؼ المؾن ومتجانذ ورقيق او سسيػ وممؾن ومحبب ويعتبخ الغلاف الجيلاتيشي 

 مؽ الرفات السسيدة لافخاد ىحه السجسؾعة.

 وندبة عالية مؽ الكايتيؽ. يتخكب الججار الخمؾي عادة مؽ ثلاث مؾاد الدميمؾز والبكتيؽ

:  تغيخ السادة الششؾية بذكل مادة حبيبية عجيسة المؾن وىي عبارة عؽ  Centroplasmالسادة الشؾوية 
 والحي يفتقخ بجورة الى وجؾد بخوتيؽ اليدتؾن.  DNAلؾييفان مؽ 
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لعجم وجؾد وىشاك محتؾيات خمؾية اخخى مثل الخايبؾسؾمات التي تشتذخ برؾرة حخة في الدايتؾبلازم 
والبخوتيؽ, فزلا عؽ وجؾد حبيبات الشذأ مؽ نؾع  RNAالذبكة الانجوبلازمية وتحتؾي عمى مادة 

Cyanophycine  ومخكبات فؾسفاتية متعجدة مختبظة مع البخوتيؽ وتغيخ بذكل تخاكيب عرؾية مع
يسات البشاء يعتقج انيا تحؾي عمى اند  polyhedral bodiesوجؾد اجدام متعجدة الاضلاع يظمق عمييا 

 الزؾئي.

الحخكة في الظحالب الخزخ السدرقة: بالخغؼ مؽ انعجام وجؾد الاسؾاط او الاىجاب في افخاد ىحه 
 الانؾاع لبعض  creepingالسجسؾعة الا انو وججت حخكة مؽ نؾع خاص تجعى التدحمكية او الداحفة 

 اي عمى تؾاججىا عشج وذلػ ةالكخوي الستجسعة الانؾاع بعض وفي  Ossillatoria طحمب مثل الخيظية
 الخمف الى او الامام الى  اما الحخكة وتكؾن  الظحمب شكل في تغيخ اي يحجث ان دون  صمب سظح

 الحالتيؽ وفي الداعة بشجول بحخكة شبيية حخكة او دورانية حخكة الخيط نياية بحخكة اما الحخكة وتحجث
 اساس عمى فدخت انيا ولؾ الان لحج  الحخكة ىحه تفيؼ ولؼ الخمف الى او الامام الى الجدؼ دفع يتؼ

 مؽ جيلاتشية مؾاد الثقؾب ىحه عبخ يفخز حيث ثقؾب عمى يحؾي  الخمية ججار وىي ان الافتخاضات بعض
 ججار الظحمب او افتخاض اخخ ان جدؼ اندلاق في فتداعج لمجدؼ الخارجي الدظح والى الخمية داخل
 . الظحمب حخكة تتؼ الميفيات ىحه وانبداط بتقمص دقيقة لييفات يحؾي  الجدؼ

 التكاثخ في الظحالب الخزخ السدرقة: تتكاثخ خزخيا ولاجشديا ولايلاحظ فييا التكاثخ الجشدي :

 : يحجث ىحا الشؾع مؽ التكاثخ بظخيقتيؽ : Vegetative reproductionالتكاثخ الخزخي  -1

نقدام في الانؾاع الاحادية : يحجث ىحا الشؾع مؽ الا binary fissionالانقدام الخمؾي البديط  - أ
 .Chroococcusالخمية اذ تتكؾن خميتيؽ ججيجتيؽ مؽ الخمية الام كسا في طحمب 

: في الانؾاع الخيظية مؽ الظحالب قج تسؾت الخلايا الخزخية بدبب  fragmentationالتجدؤ  - ب
زخية لسجسؾعة الخلايا الخ separatingالعسخ او اي عامل بيئي اخخ فتتكؾن اقخاص انفرال 

التي تشحرخ بيؽ ىحه الخلايا السيتة وتبتعج ىحه الخلايا الحية عؽ جدؼ الظحمب وتتحخك حخكة 
اما في  Hormogoniaتدحمكية واضحة ثؼ تبجا بتكؾيؽ طحمب ججيج ويظمق عمى ىحه الخلايا 

الانؾاع التي تكؾن بذكل مدتعسخات فقج تتجدء بعض خلايا السدتعسخة لتبجأ بتكؾيؽ مدتعسخات 
 جة.ججي
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 : يحجث ىحا الشؾع مؽ التكاثخ بعجة اشكال:  Asexual reproductionالتكاثخ اللاجشدي  -2

: وىي عبارة عؽ خمية خزخية تكبخ بالحجؼ وتستمئ بحبيبات الغحاء  Akineteالخمية الداكشة  - أ
وتحيط نفديا بججار سسيػ وقج يكؾن ممؾن وتبقى  DNAالسخدون وتحتؾي عمى كسية كبيخة مؽ 

ؾن قج تدتسخ لدشؾات طؾيمة لتشسؾ بعجىا الى طحمب ججيج, تتؾاجج ىحه الخمية في في فتخة سك
 .  Anabaenaالاجشاس الخيظية مثل 

: وىي خمية خزخية متحؾرة تحاط بججار ثلاثي الظبقات  Heterocystsالحؾيرمة السغايخة  - ب
خ اذ ليا القجرة وتسثل ىحه الخمية وسيمة لمتكاث aوليا محتؾيات متجاندة وتحتؾي عمى كمؾروفيل 

التي تشفرل عؽ الظحمب الام لتكؾيؽ طحمب ججيج, ويعتقج انيا  Hormogoniaعمى تكؾيؽ 
تسثل اعزاء تكاثخ مختدلة حيث اثبتت الجراسات ان ليحه الخمية القجرة عمى الانبات وتكؾيؽ 
طحمب ججيج, وليحه الخمية القجرة عمى تثبيت الشتخوجيؽ الجؾي لاحتؾائيا عمى انديؼ 

Nitrogenase. 

: تشذأ ىحه الابؾاغ بتخرخ في قسة الججار الخمؾي لمخمية  Exosporesالابؾاغ الخارجية  - ت
 وتشفرل بذكل تخكيب كخوي الذكل مع جدء مؽ محتؾيات الخمية الام لتشسؾ الى طحمب. 

الخمية مع السادة  : تتكؾن ىحه الابؾاغ بانقدام بخوتؾبلاست Endosporesالابؾاغ الجاخمية  - ث
 الشؾوية الى جديئيؽ او عجد مؽ الاجداء تتحخر مؽ الخمية الام لتشسؾ الى طحالب ججيجة.

: تتكؾن مؽ حجوث انقدام الخمية البديط بذكل سخيع ومتكخر Nannospresالابؾاغ الرغيخة  - ج
 الام.فتتكؾن خلايا اصغخ مؽ الخلايا الام تكبخ بعجىا في الحجؼ مكؾنو طحمب يذبة الظحمب 

 ترشيف الظحالب الخزخ السدرقة :

 class: Cyanophyceae                                    صف الظحالب الخزخ السدرقة      

 صشفت الى العجيج مؽ الختب وىي :

1_ order: Chamaesiphonales  
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تزؼ ىحه الختبة العجيج مؽ الاجشاس التي تتؾاجج غالبيتيا في بيئات السياه السالحة والبعض مشيا تتؾاجج 
في السياه العحبة تشسؾ عادة ممترقة عمى الرخؾر او عمى الشباتات او غيخىا مؽ الظحالب الخيظية, 

جية كسا في طحمب تزؼ اجشاس احادية الخمية او بذكل مدتعسخات وتتكاثخ بتكؾيؽ الابؾاغ الخار 
Cladophora. 

 

2_ order: Nostocales  

 waterتتؾاجج افخادىا في السياه العحبة والسالحة والسؾيمحة, وقج يدبب البعض مشيا عاىخة ازدىار الساء 
bloom تؾجج اما برؾرة ىائسة او ممترقة عمى الظيؽ او الرخؾر, تتكاثخ اما بتكؾيؽ اليخمؾكؾنيا او ,

الحي تكؾن خلاياه خزخية كخوية  Nostocالسغايخة او الخلايا الداكشة مثل طحمب  بتكؾيؽ الحؾيرلات
الذكل وتترل مع بعزيا البعض بذكل سمدمة شبيية بالسدبحة وتكؾن خمية الحؾيرمة السغايخة بيشية 

 السؾقع ومذابية في حجسيا لحجؼ الخلايا الخزخية. 

او تجسعات وتتسيد خيؾطو بكؾن الخلايا الحي يتؾاجج في السياة بذكل مفخد  Anabaenaوطحمب 
الخزخية اسظؾانية او بخميمية الذكل, وتؾجج خلايا الحؾيرلات السغايخة والخمية الداكشة بيؽ الخلايا 

بعجم  Nostocالخزخية, وقج تغيخ الحؾيرمة السغايخة اما طخفية او بيشية السؾقع ويختمف عؽ طحمب 
 .يا وحجسيا ومؾقع الحؾيرمة السغايخةوجؾده بذكل مدتعسخات وباختلاف شكل الخلا

  Giadkoff Phenomenon(  جايجكؾف عاىخة ) المؾني  التكييف عاىخة

 الاحسخ أو الاخزخ السدرق  بالمؾن  تغيخ فقج لؾن  مؽ الغيؾربأكثخ عمى بقابميتيا الختبة ىحه أفخاد تتسيد
 الحسخاء أو السدرقة الخزخاء البيمؾبخوتيؽ صبغات وجؾد الى الدبب يعؾد وقج,  الاسؾد أو البشي أو

 : جايجكؾف العالؼ لاحظ وقج داخل الخلايا, كبيخة بكسيات

, حيث تدداد كسية الربغة الربغات الزؾئيةأثخ كبيخ في عيؾر  الاضاءةان لعامل  -1
تقل الربغة في السقابل  قميمة الاضاءةالحسخاء وتقل الربغة الخزخاء السدرقة عشجما تكؾن 

 شجيجة الاضاءةفي وتدداد الربغة الخزخاء السدرقة عشجما تكؾن تالحسخاء أو تخ
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 تؾاجج. أماكؽ مؽ الشتخوجيؽ نفاذ أو قمة مشيا مؤثخة أخخى  بيئية عؾامل ىشاك أن يعتقج -2

 الظحمب. بجدؼ السحيط الجيلاتيشي الغلاف الى احيانا ذلػ في الدبب ويعؾد -3

 

 

 

  : التأثيرات الدلبية للطحالب الخضر المزرقة 

 والتي تقدؼ فدمجيا الى نؾعيؽ : cyanotoxinsتفخز ىحه الظحالب سسؾم تجعى 

والتي تعسل  Alkaloids: وىي مخكبات مؽ نؾع القمؾيجات  Neurotoxinsسسؾم عربية  -1
عمى تؾقف الاشارات بيؽ الخلايا العربية وكحلػ بيشيا وبيؽ العزلات في كل مؽ 

ويعخف نؾعيؽ مؽ ىحه   Oscillatoria و Anabaen الحيؾانات والاندان وتفخز مؽ قبل 
 .Saxitoxin و Anatoxinالدسؾم 

:  وىي الدسؾم التي تعسل كسثبظات لبخوتيؽ انديؼ الفؾسفاتيد Hepatoxinsسسؾم كبجية  -2
Phosphatases 1and 2A  حيث يتدبب بشديف في الكبج ويؾجج نؾعيؽ مؽ ىحه الدسؾم

 والشؾع الثاني   Anabaena, Nostoc والحي يفخز مؽ طحمب microcystisالشؾع الاول 
nodularins  الحي يفخز مؽ طحمبNodularia. 

  بيشيو: تفخز ىحه الظحالب مخكبات تخ  السياهنؾعية عمى تأثيخ الظحالب الخزخ السدرقة 
Terpenoids  السؾحمة  ةالخائحوالتي تجعى بالسخكبات العزؾية الظيارة والتي تكؾن مدؤولو عؽ

وتتجسع داخل الاسساك وتكؾن  السياهالرالحة لمذخب وتكؾن مؾجؾدة في  السياهاو الستعفشة في 
 سامة لمفقخيات ومؽ ضسشيا الاندان.

والحيؾان ففي الريؽ يدتخجم طحمب  للإندانالاىسية الغحائية : تدتخجم ىحه الظحالب كغحاء 
Spirulina  طبيعي  يإستخاتيجكبخنامج كغحاء وتكؾن مجعؾمة مؽ السفؾضية الاتحادية لمعمؾم والتكشمؾجيا
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في اليابان كظبق اضافي ضسؽ الؾجبات الغحائية اما في  sacrumفي الريؽ, واستخجم طحمب 
 . كسادة غحائية Aphanizomenon flos-aquaeكاليفؾريشيا استخجم طحمب 

 و Anabaenaو Nostocاسترلاح الاراضي: لؾحظ ان بعض الظحالب الخزخ السدرقة ومشيا 
Scytonema   تعسل عمى استرلاح الاراضي القاعجية اذ ليا القجرة عمى خفض درجة الاس

وتييئة الغخوف السشاسبة لشسؾ البادرات فزلا عؽ استخجاميا كدساد  7.6الى  9.7الييجروجيشي مؽ 
 نتخوجيشي لان بعض الظحالب ليا القجرة عمى تثبيت الشتخوجيؽ الجؾي في التخبة.

 


