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  التكاثر في الطحالبReproduction in algae 

 ىشاك انػاع مغ التكاثخ في الصحالب مشيا :

: يذسل ىحا الشػع مغ التكاثخ جسيع الحالات  Vegetative reproductionالتكاثخ الخزخي  -1
التي يشفرل فييا اجداء مغ الصحمب الاصمي معصيا افخاد ججيجة, كسا في الانقدام الخمػي 

الحي يحجث في الصحالب الاحادية الخلايا, اما في الصحالب الخيصية  cell devisionالبديط 
اذ  fragmentationالبديصة والسدتعسخات الستجسعة والثالػسيو فقج تتكاثخ بصخيقة التجدء 

تشفرل اجداء مغ الصحمب الام لتشسػ الى شحمب ججيج, في بعس الاجشاس الخيصية مغ 
غ جدع الصحمب خمية خزخية او مجسػعة مغ الخلايا الصحالب الخزخ السدرقة تشفرل م

الخزخية ذات قابمية عمى الحخكة لتشسػ مكػنو شحمب ججيج ويصمق عمى ىحه الخلايا 
Hormogonia .والتي تعتبخ ضاىخة شائعة في الصحالب الخزخ السدرقة 

ججيج  : الخلايا التكاثخية التي تشسػ الى شحمب Asexual reproductionالتكاثخ اللاجشدي  -2
وىي عبارة عغ خلايا مفخدة  sporesدون ان تتحج مع غيخىا مغ الخلايا الاخخى ويصمق عمييا 

وتعتبخ وسيمة لمتكاثخ اللاجشدي وتتكػن في الغالبية العطسى مغ الصحالب وتكػن عمى انػاع مشيا 
ما والتي عادة  aplanosporesاو غيخ متحخكة  zoosporesمتحخك يصمق عمية  ن ما يكػ 

في الصحالب التي تشسػ عمى التخب الصيشية وىحا الشػع مغ الدبػرات غيخ الستحخكة عشجما  ن تكػ 
وىشظ انػاع مختمفة مغ الابػاغ غيخ  Hypnosporesتكػن محاشة بججار سسيظ يصمق عمييا 

 , Tetraspores, Monosporesالستحخكة التي تتكػن في السجاميع الصحمبية مشيا 
Carpospores     Paraspores, Auxospores اما في بعس الصحالب الخزخ السدرقة ,

والخزخاء تتكػن خلايا خزخية شبيية بالابػاغ تكػن محاشة بججار سسيظ متعجد الصبقات 
 . Akineteومقاومة لمطخوف البيئية غيخ السلائسة تدسى الخمية الداكشة 

حجث باتحاد خميتيغ تكاثخيتيغ, : وىػ التكاثخ الحي ي Sexual reproductionالتكاثخ الجشدي  -3
 Gametes بالأمذاجاتحاد للانػية ويصمق عمى الخلايا التكاثخية  يعكبواذ يتحج البخوتػبلاست 
 ويكػن عمى ثلاث انػاع:
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: التكاثخ الحي يحجث باتحاد امذاج  Isogamousتكاثخ جشدي متذابو الامذاج الستحخكة  - أ
 مغ الاسػاط.متذابو مطيخيا وفدمجيا ومتحخكة بػاسصة زوج 

مذيجيغ  باتحاد: التكاثخ الحي يحجث  Anisogamousتكاثخ جشدي مختمف الامذاج الستحخكة  - ب
احجىسا صغيخ الحجع يسثل السذيج الحكخي والاخخ كبيخ الحجع يسثل السذيج  مختمفيغمتحخكيغ 
 الانثػي.

ك :  التكاثخ الحي يتع باتحاد مذيج ذكخي صغيخ ومتحخ  Oogamousتكاثخ جشدي بيزي  - ت
sperm  مع خمية انثػية كبيخة ساكشة تسثل البيزةovum وتكػن ىحه الخلايا التكاثخية داخل ,

واعزاء تكاثخية انثػية تدسى  Antheridiaخلايا متخررة الى اعزاء تكاثخية ذكخية تدسى 
Oogonia. 

 Ulvaفي شحمب  ملاحطتويعج التكاثخ الجشدي البيزي مغ اكثخ الانػاع تصػرا ويسكغ 
 .Cladophoraو

وىشاك نػع مغ التكاثخ يتع فيو نسػ الامذاج بجون اتحاد الى افخاد ججيجة بالتكاثخ العحري 
Parthenogenesis. 

 الاسس السعتسدة في ترشيف الطحالب :

وفييا تفتقخ السادة الشػوية  prokaryoticيلاحع في الصحالب نػعيغ مغ الخلايا, خلايا تكػن بجائية الشػاة 
واجدام كػلجي والفجػات الحكيكية  والسيتػكػنجرياالشػوي وفاقجة لمعزيات مثل البلاستيجات  الى الغذاء

والاسػاط, ويتسثل ىحا الشػع مغ الخلايا بالصحالب الخزخ السدرقة. اما الشػع الاخخ حكيكية الشػاة 
eukaryotic  بكية العزيات. وتتسثل ببكية السجاميع الصحمبية والتي تحتػي خلاياىا عمى نػاة حكيكية و

وىشاك صفات عجيجة تختمف فييا الصحالب مغ مجسػعة الى اخخى, واعتسجت خسذ اسذ في ترشيف 
 الصحالب الى السجاميع الخئيدية وىي :

: يعج تخكيب الججار الخمػي مغ الرفات الاساسية في cell wall structureاولا: تخكيب الججار الخمػي 
ف الصحالب في التخكيب الكيسياوي لججرانيا, ففي الصحالب ترشيف السجاميع الصحمبية حيث تختم

ىي السكػن الخئيدي لججران الخلايا, في السقابل تعج  mucopeptidالخزخ السدرقة تكػن مخكبات 
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لػييفات الدميمػز وانراف الدميمػز السكػنات الاساسية لمججران, في حيغ تكػن الصحالب البشية ججرانيا 
ومخكبات كبخيتية متعجدة الدكخيات بالاضافة الى الدميمػز اما الصحالب  alginic acidتحتػي مكػنات 

 الحىبية تجخل الدميكا السكػن الخئيذ لججران الخلايا.

 : plastids and synthetic pigmentsثانيا : البلاستيجات وصبغات البشاء الزػئي 

 cupمصحالب ومغ اشكاليا الكأسية تعج اشكال البلاستيجات وتخكيبيا الجاخمي مغ الرفات الترشيفية ل
shape  والقخصيةdiscoid  والشجسيةstellate  ,الى الذكل الاختلاف  بالإضافةوالذبكية والذخيصية

 .partialاو ججارية   centralيكػن في السػقع فقج تكػن مخكدية 

 وتحتػي البلاستيجات عمى الربغات الزػئية مختمفة والتي تتسثل بالانػاع التالية: 

جسيع الكمػرفيلات لاتحوب في الساء ولكغ تحوب في الكحػل  chlorophyllsالكمػروفيلات  - أ
والتي يتػاجج في جسيع انػاع الصحالب لحلظ  aوالايثخ والبشديغ والاسيتػن, وتذسل كمػروفيل 

يػجج  bيدسى بالربغة العامة وىحه الربغة تتػاجج في الشباتات الػاشئة والعميا, اما كمػروفيل 
 c, اما كمػروفيل aلصحالب الخزخ والكارية واليػغميشية فقط ولو نفذ مػاصفات كمػروفيل في ا

ولابية والحىبية والخزخ السرفخة جفي الصحالب ال c2اذ يتػاجج كمػروفيل  c2و c1يػجج بشػعيغ 
في بعس  dيكػن مفقػد في الصحالب الجولابية ويتػاجج كمػروفيل  c1والبشية في حيغ كمػروفيل 

 في الصحالب الخزخ السرفخة فقط. eشاس الستصػرة مغ الصحالب الحسخ ويتػاجج كمػروفيل الاج

: وىي الحبيبات التي تعصي المػن الاحسخ والبختقالي والاصفخ  carotenoidsالكاروتيشات  - ب
 وتحوب ىحه الربغات في الساء والكحػل والايثخ والاسيتػن وتػجج بشػعيغ:

a-  الكاروتيغcarotene ة( : وىي ىيجروكاربػنات خالية مغ الاوكدجيغ ويكػن البيتا )البختقالي
مع  ةمتػاججكاروتيغ ىػ الاكثخ تػاجج في السجاميع الصحمبية السختمفة اما الالفا كاروتيغ تكػن 

البيتا كاروتيغ في الصحالب الخزخ والكارية والحىبية اما الصحالب الحسخاء يػجج فقط بيتا 
 .اروتيغك

b-  الدانثػفيلاتxanthophylls  تذابو: ىي ىيجروكاربػنات مؤكدجة تتػاجج في الصحالب الخزخ 
 السػجػدة في الشباتات الخاقية.
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: وىي صبغات ذائبة في الساء وتكػن اما حسخ او خزخ  phycobiliproteinsالبيمػبخوتيشات  - ت
 مدرقة تتػاجج في الصحالب الخزخ السدرقة والحسخاء وىحه الربغة مختبصة بالبخوتيغ.

: يعج الغحاء السخدون احج الاسذ السعتسجة في الترشيف, storage productsثالثا: الغحاء السخدون 
في الصحالب الخزخ السدرقة والحي  cyanophycean starchمثلا يخدن الصحالب بذكل نذأ مغ نػع 

ذكل نذأ لو تخكيب مذابة لتخكيب الكلايكػجيغ الحيػاني, اما في الصحالب الحسخاء يخدن الغحاء ب
فمػريجي والحي يذابة الشباتات السخدونة, اما في الصحالب الخزخاء يخدن بذكل نذأ نباتي السػجػد في 

 . paramylumالشباتات الخاقية, في حيغ يكػن في الصحالب اليػغميشية مغ نػع 

دىا : تعج الاسػاط احجى اسذ الترشيف مغ حيث وجػدىا وعجم وجػدىا وعج flagellaرابعا: الاسػاط 
ومكان تػاججىا, فأن جسيع السجاميع الصحمبية تكػن مدودة بالاسػاط ماعجا الصحالب الخزخ السدرقة 
والصحالب الحسخاء, وتختمف الاسػاط في الصحالب مغ حيث السػقع والعجد والصػل, فقج تترل الاسػاط 

واحج وفي انػاع اخخى بالقسة الصحمبية او تحت القسة او الدصح الجانبي, وفي بعس الانػاع يػجج سػط 
سػشيغ وفي حالو وجػد اثشان مغ الاسػاط قج يكػنان متداويغ في الصػل وممداء كسا في الصحالب 

 الخارجي عمى شعيخات. سصحوالخزخاء او يحتػي 

: يختمف تخكيب الخمية حدب اقدام الصحالب مغ حيث الشػاه اذ  cell structureخامدا: تخكيب الخمية 
الى  بالإضافةخاء السدرقة بجائية الشػاه في السقابل تكػن بكية السجاميع حكيكية الشػاة, تكػن الصحالب الخز

عغ الفعاليات التشفدية  والسدؤولةالاختلاف في العزيات اذ تكػن السايتػكشجريا اما كخوية او اسصػانية 
ام مػجػدة في في الخمية, اما اجدام كػلجي ىي عبارة عغ تخاكيب غذائية او حػيرلات مختمفة الاحج

جسيع الصحالب حكيكية الشػاه, ووجػد الذبكة الانجوبلازمية والتي تكػن عمى نػعيغ الخذشة والسمداء 
فزلا عغ وجػد الفجػات اذ تحتػي غالبية الصحالب الستحخكة عمى فجػتيغ متقمرة ليا دور ميع في 

العحبة في حيغ يقل  السياهحالب الحفاظ عمى التػازن السائي داخل الخمية وتتسيد بتػاججىا غالبا في ش
 تػاججىا في شحالب السياة السالحة. 
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 Economic Importance of Algaeالأهسية الاقترادية للطحالب 

 الصبيةالدراعية وحاجتو لرشاعاتو  تفيج الصحالب الاندان بسقجار حاجتو لغحائو ولحيػاناتو الأليفة وأرضو
بعج استيفاء حاجاتو الأساسية مغ الشباتات أن يدتخجميا لمديشة, ولا تختمف  للإندانالسختمفة كسا يسكغ 

الا في كػن معطسيا نباتات مائية فيي لا تعير  بالإندانالصحالب عغ كثيخ مغ الشباتات في علاقاتيا 
أن و معو مباشخة في وسصو الصبيعي وعميو أن يتعامل معيا بصخائق تختمف عغ بكية الشباتات الأخخى, 

ىػ نطام خجام الصحالب كأعلاف لمحيػانات مثل الججاج والأرانب وغيخىا مشفخدة أو مخمػشة بالغحاء است
معتاد مدتخجم في معطع السدارع, كسا تدتخجم الصحالب كسخربات زراعية في التجارب التي تجخى عمى 

خجام مختمف الأنػاع بعس الشباتات الاقترادية مثل البقػليات أو الحبػب وذلظ في الحجيقة الشباتية باست
 مغ التخبة بػساشة الأقدام السعشية والسخاكد البحثية الستقجمة.

  أهم الاستخدامات الرئيدة للطحالبThe Main Used of Algae 

 اعلاف ومحدشات غحائية/ 1

 مدترمحات تخبة ومخربات ./ 2

 مدتخمرات شبية مثل الأكار والكمدخول واليػد وبعس الأدوية . /3

 الجياتػمية كسخشحات جيجة ومػاد خام الرشاعة الدجاج .التخبة / 4

 تحجيج أعسار الرخػر والخواسب في أعسال التشقيب والكذف عغ البتخول ./ 5

 امتراص ثاني أوكديج الكخبػن و اشلاق الاوكدجيغ في مخكبات الفزاء ./ 6

 لبخ والبحخ والجػا ساىست كػسائط لفيع الكثيخ مغ العسميات الحيػية في التجارب العمسية في/7

 مزادات لمتدسع الاشعاعي و التدسع بالسعادن الثقيمة ./8

  استخدامات الطحالب في السعالجة الحيهية 

 / خفس تخاكيد بعس العشاصخ الثقيمة1

 / خفس الفػسفات والشتخات الشاتجة مغ مخمفات الرخف الرحي2
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 / معالجة مياه الرخف الرحي مغ التمػث البكتيخي 3

 الصحالب كأدلة احيائية لتمػث السياه/ استخجام 4

 / استخجام الصحالب كسرادر لمصاقة البجيمة5

 / استخجام الصحالب في إزالة الاصباغ )نػاتج القصاع الرشاعي(6

ومخربات التخبة,  للأسسجةأخخى لمصحالب متزسشة: غحاء للإندان والحيػانات, مرجر  تاستعسالا/ 7
في  اواستخجاماتيالصبية  العقاقيخعمى الأرض وخاصة الصحالب السجيخية, انتاج  للأوكدجيغمرجر 

 الأبحاث البيػلػجية وغيخىا. 

 من التهجهات السهسة في دراسة الطحالب هي كسا  :لتهجهات الأساسية في دراسة الطحالبا
 يأتي:

يز الأنػاع الستػاججة أي دراسة مكػنات الصحالب في البيئة, وىي تذخ صحمبية:دراسة السكػنات ال/ 1
 ومعخفتيا وتشطيع قائسة بيا إعتسادًا عمى مفاتيح تذخيز خاصة في الترشيف. 

دراسة العلاقات ما بيغ الصحالب, والعػامل الفيديائية الكيسيائية البايػلػجية, التي تؤثخ برػرة مباشخة / 2
 وغيخىا والانػاع الدائجة أو غيخ مباشخة في تػاججىا, والتي تذسل التغايخ الفرمي والػفخة  

ضسغ التجسعات نفديا, أو بجراسة كانت دراسة الأنػاع السيسة والعػامل السديصخة عمى تػاججىا, سػاء / 3
 مختبخية وفي ضخوف مديصخ عمييا.

الكمي لمخلايا أو كسية  دراسة الكتمة الحية لمصحالب في بيئاتيا السختمفة, والتي تتزسغ دراسة العجد / 4
 يل أو الإنتاجية الأولية. الكمػروف

 تحجيج العػامل السحجدة للإنتاجية الأولية وكيفية معالجتيا./ 5
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 : الاثار الجانبية للطحالب 

تشتج بعس الصحالب مػاد سامة تؤدي إلى مػت الأحياء السائية الأخخى خاصة أولا: انتاج السػاد الدامة: 
, وىػ مغ الصحالب الجوارة Gymondiniumالأسساك وتدسى بطاىخة السج الأحسخ بدبب ازدىار شحمب 

ويشتج الصحمب  Anatoxinنتخوجيشي سام مخكب   Anabeanaكسا يشتج الصحمب الأخزخ السدرق 
متكػن مغ  Polypeptideوىػ متعجد البيبتايج  Microcystinمخكب سام  Microcystisالتابع لمجشذ 

 ممغع لكل كغع مغ الجدع يدبب السػت.  1.5أحساض أميشية حيث أن  11

إن ازدىار الصحالب في السدصحات السائية كالبحيخات    Eutrophicationالإثخاء الغحائي / ثانيا
بدبب تػفخ كسيات مغ السغحيات خاصة الشتخات والفػسفات  وخدانات السياه والججاول السختبصة بالأنيار

سػف تؤدي إلى ضاىخة الإثخاء الغحائي والتي قج تدبب مطيخا مغ مطاىخ التمػث حيث تؤدي إلى شعع 
مػتيا سػف تدتيمظ كسيات  ورائحة غيخ مخغػب بيا لمسياه بدبب زيادة الكتمة الحية مغ الصحالب وعشج

 كبيخة مغ الأوكدجيغ.

تشسػ الصحالب القاعية عمى الدصػح  Growth of benthic algaeنسػ الصحالب القاعية  /ثالثا
الخارجية لمدوارق والبػاخخ والدفغ مسا تؤدي إلى تمف الربغ وإعاقة سخعتيا وبحلظ يتصمب تشطيفيا وقتا 

 اقترادية. شػيلا وتدبب خدائخ

 ي الخمجان والسػانئ وبعس الأنيار يعيقالبحخية ف للأعذابإن الشسػ الغديخ  إعاقة السلاحة /رابعاً 

 مغ العسميات السلاحية في بعس الأحيان.

تدبب بعس الصحالب ضخرا في صحة الإندان عشج تشاول الأسساك التي سبق  صحة الإندان /خامداً 
وأن تغحت عمى الصحالب الزارة كالتي تفخز بعس الدسػم مسا تؤدي إلى أضخار في الجياز اليزسي. 

ت قميمة مغ الصحالب الخزخ السدرقة في مياه الذخب سػف تدبب الإسيال. ويدبب كسا إن كسيا
إصابة لجمج الدابحيغ بأضخار كبيخة وانتفاخات في الأغذية السحيصة  Lyngbya majusculaالصحمب 

 بالعيغ والأنف واحسخار واحتقان الجمج
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 الترشيف العام للطحالب 

تقدم الطحالب وفق الاسس السعتسدة والتي سبق التطرق اليها سابقا الى العديد من الذعب 
Phyllam  او اقدامDivision  :الرئيدة وهي 

                 Cyanophyta -1                            شعبة الطحالب الخزر السزرقة     

 Class: Cyanophyceae                                         صف الطحالب الخزر السزرقة

 Chlorophyta -2                                             شعبة الطحالب الخزر            

 Class: Chlorophyceae                                       صف الطحالب الخزر          

 Class: Charophyceae                                          صف الطحالب الكارية        

 Euglenophyta -3                                                 شعبة الطحالب اليهغليشية    

   :Euglenophyceae Class                                      صف الطحالب اليهغليشية     

 Chrysophyta -4                                                شعبة الطحالب الذهبية        

   :Xanthophyceae                  Class                    صف الطحالب الخزر السرفرة   

                                     Class: Chrysophyceaeصف الطحالب البشية الذهبية      

                           Class: Bacillariophyceaeصف الطحالب العرهية )الدايتهمات(   

               Chryptophyta -5                 شعبة الطحالب الكربتية )الكربتات(          

                              Class: Cryptophyceaeصف الطحالب الكربتية )الكربتات(      

                                    Pyrrophyta -6شعبة الطحالب البروفاتية )البروات(       

   Class:Desmophyceae                         صف الطحالب الدوارة                    
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                 Phaeophyta -7                     شعبة الطحالب البشية                 
Isogenerate                                                                             :Class 

                                               Class:Heterogenerate                

                                                   Class:Cyclosporeae             

                  Rhodophyta-8                           شعبة الطحالب الحسر           

                                                           Subclass: Bangiodae 

                                             Floridoidae              SubClass: 

 

 


