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 Phycology عمع الصحالب

كسا يدسى  Algaeختز عمع الصحالب بجراسة مجسػعة مغ الكائشات الحية ذاتية التغحية وىي الصحالب ي
ىي كمسة إغخيكية )يػنانية( معشاىا الأعذاب البحخية أو  Phykosحيث أف  Phycologyىحا العمع 
وكانت  Fucusمعشاىا العمع. وقج أشمق الخوماف عمييا قجيساً بسرصمح  Logyو  Seaweedsالحذائر 

. كسا ذكخت الصحالب في الكتابات الريشية القجيسة وقج اؾحأنالصحالب تدتخجـ في تحزيخ مػاد التجسيل 
. أما جدر ىاواي فقج استخجمت الصحالب كغحاء وأشمقػا عمييا مرصمح Tsaoأشمقػا عمييا بسرصمح 

Limu. 

ويعػد تاريخ ضيػر الصحالب إلى العرخ ما قبل الكسبخي. كسا إف أقجـ الصحالب التي ضيخت عمى سصح 
وىي الصحالب الخزخ السدرقة الأحادية  Prokaryotesالشػاة  بجائيةالكخة الأرضية تعػد إلى الصحالب 

 الخمية.

لتخكيب، تفتقخ إلى وجػد بديصة ا Autotrophicوتعخؼ الصحالب بأنيا نباتات بجائية ذاتية التغحية 
الأندجة الػعائية وتحتػي عمى صبغة الكمػروفيل )أ( وليا تخاكيب تكاثخية بديصة. كسا يسكغ تعخيفيا 
أيزاً بأنيا نباتات ثالػسية تفتقخ إلى وجػد الأوراؽ والديقاف والجحور الحكيكية وتحتػي عمى صبغة 

ة بديصة التخكيب وغيخ محاشة بججار عكيع. وقج كربغة رئيدة وتكػف أعزائيا التكاثخي الكمػروفيل )أ(
بأف الصحالب عبارة عغ نباتات ذاتية التغحية لاتختقي إلى مدتػى التبايغ الخاص  Fritschعخؼ العالع 

بالشباتات الخاقية. وىحا يعشي أف الصحالب تختمف عغ بكية الشباتات الخاقية. وبعبارة أخخى لا تختقي إلى 
 .لشباتاتمدتػى التبايغ الخاص با

يكػف  معطع أنػاع الصحالب تقخيبا أحادية الخمية لكغ بعزيا كبيخ الحجع وعجيج الخلايا الكمػروفيل فييا
تحتػي عمى كمػروفيل  Thallusوىي كائشات ثالػسية  Mossesالحدازيات مثل الأكثخ تعقيجا  مغ الشػع

يخ ىحه الرفات الأساسية الا أنيا حكيقي وعمى الخغع مغ أف جسيع الأنػاع السشتسية ليحه السجسػعة تط
متبايشة تبايشاً واسعاً في صفات أخخى. إذ أنيا تعير في بيئات متفاوتة في ندب الخشػبة ما بيغ السياه 
ورماؿ الرحخاء الجافة، وفي ندب السمػحة ما بيغ مياه الأمصار والبحار، وفي درجات الحخارة ما بيغ 

تأخح أحجاما وأشكالا شتى بجأ مغ وحيجة الخمية التي لا تكاد أشػاليا الجميج واليشابيع الحارة. أف الصحالب 
تتعجى الجدء مغ السميستخ الى أشػؿ الشباتات في غابات مغسػرة تحت السحيط حيث يرل شػؿ الصحمب  
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كسا في الصحالب الحسخاء. أف الصحالب واف وضح الفخؽ بيشيا وبيغ جسيع الكائشات الحية  ـ 081
ارب مع عجد غيخ قميل، فسشيا ما يقتخب مغ السعيذة الحيػانية في تغحيتو مغ بعس الأخخى فإنيا تتق

 Mossesوحيجة الخمية في فتخة مغ الطخوؼ البيئية التي يسخ بيا ومشيا ما يقتخب قميلا مغ الحدازيات 
التي يعجىا كثيخ مغ العمساء مشفرمة تساما عغ  Chara spفي شكل أعزائيا التكاثخية مثل شحمب .

اخحت قجرا كبيخ مغ الججؿ مغ ناحية انتسائيا ىي مجسػعة الصحالب  الصحالب، والسجسػعة السيسة التي
الخزخاء السدرقة فيي واف كانت بجائية الشػاة الا انيا تقتخب مغ الصحالب مغ جسيع الشػاحي اكثخ مغ أي 

 لحية.مجسػعة أخخى مغ الكائشات ا

بأف الصحالب عبارة عغ نباتات ذاتية التغحية لا تختقي إلى مدتػى التبايغ  Fritschقج عخؼ العالع 
الخاص بالشباتات الخاقية وىحا يعشي أف الصحالب تختمف عغ بكية الشباتات الخاقية مغ خلاؿ الرفات 

 الآتية:

دة الخلايا لكشيا تفتقخ إلى وجػد . بداشة تخكيب أجداميا والتي تكػف إما أحادية الخمية أو متعج1 
 .الأوراؽ والديقاف والجحور الحكيكية، فزلا عغ فقجانيا الأندجة الػعائية الشاقمة

. بداشة التخاكيب التكاثخية فقج تتسثل بخلايا خزخية اعتيادية وتربح تكاثخية، وىشاؾ عجد مغ الحالات 2
 مشيا:

حمب الخزخي يتحػؿ إلى خمية تكاثخية يتكػف في في حالة الصحمب الأحادي الخمية فإف جدع الص -أ 
ما في الصحالب الخيصية ا Chlamydomonasأو أكثخ كسا في شحمب  Gametداخميا مذيج واحج 

فإف محتػيات إحجى الخلايا الخزخية تشقدع لتكػف أمذاجا في مخحمة التكاثخ  Ulothixكسا في شحمب 
 الخزخي لمصحمب. 

يحجث في بعس الصحالب أف تتخرز بعس الخلايا إلى خلايا تكاثخية وتكػف ىحه الخلايا مسيدة  -ب
ذات عغ الخلايا الخزخية في الذكل والحجع. بعزيا يتكػف بانقداـ محتػياتيا إلى أمذاج ذكخية صغيخة 

اثخية الأخخى فتكػف وتسثل ىحه الخلايا الأعزاء التكاثخية الحكخية أما الخلايا التك Anthrozoids اسػاط
 الأعزاء التكاثخية، والتي تكػف كبيخة الحجع ساكشة وتسثل ىحه الخمية Ovumمحتػياتيا خمية البيزة 

 .Oogonium ةالأنثػي
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 :الرفات التي تتسيد بيا الصحالب 

اولا: تتسيد مغ حيث الكيسياء الحيػية ووضائف الأعزاء مع باقي السجاميع الشباتية.  اذ تستمظ نفذ 
تفاعلات الأيزية، وأصباغ الكمػروفيل، ونػاتج السخكبات الستكػنة، مثل الكخبػىيجرات والبخوتيشات، مثل ال

 تمظ السػجػدة في الشباتات الخاقية الأخخى.

ثانيا: مغ ناحية التخكيب الخمػي نلاحظ في الصحالب وجػد نػعيغ مغ التخكيب الخمػي وىسا بجائية الشػاة 
Prokaryotic  في الانػاع التي تعػد الى الصحالب الخزخ السدرقة وحكيكية الشػاة  كساEukaryotic 

 كسا في بكية السجاميع الصحمبية.

 الحية لػحظ اف الصحالب تقع في مسمكتيغ ىسا:وفي الترشيف الحجيث لمكائشات 

وىي مغ اقجـ : التي تذسل البكتخيا والصحالب الخزخ السدرقة Prokaryotaeاولا: مسمكة بجائية الشػاة 
مميػف سشة، كسا انيا اصغخ الكائشات الحية التي يبمغ  3533الكائشات الحية حيث ضيخت قبل حػالي 

 مايكخوف. 13 – 3.5معجؿ قصخ خلاياىا بيغ 

 ى وعجدا مشيا يكػف احادية الخمية، واف: وىي كائشات حكيكية الشػ Protistaثانيا: مسمكة الصلائعيات 
 لية مغ الشباتات كػنيا تعج نباتات واشئة لمعجيج مغ الاسباب وتذسل:الصحالب تجرس كسجسػعة او 

والتي تع تذخيريا مغ أ  لالكمػروفيتعج الصحالب مغ اقجـ الشباتات التي تحػي صبغو  -1
بميػف سشة وبالتالي تمتقي مع بكية الشباتات الػاشئة والخاقية  3.1الستحجخات ويعػد تاريخيا الى 

 وقياميا بعسمية البشاء الزػئي. بػجػد ىحه الربغة الخزخاء
 بداشة تخكيب اجداميا فيي احادية الخمية او متعجدة الخلايا ثالػسية. -2
 بداشة التخاكيب التكاثخية. -3
 والتخاكيب الخزخية وفدمج فدمجوبداشة شخائق التكاثخ مسا سيل عمى السختريغ دراسة  -4

  تكاثخىا.
 .يتجاوز قدسا مشيا بزعة اياـ دورة حياتيا قريخة لا -5
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 Occurrence and Distribution                   التواجد والانتشار

تتػاجج الصحالب في مختمف البيئات العالسية، فيي تتػاجج في البيئية السائية واليابدة او محسػلة عمى 
اليػاء عمى حج سػاء، ففي البيئة السائية قج تتػاجج قدع مغ الصحالب بذكل ممترق وتدسى 

Periphyton  او متحخكة عمى سصح القاع وتدسى القاعيةBenthic algae  او تتػاجج برػرة ىائسة
Plannktonic .التي تتحخؾ محسػلة مع تيارات السياه والخياح وحخكة السج والجدر 

 :يسكغ تقديع الصحالب القاعية السمترقة حدب الػسط الحي تمترق عمييا وىي 

 Epipelic algaeممترقة عمى الصيغ في القاع  -1

  Epipzamic algaeممترقة عمى الخمل  -2

  Epilithic algaeممترقة عمى الرخػر  -3

  Epiphytic algaeممترقة عمى الشباتات او شحالب اخخى  -4

   Epizoic algaeممترقة عمى اجداـ بعس الحيػانات  -5

مثل   Endoozoic algaeالصحالب الستػاججة داخل اجداـ بعس الحيػانات داخل السياه  -6
 الحي يتػاجج داخل جدع اليايجرا او البخاميديػـ. Zoochlorellaشحمب 

 :الصحالب التي تػجج ىائسة في السياه والتي تبقى عالقة ضسغ عسػد السياه وتقدع الى 

: ىي التي تقزي شيمة فتخة حياتيا ىائسة او عالقة خلاؿ Euphytoplanktonىائسات حكيكية  -1
 عسػد السياه

: تكػف ىحه الصحالب ممترقة ومثبتة عمى Tychophytoplanktonىائسات غيخ حكيكية  -2
 الدصػح ولكشيا تربح ىائسة بدبب بعس الطخوؼ البيئية ولفتخة محجودة.

  اعتسادا عمى الاختلاؼ في كسية الاوكدجيغ السحاب والاس أيزا وتقدع الصحالب السائية
ي السياه ذات الييجروجيشي والسمػحة ودرجات الحخارة عمى سبيل السثاؿ تتػاجج بعس الصحالب ف

اما الصحالب التي تتػاجج في مياه ذات درجات  Halphytesالسمػحة السختفعة ويصمق عمييا 
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كسا في الصحالب التي  Thermophytesيصمق عمييا  ºـ 85-35حخارة مختفعة تتخاوح مغ 
اليشابيع الحارة في السقابل ىشاؾ بعس الانػاع تعير في درجات حخارة تحت الرفخ تعير في 

 .Crypphytesالسئػي يصمق عمييا الصحالب الثمجية 

  شحالب اليابدةTerrestrial algae  وىي الصحالب التي تتػاجج في بيئة اليابدة وتكػف عادة :
خػر الخشبة او تشسػ عمى الخماؿ او ممترقة فقج تكػف ممترقة عمى سصح التخبة الخشبة او الر

داخل الخماؿ او تتػاجج داخل الحفخ والذقػؽ الرخخية وقج وججت بعس الانػاع ممترقة عمى 
او تشسػ داخل قمف الاشجار  Epiphyllophytesاوراؽ وجحوع واغراف الاشجار ويصمق عمييا 

ات وتكػف في ، كسا تشسػ بعس الصحالب داخل اجداـ بعس الفصخيEpiphlopytesوتدسى 
 .Lichensكع ىػ الحاؿ في الاششات  Symbiotic algaeحالة تعايذيو معيا 

وقج تتصفل بعس انػاع الصحالب داخل اجداـ بعس الحيػانات او عمى اوراؽ بعس الشباتات وتدسى 
 . Algae Parasiticالصحالب الصفيمية 

ػاججة في السياه البحخية اعتسادا عمى وىشاؾ العجيج مغ التدسيات الاخخى التي تصمق عمى الصحالب الست
 مشاشق السربات او السياه السمػثة بالسػاد الكيساوية والعزػية او السذتقات الشفصية وغيخىا.

 لعػامل البيئية السؤثخة في تػاجج الصحالب اEnvironmental Factors affecting Algal 
Presence 

درجات حخارية متبايشة تتخاوح عادة بيغ تتػاجج الصحالب في : Temperatureدرجة الحخارة  -1
جرجة الحخارة دور ميع في التػاجج للميػاء والساء؛ و ° ـ 75الرفخ أو أقل مغ الرفخ الى نحػ

الفرمي والتػزيع الجغخافي لمصحالب سػاء كاف في السياه العحبة أو السالحة، إذ يحجث الشسػ 
ا يعج وجػد أنػاع معيشة مغ الصحالب كس °ـ 01-22الجيج لمصحالب في درجة حخارة تتخاوح بيغ 

في بعس الأنيار والبحيخات مؤشخاً لجرجات حخارة السياه التي تتػاجج فييا، ونلاحظ أىسية درجة 
الحخارة في نسػ الصحالب مغ خلاؿ تأثيخىا في معجؿ إنقداـ الخلايا وترشيع الربغات في أثشاء 

° ـ 21 - 01يادة درجة الحخارة مغ عسمية البشاء الزػئي؛ إذ تدداد معجلات الشسػ عشج ز 
و ° ـ01  - 08وتختمف درجة الحخارة السثمى لمشسػ بيغ أنػاع الصحالب لمجيتػمات تتخاوح بيغ 

 .لمصحالب الخزخ السدرقة° ـ 43 -35ـ لمصحالب الخزخاء و  25 - 21
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غ خلاؿ مغ العػامل الفيديائية السيسة التي تؤثخ في تػزيع الصحالب ووفختيا م: Lightالزػء  -2
تأثيخه في عسمية البشاء الزػئي وتخاكيبيا الكيسيائية الجاخمية، فزلًا عغ قابمية الصحالب عمى 
اخح السغحيات الشباتية مغ الػسط الحي تعير فيو، وتكػف مرادره مختمفة مثل أشعة الذسذ أو 
السرابيح الزػئية التي تعصي أشعة تستز بػساشة الأصباغ التي تػجج داخل الصحالب، 

 .وتؤدي شجة الإضاءة دوراً ميساً في نسػ الصحالب يختمف ذلظ تبعا لحجع وكثافة الصحالب
الحائبة في قيسة الأس الييجروجيشي في السياه ما يجعل  تؤثخ الآيػنات: pHالاس الييجروجيشي  -3

الكيع تكػف اما بالاتجاه القاعجي أو الحامزي وىحه الكيع تؤثخ بذكل مباشخ أو غيخ مباشخ في 
 Desmidsوجػد أنػاع معيشة مغ الصحالب دوف غيخىا، فعمى سبيل السثاؿ تتػاجج أنػاع مجسػعة 

بيشسا في السياه القاعجية تتػاجج الأجشاس مثل ، حامزيةفي قيسة الاس الييجروجيشي مشخفزة ال
Caloneis  وىشاؾ بعس الأنػاع تتػاجج في نػعي السياه الحامزي والقاعجي، إف تغييخ الأس

سباب شبيعية يغيخ في بيئة السجاميع لأالييجروجيشي لمسياه بدبب الفزلات الرشاعية أو 
د الفزلات في السياه إلى خفس الأس الصحمبية الشامية فيو إلى حج كبيخ، ويؤدي وجػ 

الييجروجيشي بذكل كبيخ، وىحا سيخفس كثافة العػالق الشباتية إلى عجد أقل مغ الأنػاع التي 
 Ulothrixو  Euglena mutaabilisتتحسل العير في وسط حامزي ومغ أمثمة ذلظ 

Zonata 7ؿ ذات اس ىيجروجيشي متعاد مياه. وتشسػ غالبية الصحالب بذكل أفزل في pH ،
 4وتشسػ بعس الصحالب الخزخ السدرقة بأعجاد كبيخة في مياه أسيا الييجروجيشي الستقارب عغ 

كسا في مياه الفزلات والسجاري، فسثلًا وجج بأف  9.6، وكحلظ في مياه قاعجية ترل الى نحػ 
في الاوساط السغحية التي يكػف رقسيا  Glocotheceو  Microcystisأفزل نسػ لصحمبي 

بيشسا لػحظ نسػ قميل أو عجـ نسػ ىحه الصحالب عمى الاشلاؽ في مياه  pH10جروجيشي اليي
، أما أدغاؿ البحار الصحالب البشية والحسخاء فتتسخكد في pH 8اسيا الييجروجيشي أقل مغ 

 البحار والسحيصات التي تترف بكػنيا قاعجية برػرة عامة
تعج السمػحة أىع العػامل البيئية لشسػ الصحالب، إذ تشسػ الصحالب في بيئات  : Salinity السمػحة -4

مختمفة السمػحة حدب نػع الصحمب السدتدرع سػاء أكاف شحمب مياه عحبة أـ شحمب بحخي، 
أقل مغ تمظ التي كانت تشسػ  وغالبا تشسػ شحالب السياه السالحة برػرة أفزل في درجة ممػحة

البحخية بالسياه العحبة العادية حتى نرل  السياهحلظ نقػـ بتخفيف ممػحة فييا في مياه البحخ، ول
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بالشدبة لمصحالب البحخية، بيشسا شحالب السياه  % 03 – 21إلى تخاكيد مغ السمػحة تتخاوح بيغ 
العحبة تشسػ في السياه العادية أي مياه الذخب الخالية مغ الكمػر، وتؤثخ الأملاح غيخ العزػية 

لسياه العحبة أو السالحة عمى نسػ العػالق الشباتية ويكػف تأثيخ ىحه الأملاح ناتجا عغ السحابة في ا
 .تخكيبيا الكيساوي، أو عغ نذاشيا الاسسػزي 

إف أنػاع العػالق الصحمبية تختمف باختلاؼ  Currents Water Speedسخعة تيارات السياه  -5
سخعة التيار فػجػد التيارات السائية في أعساؽ البحار والسحيصات ليا تأثيخ واضح في اليائسات 
الشباتية كساً ونػعاً، إف تأثيخ التيار وسخعة السياه تشعكذ في الاختلاؼ السػجػد بيغ شحالب 

والقشػات السائية، كسا تؤثخ  والذػاشئشحالب الانيار  البحيخات والبخؾ والسدتشقعات بالسقارنة مع
نػعية القاع وسخعة تيارات الساء في العػالق الشباتية فبعزيا تفزل الشسػ في التيار الدخيع و 

 البعس الآخخ يفزل السياه الأكثخ إستقخاراً.
يخية تختمف الصحالب عغ بكية الكائشات السج Carbon Dioxide CO2ثاني أوكديج الكاربػف  -6

الكمػروفيل وصبغات أخخى، وىحه الربغات تقػـ  ىالأخخى في وجػد صبغات خزخاء تدس
بعسمية التسثيل الزػئي وتكػيغ الدكخيات مغ إتحاد ثاني أوكديج الكخبػف والساء وانصلاؽ 
الأوكدجيغ وتعخؼ ىحه العسمية بالتسثيل الزػئي، لا تجخي ىحه العسمية عادة في معطع أنػاع 

 .سيع الفصخيات والعػالق الحيػانية والقذخياتالبكتخيا وج
يعج الشيتخوجيغ والفدفػر والدميكا مغ العشاصخ الأساسية الكبخى لشسػ :  Nutrientsلسغحيات ا -7

الصحالب وتؤثخ في الفعاليات الأيزية للأحساض الجىشية والبخوتيغ في تخكيد الشيتخوجيغ، أف 
أنقداـ الخلايا ويدداد إنتاج الكاربػىيجرات، إذ  نقز الشيتخوجيغ يقمل مغ ترشيع الجىػف ويتػقف

% مغ الػزف الجاؼ في الحالات الاعتيادية ويكػف اقل في  8.3 -5.3يتخاوح الشيتخوجيغ بيغ 
الفدفػر مغ العشاصخ الأساسية الكبخى التي تحتاجيا الصحالب في  حالة نقز الشيتخوجيغ. ويعج

 بشاء الاحساض الشػوية ومػارد الصاقة.
معطع الأوساط الغحائية لمصحالب تسيل لمتخسيب، لحلظ لابج مغ تقميب أو  Flippingيسية لتعػ ا -8

تعػيع مدتسخ لمصحالب داخل وسصو الغحائي حتى لا يتخسب لأف التخسيب، قج يؤدي إلى مػت 
او ضسغ الأجيدة الخاصة الصحمب لحلظ لابج مغ تحخيظ حاويات الصحالب الدجاجية يػميا يجويا 

وذلظ في حالة الكسيات الرغيخة مثل الفلاسكات ولكغ في Sheker) ىداز بحلظ )شيكخ 
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الكسيات الكبيخة يدود الػسط الغحائي بيػائيات تداعج عمى تقميب الػسط الغحائي حتى يربح 
 .اللازـ لأستكساؿ عسمية البشاء الزػئي CO2تسجه بػ و  الػسط الحي تشسػ فيو الصحالب متجانذ

 : احجام واشكال الطحالب 

ميكخوف كسا في شحمب  1.5حجسيا عغ  جلا تديختمف احجاـ واشكاؿ الصحالب اختلافا كبيخا بعزيا ت
Micromonas pusilla  ميكخوف كسا في شحمب  5او قج تديج عغChlorella اما الادغاؿ البحخية ،

Seaweeds  متخ كسا في الصحالب البشية. 63قج ترل اشػاليا الى 

 الاخخى تختمف وتذسل العجيج مغ الرػر مشيا:اما اشكاؿ الصحالب فيي 

  unicellular formاولا: وحيجة الخمية 

يتػاجج ىحا الشػع في معطع الصحالب عجا الصحالب الحسخاء والبشية التي تتػاجج فييا ىحا الذكل في مخحمة 
او تكػف  Euglenaكسا في  motilمعيشة مغ دورة حياتيا، وقج تكػف الصحالب الػحيجة الخمية متحخكة 

 . Chlorellaالاسػاط مثل  ظلا تستمغيخ متحخكة اي 

 multicellularثانيا: متعجدة الخلايا 

يسكغ ملاحطة العجيج مغ الاشكاؿ الخئيدية لمجدع الخزخي في الصحالب الستكػنة مغ خلايا عجيجة 
 وىي:

: وىي عبارة عغ تجسعات لعجد محجد وثابت مغ الخلايا وذات colonial formsمدتعسخات  -1
يسكغ تعػيس الخلايا التالفة وتكػف ىحه السدتعسخات متحخكة كسا في شحمب  تختيب محجد، ولا

Volvox  او غيخ متحخكة كسا فيScendesmus. 

: ىي عبارة عغ تجسعات مغ الخلايا ليذ ليا عجد وشكل محجد Aggregationsتجسعات  -2
 تعػيس الخلايا التالفة، وليا اشكاؿ مختمفة مثل:ويسكغ 

 form palemlloidالشػع البالسيمي - أ

 dendroid formالشػع الذجيخي  - ب
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 .ameoboid formالشػع الاميبي  - ت

تشتطع خلايا الثالػس عمى ىيئة خيػط ويسكغ لمخلايا اف تشقدع  Filamentousاشكاؿ خيصية  -3
 وتشتطع في صف واحج او مدتػى واحج.

يتكػف الثالػس مغ عجة خلايا تشعجـ فييا الحػاجد الخمػية  Siphoneousاشكاؿ انبػبية  -4
 .coenocyteوتدتػضح فييا ضاىخة السجمج الخمػي 

  Growth in algaeالنمو في الطحالب 

 ىشاؾ العجيج مغ اشكاؿ الشسػ في الصحالب وىي :

في ىحا الشػع مغ الشسػ تشقدع جسيع الخلايا في جدع  :  Generalized growthالشسػ العاـ  -1
 Ulvaالصحمب ومسا يداىع في زيادة حجع الصحمب، كسا في شحمب 

: وىػ الشسػ الاكثخ انتذارا في الصحالب حيث اف ىشالظ  Localized growthالشسػ السحجد  -2
لتزيف خلايا متخررة تقع في اماكغ محجدة مغ جدع الصحمب ليا القجرة عمى الانقداـ 

 خلايا ججيجة الى جدع الصحمب مسا تداىع في الشسػ، وىشاؾ انػاع مغ ىحا الشسػ:

: في ىحا الشػع تػجج خلايا في قسة جدع الصحمب تشقدع لتديج مغ  Apical growthالشسػ القسي  - أ
 Charaالحجع مثل 

مغ الشسػ : تقع خلايا الشسػ في قاعجة جدع الصحمب وىحا الشػع  Basal growthالشسػ القاعجي  - ب
 Bulbochaeteقميل ججا كسا في شحمب 

: وىػ الشسػ الحي يلاحظ في بعس الاجشاس التابعة  Trichothallic growthالشسػ الخيصي  - ت
لمصحالب البشية حيث يشسػ الخيط الصحمبي مغ خلاؿ الانقداـ لعجد مغ الخلايا السكػنو لحلظ 

 Ectocarpus الخيط كسا في شحمب 
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