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Lab -2-2 

 

  The lymphocytes الخلايا الليمفاوية
يا المممما     B-lymphocytesياممممخ يا المممما يا   ا  مممم    مممم   مممم    lymphocytesتنقسممممخ يا المممما يا    ا  مممم        

 يا الما  B-cellsيا الما يا    ا  م    م    م   ، T- lymphocytes   Natural killer cellsيا   ا        تم  
لا ل كممت ت ززا مما  ةياممج  يا لكممو يلااو و  مم  ي  يامممةت  اوممت ل كممت ت ززا مما  ةياممج   T-cellsيا    ا  مم    مم  تمم  

  Immunochemistryياو   اء يا ناع   
 

  الخلايا اللمفاوية نمط تيlymphocytes -T 
يا كان ياذي تنشا   thymus او التوتية الصعرتية ت وكه ا دخل ا غدة  نخاع العظم   خالا ا  ا    تنشا مت       

هو تنظيم  T-cell، ياد ر يلأااا  ا الا  Antigen receptors (TCR) تجةر مس قباتكا يا س مدل  
بعد التمايز تتحول هذه الخلايا الى  ، س مديت خال يلاا لاب  يا ناع  مت خال ت ززا يا الاستجابة المناعية

  memory cellsخلايا ذاكرة و  effectors cellsخلايا مستجيبة فعالة 
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 -:الى مجموعتين رئيسيتين هما  cell-Tتتمايز خلايا تي 
 لهذه الخلايا العديد من الوظائف:  T helper lymphocytes or CD4خلايا تي المساعدة  -1

A-   يا  اعممممل ممممم  يا المممما يا   ا  مممم    مممم   ممممB-lymphocytes    ا ح زمممما ت ا ا مممما ياممممخ يا المممما يابا م مممم
plasma cells 

B-   تنش    تح زا يا الا ياب ع    ياوبزوةmacrophages    ا ق ام  ةظ    ياب عphagocytosis   
C-  تنش    تح زاCytotoxic lymphocytes     حث يا  اعل يلاا كا inflammatory reaction. 
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   lymphocytes or CD8Cytotoxicخلايا تي السمية  -2
  ذه يا الا تس ج   أن تع ل ع خ يا الا ياغو ب   يا الا يا صاب  باا زو س عت طو ق آاز زت :

A- Attach to the cells to be killed and release protein called perforins that create holes 
in cell membrane of target cells 

B- Attach to the cell and kill it by triggering mechanisms that induce programmed cell 
death or apoptosis 
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  الخلايا اللمفاوية نمط بيlymphocytes -B 

، فم  ياجزمةر خالما  م   Bone marrowنخااع العظام ينشا ويتطور هذا النوع من الخلايا الليمفاوية في          
.  ةجد ع خ اجح خالا    يا    ا    يابااغ  ك ةبزةازنات مناع    bursa of fabriciusيا    ا    تنشا  ت جةر ف  

immunoglobulin   ا شمكل مسم قباتكا يا س ممدلantigen receptors خلاياا باي . بعمد يا  ما ا ت حمةل كملB-
cell   خلايااا مسااتجيبة فعالااة ياممخeffector cells  تساامى الخلايااا البلا ميااةplasma cells خلايااا ذاكاارة   و

memory cells   هااو الاسااتجابة الااى المحفااز المسترااد  عاان  رياا  لكممةن ياممد ر ياوت سمم  ا المما  مم  يا    ا  مم
   .antibodiesالتي تفر  الاجسام المرادة  plasma cellsالانقسام والتمايز الى خلايا بلا مية 

 

 
 

Fig. 4.10. Effector function of CTLs. CTLs recognize virally infected target cells that express foreign 

antigens complexed with MHC class I molecules. Responses are mediated through IL-2 and the IL-2 

receptor (CD25), and strengthened through interactions between the CTL and the infected target cell. 

Cytotoxic effector molecules produced (i.e., perforins, granzymes) initiate the destruction of the target 

cell and deliver apoptotic signals through Fas and FasL on cellular surfaces. LFA, lymphocyte 

function-associated antigen; ICAM, intracellular adhesion molecule. 
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  المناعة المكتسبة أو الاستجابة المناعية المكتسبة ك ا ل كت تقس خAcquired immunity or 

Acquired immune  response : إاخ 

 : Naturally acquired immunityمناعة مكتسبة بصورة  بيعية  -1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

A -  مناعة مكتسبة بصورة  بيعية فاعلة
Active naturally acquired 

immunity 

   يا ناع  يا   لكةن فزكا جسخ يا م ف 
يا مادة ،  يلأجسام ة ياذي لقةم   صن   

تو سب يا ناع  يا اع   بصةرة طب ع   بعد 
بعد ا  سبب يا وض  يا عوض  أ  يلإصاب 

 أاا     أح ا ا ألام( 10-7ف وة معزن  )
يا مادة مت  يلأجسام إ  اجع      تبدأحزث 

 مثال ياحصب قبل خالا م  صص  
  يانواف  ياجاعةن 

B -  مناعة مكتسبة بصورة  بيعية منفعلة
Passive naturally acquired 

immunity 

   يا ناع  يا   لحصل فزكا يالسخ ع خ 
       مناع  جا اة م ةادة ف  جسخ ش ص

 Naturally activeبصةرة طب ع   أخو

immunity   يلأجسامك ا ف  حال عبةر 
يالنزت عبو يا ش     إاخ يلأميا مادة مت 
 .احصب   ياسحالايك ا ف  حال 
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 : Artificially acquired immunityمناعة مكتسبة بصورة صناعية  -2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A -  مناعة مكتسبة بصورة صناعية فاعلة
Active Artificially acquired 

immunity 

إاخ    يا ناع  يا ك سب  بإعجاء اقاح 
يالسخ فز ح ا   ةاد مناع  ضد  ذي يا قاح 
ك ا ف  حاا  اقاح يالدري  يا   ؤ د   كةن 
يا قاح أما بك زو ا ح   )معظخ يا قاحات 

-108يابك زو   بحزث تح ةي ياحقن  ياةيحدة 
إما توةن ممع   أ  مز   ( أ  ا ةم  109

يا      ك ا ف  ياواي  أ   Toxoidيابك زو ا 
مةيد كوبة زدريت   أ   و تزنات مس   ص  مت 

 يابك زو ا.

B -  مناعة مكتسبة بصورة صناعية منفعلة
Passive Artificially acquired 

immunity 

يا ناع  يالا اة  ء   يا ناع  يا ك سب  بإعجا
 إعجاءك ا ف  حاا   أخو يا  وة   ف  جسخ 

ديء ياو ب )مصل  أ مصل يا  ن  ضد ياواي  
  خ ياحصةل ع  ه  يلأح انيا  ن  ف  يغ ب 

 مت ياحصان(.
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 The lymph system الجها  الليمفاو  

  نقسخ يالكا  يا       ظ ف ا ياخ ثاث  أقسام : 
  stem cellالخلايا الجذعية  -1
  The primary lymphoid organs and tissueالاعرااااالا والانسااااجة الليمفاويااااة الاوليااااة  -2

 تشمم ل يلاعممماء  يلا سممل  يا مم  تنشمما منكمما يا المما يا    ا  مم    ممذه يلاعممماء  يلا سممل   مم  ياغممدة ياصممعوت   ي  
 ف  ياجزةر. bursa glandف  يلإ سان    bone marrow   اع ياعظخ  thymusياغدة يا ةت   

 The secondary lymphoid organs and tissueة الاعرالا والانسجة الليمفاوية الثانوي -3

 تش ل يلاعماء  يلا سل  حزث يا الا يا    ا    ت صل م  يا س مديت ياغو ب   تنمج ياخ يا الا يا سم لزب  
،  tonsils يا مة تزت  lymph node،   مذه يلاعمماء  يلا سمل   م  ياعقمد يا    ا  م   effectors cellsيا ع  م  

 . spleen  ياجحال  payer's patchاج   با و 
 
 

For more understand 

 

r method is through the (Fig. 4.10). One majo apoptosisActivated CD8 T cells kill target cells by 

 perforinI triggers the synthesis of to MHC class  TCRrelease of cytotoxic granules. Binding of the 

, which are stored within the cytosol. The granules are released at the point of contact, granzymesand 

allowing specific targeting and limited bystander death. Perforin assembles on target membranes, 

that  proteasesallowing the delivery of granzymes into the target cell. Granzymes are a group of serine 

cell contact is also critical for functionality. -to-, leading to cell death. Direct cellcaspasesactivate 

which are expressed on , Fas ligandand  Fasof  ligationCD8 cells can induce apoptosis by 

lymphocytes and on infected target cells. Activated CD8 T cells also produce several cytokines that 

contribute to host defense, including IFN-γ, TNF-α, and lymphotoxin-α. IFN-γ inhibits viral 

replication while increasing expression of MHC class I, improving the chance that an infected cell 

will be recognized. 

https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/programmed-cell-death
https://www.sciencedirect.com/topics/immunology-and-microbiology/perforin
https://www.sciencedirect.com/topics/immunology-and-microbiology/t-cell-receptor
https://www.sciencedirect.com/topics/immunology-and-microbiology/granzyme
https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/proteinase
https://www.sciencedirect.com/topics/immunology-and-microbiology/caspase
https://www.sciencedirect.com/topics/immunology-and-microbiology/fas-ligand
https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/ligation
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