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  permanent tissue    الانسجت المستذيمت

 

  Parenchyma tissueالبرنكيمي النسيج   

  

وخلاٌا هذا  تمثل البرنكٌما او النسٌج الحشوي النسٌج الاكثر شٌوعا فً الاعضاء النباتٌة او فً عموم النبات،

توصف و ) أي تحتفظ خلاٌاها بالنواة والساٌتوبلازم لفترة طوٌلة بعد نظجها(، النسٌج تبمى حٌة بعد النضج

ا المدرة ها غٌر متخصصة نسبٌا ولها او انها او تخصصها او تمٌزهضعٌفة فً تكشف هاالخلاٌا البرنكٌمٌة ان

كما ٌحصل فً عملٌة  والتخصص والتحول الى خلاٌا مرستٌمٌة  Dedifferentiationى فمدان التمٌزلع

ٌة كامنة مرستٌم بأنهالتوصف تبعا لذلن  (الكمبٌوم بٌن الحزم والكمبٌوم الفلٌنً وعملٌة التئام الجروحتكوٌن )

 ذا تعتبر بدائٌة من الناحٌة التكشفٌة.ها لرٌبة من النسٌج المرستٌمً وللهو ماٌجعهو

ا فً اكثر من مولع داخل العضو النباتً هتوجد البرنكٌما فً جمٌع النباتات والاعضاء النباتٌة وفً وجود 

فة )البناء لا لوظائف مختهبانجازحاء فً الجذور والسٌمان( وكذلن تمتاز لب والخشب واللالواحد )فً المشرة وال

ٌة لز والنمل لمسافات لصٌرة ومعالجة الجروح(. تحاط الخاروتٌن والافربالضوئً والتنفس والخزن وصنع ال

لد ٌكون سمٌكا جدا )كما فً سوٌداء بذور معٌنة( وٌمتاز الجدار الابتدائً  هالبرنكٌمٌة بجدار ابتدائً رلٌك لكن

 .ا الروابط البلازمٌة   هابتدائٌة تخترلى حمول نمر لعبانه ٌحوي 

ا من المواد، وتوجد الخلاٌا البرنكٌمٌة فً مٌزوفٌل الاوارق وفً هر الخلاٌا البرنكٌمٌة اختلافا فً محتواهتظ  

 حاء.لثمار وفً النسٌج الخازن فً الجذور والبذور وفً نسٌجً الخشب واللحمً للالجزء ال

النسٌج الكلورنكٌمً لبلاستٌدات الخضراء فٌطلك على النسٌج حٌنئذ ولد تحوي الخلاٌا البرنكٌمٌة على ا

Chlorenchyma. 

 -ممٌزات النسٌج البرنكٌمً:

 خلاٌاه حٌة بعد النضج وٌحتفظ بالنواة والساٌتوبلازم لفترة طوٌلة بعد النضج. -1
 النواة مركزٌة أو جانبٌة. -2
 ٌؤلف طبمة رلٌمة تبطن الجدار فً الخلاٌا الناضجة نظراً لوجود فجوات عصارٌة كبٌرة. الساٌتوبلازم -3
الجدار الابتدائً رلٌك ٌحوي حمول النمر والروابط البلازمٌة وفً حالات نادرة لد ٌضاف جدار ثانوي  -4

ا اللب فً على الجدار الابتدائً كما ٌحصل فً الخلاٌا البرنكٌمٌة فً نسٌج الخشب الثانوي وكذلن خلاٌ
 بعض النباتات.

 ذات أربع أوجه. Isodiametricٌكون شكل الخلاٌا متماثل الابعاد  -5
 فتشارن فً تكوٌن الكامبٌوم بٌن الحزم والفلٌن. Dedifferentiationتعانً ظاهرة التماٌز  -6
لورلة والثمرة توجد الخلاٌا البرنكٌمٌة فً جمٌع الاعضاء النباتٌة الهوائٌة والترابٌة منها )الساق والجذر وا -7

 والبذرة(.
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 -أشكال الخلاٌا البرنكٌمٌة:
، اذ ٌسود فٌها الشكل ذو أربعة عشر Polyhydralمتعددة الأوجه  Isodiametricمتماثلة الأبعاد  - أ

 وجهاً.
 .Palisade tissueالعمادٌة، كما فً النسٌج العمادي للورلة Columnar - ب
 .Spongy tissueالمفصصة، كما فً النسٌج الأسفنجً للورلة  Lobed - ت
 . Pinusالمطواة، كما فً الصنوبر  Folded - ث
 .Canna indicaالنجمٌة، كما فً ثمار موز الفحل  Stellate - ج
 مستدلة النهاٌة. Prosenchyma - ح

 : تمسم البرنكٌما او النسٌج البرنكٌمً الى عدة انواع كالاتً 

  : ordinary parenchy matissue   النسيج البرنكيمي العادي

ا هو اكثر انواع البرنكٌما سٌادة فً النبات وتكثر بٌن خلاٌاه المسافات البٌنٌة وتمتاز خلاٌاه كذلن بفجواته 

 الكبٌرة. 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 :Chlorenchyma and Mesophyll tissue النسيج الكلورنكيمي أو المتوسط    

كمٌة  ىلالبرنكٌما الحاوٌة ع المعرضة للضوء،هو نسٌج خاص بالبناء الضوئً وٌوجد فً الاعضاء النباتٌة الخضراء 
 هذا النوع فً مٌزوفٌل الاوارق لكن ٌمكن ملاحظتهٌة البناء الضوئً وموجود لء وتموم بعمابلاستٌدات خضر كبٌرة من

 تحت بشرة الساق. 
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  : Storage parenchyma tissue البرنكيما الخازنت  نسيج  

ون كما فً بذور هتخزن الغذاء بصورة نشا كما فً درنات البطاطا وسوٌداء البذور او تخزن د ً نوع من البرنكٌماهو 
 . ، وبعضها تخزن الماء فً خلاٌا برنكٌمٌة كبٌرة الحجم رلٌمة الجدران للٌلة الساٌتوبلازمرة الشمس والكتان والخروعهز
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 

  : Aerenchyma tissue   الهوائيت البرنكيما نسيج 

  
ً من صفات هو CO2و  O2واء لاسٌما لهوائٌة( الخازنة لهذه البرنكٌما بوجود المسافات البٌنٌة الكبٌرة )غرف هتمتاز  

وب لوائٌة التً تسمح بالتبادل الغازي المطهً من البرنكٌما اللالنباتات المائٌة، وتعد البرنكٌما الاسفنجٌة فً النسٌج المٌزوفٌ
 ٌة البناء الضوئً. للعم
  
  
  
  
  
  
 
 

 

 : Transfer cells   خلايا النقل القصير 
ذه الخلاٌا بوجود هوتمتاز  كما فً الاشعة الوعائٌة،  ى مسافات لصٌرةلً خلاٌا برنكٌمٌة متخصصة لنمل المذاب عه 

ٌة الذي ٌستمر بمحاذاة لوكذلن لغشاء الخجدار لا مما ٌزٌد من المساحة السطحٌة لهجدار الابتدائً وتشعبلٌة للالنموات الداخ
زٌة امذابات مثل الغدد الافرلذا النوع من الخلاٌا البرنكٌمٌة فً مناطك النمل العالً لهوٌمكن ملاحظة  . النموات الجدارٌة
 حاء. لار وكذلن فً نسٌجً الخشب والهرحٌك فً الازلوالانسجة الفارزة ل
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  : Collenchyma tissue    يلكولنكيملنسيج اا

 
وهو النسٌج  ء النبات فوق التربة،اا فً اجزها من الانسجة الدعامٌة فً النبات التً ٌنحصر وجودهتوصف الكولنكٌما ان

ولا سٌما فً الاعضاء الحدٌثة التً لا  الذي ٌعمل على حماٌة النبات وتموٌتهُ ضد عوامل الضغط أو الشد أو الأنثناء
 ٌستطٌع فٌها عناصر الخشب وحدها المٌام بالوظٌفة الدعامٌة.

ا المدرة هى بلاستٌدات خضر وللتتركب من خلاٌا محاطة بجدارن ابتدائٌة تحتفظ بالبروتوبلاست عند النضج وتحتوي ع 
ا برنكٌما هتوصف احٌانا بان هذا التشابهلبرنكٌما وبسبب ا هً بذلن تشبهى معاودة الانمسام بعد فمد التمٌز والتخصص ولع

ن اكثر سمكا وغٌر منتظمة اا تتركب من خلاٌا اكبر فً الطول وذات جدرهف عن البرنكٌما فً كونلمحورة، لكن تخت
ادرة وتكون معدومة فً الاعضاء الارضٌة عادةً كالجذور والاجزاء الترابٌة الاخرى، ولد ٌتواجد فً حالات نالتثخن . 

وٌمكن ملاحظة توزٌع الخلاٌا الكولنكٌمٌة فً  .Aeral rootsوكذلن فً حالة الجذور الهوائٌة  Rhizomes كالراٌزومات 

 الأجزاء النباتٌة المختلفة منها.
بشكل طبمة مستمرة ومتصلة على هٌئة أسطوانة فً السٌمان الدائرٌة الشكل وتكون تحت البشرة مباشرةً او ٌفصلها  -1

 بمتٌن من البرنكٌما.بطبمة او ط
 توجد فً أركان السٌمان المضلعة. -2
 توجد ممترنة مع النسٌج الوعائً فً أعناق الاوراق ونصولها. -3

 
 أهم ممٌزات النسٌج الكولنكٌمً:

 خلاٌاه حٌة بعد النضج أي ٌحتفظ بالنواة والساٌتوبلازم لفترة طوٌلة بعد النضج. -1
تتمٌز بتسمكها بصورة غٌر منتظمة واحتوائها على نسبة عالٌة من المواد البكتٌنٌة مما  تحاط الخلاٌا بجدران أبتدائٌة -2

مما ٌجعلها نسٌجاً  Plasticityٌترتب علٌه وجود نسبة عالٌة من الماء فً جدرانها كما تتمٌز جدرانها بالمرونة 

 مٌكانٌكٌاً للاعضاء الفتٌة.
 اً.عدم وجود مسافات بٌنٌة وان وجدت فتكون صغٌرة جد -3
 خلاٌاها أكثر طولاً ونحافة من الخلاٌا البرنكٌمٌة. -4
 وظٌفتهُ دعامٌة واسناد. -5
 ٌوجد فً الاجزاء الهوائٌة فمط. -6
 خلاٌاه تمارس ظاهرة فمدان التماٌز ولذن فأنها تشارن فً ظاهرة فمدان التماٌز. -7

 
 ا الى : هنالنمط التسمن او التثخن فً جدر ا  ٌمكن تمسٌم الكولنكٌما تبع 

 :  Angular collenchymaويت اكيما السالكولن -1
وفٌها ٌحصل التسمن فً الجدران الابتدائٌة فً الاركان أي فً المناطك المناظرة لمناطك المسافات البٌنٌة فً الخلاٌا 

 ا فً اعناق نبات الكرفسهوتتصف بتركز التسمكات الجدارٌة فً زواٌا الخلاٌا فمط وٌمكن ملاحظت البرنكٌمٌة الاعتٌادٌة.
Apium graveolens  وفً العنبVitis  والتٌنFicus  ً  .. وٌمثل هذا النوع من النسٌج أكثر الانواع شٌوعا

 : lamellar collenchymaالكولنكيما الصفائحيت    -2
الداخلٌة والخارجٌة، بٌنما تبمى  Tangential wallsوفٌها ٌمتصر تسمن الجدار الابتدائً على الجدران المماسٌة 

رلٌمة. وتحصل هذه التسمكات على هٌئة طبمات أو صفائح متراكبة منضدة فوق  Radial wallsالجدران المطرٌة 

 Helianthus  (Sunflower)ودوار الشمس Sambucus (elder)بعضها البعض كما فً ساق نبات البٌلسان 
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annuusٌوعاً من النوع الزاوي، وفً كلا النوعٌن السابمٌن تتلاشى المسافات البٌنٌة . وتعتبر الانسجة الصفائحٌة الل ش

 تماماً.

 : Lacunar or Tubular collenchyma   أو الأنبوبيت غيتاالكولنكيما الفر -3 

وتتمٌز بوجود فراغات بٌنٌة بٌن الخلاٌا وٌتركز التسمن على اجزاء الجدر المواجهة لهذه الفراغات، وهذا النوع من  

و ورد المرجان  Lactuceالانسجة الكولنكٌمٌة ألل الانواع شٌوعاً، وٌمكن ملاحظتهُ فً بعض النباتات كالخس 

Salvia. 

هً الدعامٌة ولكن ٌمكن المٌام بعملٌة التركٌب الضوئً لاحتواء خلاٌاه على على الرغم من أن النسٌج الكولنكٌمً وظٌفتهُ  
 البلاستٌدات الخضر وخاصةً فً الاعضاء الهوائٌة الفتٌة. 

  
  
  
  
   
  
 
 
 
 
  

 : Sclerenchyma tissue    نسيج السكلرنكيميال

 Cellاذ تكون الخلٌة مكونة من مجرد جدار خلوي ٌحٌط بتجوٌف الخلٌة ، نسٌج مستدٌم تموت خلاٌاه عند النضج عادة  
lumen .الخالً من البروتوبلاست 

ن ثانوٌة اا نسٌج دعامً او مٌكانٌكً مؤلف من خلاٌا تفمد البروتوبلاست عند النضج وذات جدرهرنكٌما بانلتوصف السك
ق او اء النباتٌة الناضجة سواء كانت اوراجمٌع الاجزرنكٌما فً لبة وسمٌكة وغٌر مرنة وتوجد السكلص Lignin كننةلم

وذلن لعدم وجود أختلافات أساسٌة  Simple tissueوٌعتبر النسٌج السكلرنكٌمً نسٌجاً بسٌط   جذور او سٌمان او ثمار.

سترٌوم بٌن خلاٌا النسٌج، وبالنظر للتشابه الوظٌفً بٌن النسٌج السكلرنكٌمً والكولنكٌمً فمد أستعمل البعض مصطلح 
Stereome .ًوفٌما ٌتعلك بطرٌمة نشوء خلاٌا النسٌج السكلرنكٌمً فمد تنشأ بصورة مباشرة   للدلالة على النسٌجٌن معا

أو ٌنشأ من تحول  Vascular cambiumوالكامبٌوم الوعائً  Procambiumمن الانسجة المرستٌمٌة كالكامبٌوم الأولً 

جدران الخلاٌا البرنكٌمٌة  Lignificationالى خلاٌا سكلرنكٌمٌة عن طرٌك تلكنن  خلاٌا بالغة اخرى كالخلاٌا البرنكٌمٌة

مصطلح أعادة التمٌز وتغلظ جدرانها ومن ثم ٌموت البروتوبلاست وتتحول الى خلاٌا سكلرنكٌمٌة وٌطلك على هذه الحالة 

Redifferentiation. 

 :سكلرنكٌمًأهم ممٌزات النسٌج ال
 خلو الخلاٌا من النواة والساٌتوبلازم أي البروتو بلاست. خلاٌاه مٌتة بعد النضج أي -1
 . Elasticityنوعاً ما وبصفة مطاطٌة  تحاط الخلاٌا بجدران ثانوٌة ملكننة عادةً وتتمٌز بتغلظ جدرانها بصورة منتظمة -2
 وظٌفتهُ دعامٌة واسناد. -3
 وجودها فً الاجزاء الهوائٌة والارضٌة تمٌزها عن النسٌج الكولنكٌمً. -4
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ة ونحٌفة لا خلاٌا طوٌهبانتوصف . sclereidesرٌدات لوالسك fibersالالٌاف هما  رنكٌمٌة الى نوعٌن لتمسم الخلاٌا السك 

ً خلاٌا لصٌرة نسبٌا هرٌدات فلا توجد عادة بشكل حزم ، اما السكهاٌات وتوجد مفردة لكنهوغٌر متفرعة ومستدلة الن
 جموعات صغٌرة. ومتغاٌرة فً الشكل وتوجد عادة منفردة او بم

  

  : Fibers   الالياف  

ذات نهاٌات مستدلة وجدران مطاطٌة لها المدرة على استرجاع شكلها وطولها الأصلً بعد  Slenderخلاٌا طوٌلة ونحٌفة 

الشد حٌث تتداخل النهاٌات المستدلة للألٌاف مع بعضها فتكسب الأجزاء لوة ومتانة.  لها شكل مضلع فً الممطع 
سمٌكة جداً، النمر للٌلة أو  المستعرض وجدران سمٌكة مع تجوٌف ضٌك وشكلها ٌمٌل للاستدارة عندما تكون جدرانها

اما النمر البسٌطة تتواجد  Fiber tracheidمعدومة وهً من النوع البسٌط وتتواجد النمر المضفوفة فً الالٌاف المصبٌة 

 .Libriform fiberفً الالٌاف العادٌة 

حظ فً نسٌجً الخشب ً لد تلاهق والسٌمان والجذور والثمار مصاحبة لعدد من الانسجة المتمٌزة فاوتوجد فً الاور
حاء او تكون غلافا لٌفٌا ٌحٌط بالحزمة الوعائٌة او بشكل لبعة حزمة مصاحبة لحزمة الوعائٌة ، كما لد تلاحظ فً لوال

 xylem or wood الٌاف الخشبالى :  ى اساس المولع فً النباتلتمسم الالٌاف عب او المشرة. لالنسٌج البرنكٌمً ل
fiber وتشمل جمٌع الالٌاف الموجودة فً انسجة اخرى من  والٌاف خارج الخشبً الموجودة فً نسٌج الخشب فمط ، هو

والٌاف الدائرة المحٌطة  Cortical fibers والٌاف المشرة phloem fibers حاءلالٌاف الغٌر نسٌج الخشب مثل 

pericyclic fibers أو حول وعائٌة  والالٌاف المحٌطة بالحزم الوعائٌةperivascular fibers  وألٌاف لبعة الحزمة

Bundle cup fibers  وألٌاف غمد الحزمةBundle sheath fibers. 

تعتبر الالٌاف الممترنة باللحاء هً المصدر الرئٌس للالٌاف التجارٌة وتعزل عما ٌجاورها من انسجة اخرى بعملٌة 
 بكترٌا. من المواصفات الجٌدة للالٌاف الصناعٌة هً:نظراً لتعرٌضها لتأثٌر ال Rettingالتعطٌن 

 نحافتها ومرونتها. -4أنتظام سمكها.  -3أمتلاكها لوة شد عالً.  -2زٌادة فً طول اللٌفة.  -1
 -تصنف الالٌاف الصناعٌة الى:

 كألٌاف المطن وهً شعٌرات البشرة لبذور لبمطن. Surface or short fiber:الالٌاف السطحٌة أو المصٌرة  -1
ى كمٌة لكنٌن او تحتوي علخالٌة من ال phloem fiberوتشمل الٌاف اللحاء   :Soft fibersالألٌاف الناعمة  -2

، كألٌاف الدائرة المحٌطٌة متٌنلذه الالٌاف من نباتات ذوات الفها ناعمة ومرنة وتستخرج لهمما ٌجع هة منلٌلل
pericyclic fibers  والٌاف المشرةCortex fiber لالٌاف المستعملة فً الصناعة كما فً الٌاف وتعتبر اهم ا

 .Corchours capsulairsوالجوت  Cannabis sativaوالمنب  Linum usitatissiumالكتان 
بة لوتشمل الالٌاف الص  وتشمل الٌاف غٌر النمٌة مع انسجة اخرى :Hard fiberالألٌاف الخشنة او الصلبة  -3

ا هذه الالٌاف بجدارنهمة الواحدة وتمتاز لق نباتات ذوات الفااوركل من الٌاف الخشب والالٌاف المستخرجة من 
 وتستعمل فً صناعة الانسجة الخشنة كالحبال. ا ها وصلابتهكننة وبمساوتلالسمٌكة الم

  

 :Sclereids    ريذاثلالسك 

  ً مختلفة من الخلاٌا التً تتباٌن فً اشكالها بٌن متساوٌة الابعاد  وهً نوع من أنواع الخلاٌا السكلرنكٌمٌة وتضم آنواعا
Isodiametric  الى الاشكال التً تمٌل للاستطالة أو تظهر على شكل خٌوط رفٌعة ومتفرعة. وتتمٌز بوجود جدار ثانوي

 سمٌن وملكنن وٌحوي على نمر بسٌطة عادةً، 
ق والثمار والبذور وذلن فً البشرة والنسٌج الاساس والحزم اوالاورفة فً الجذور والسٌمان لنباتٌة مخت أعضاءوتوجد فً 
ا تسود فً مناطك الانسجة هحاء لكنلً توجد فً نسٌجً الخشب واله. فأي تكون ممترنة بالنسٌج الوعائً الوعائٌة

فً العرموط وفً ق والجذور  ومٌزوفٌل الورلة وجدار الثمرة كما اسٌمان واعناق الاورلب والمشرة للالبرنكٌمٌة مثل ال
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وٌتمٌز النمو فً أنواع الخلاٌا السكلرٌدٌة التً تمٌل للاستطالة أو التً تظهر تفرعاً  غلاف البذرة كما فً الفاصولٌا.
اذ تنمو النهاٌات او الفروع لمٌاً سالكة  Gntrusive growthملحوظاً بحصول ما ٌسمى بالنمو الألتحامً أو الأنحشاري 

 جاورة أو المسافات البٌنٌة.طرٌمها بٌن الخلاٌا الم
 
 ى اساس الشكل الى :لرٌدات علتمسم السك 

   : stone cells  or  brachysclereids   ريذاث المتشعبت )الخلايا الصخريت(لالسك 

، وتتمٌز بأنها تمٌل الى غٌر انها تختلف عنها بجدرانها الثانوٌة السمٌكة الملكننة الخلاٌا البرنكٌمٌة فً الشكل هً تشبهو 
وتنشأ عن طرٌك تصلب جدران الخلاٌا البرنكٌمٌة وتكون  Ramiform pitالشكل متساوي الأبعاد وبوجود النمر المتشعبة 

رٌدات فً ثمار العرموط نوعا من النمر تعرف بالنمر لر السكهتظو،  وتوجد فً جدار ثمرة العرموط جدران ثانوٌة ملكننة
 بة.المتفرعة او المتشع

   : Macrosclereids    الكبيرة العصويت أو ريذاثلالسك 

 Phaseolus vulgaris متطاولة كما فً غلاف بذرة الفاصولٌاتتمٌز بشكلها الاسطوانً الشبٌه بالخلاٌا العمادٌة الً هو 
 .Pisum sativum  لٌااوالبز

    : Osteosclereids or bone – shaped sclereids   ريذاث العظميتلالسك 

او متسعة النهاٌات مما ٌكسبها شكلاً شبٌهاً اٌات هتكون عمودٌة الشكل ومتضخمة النتشبه السكلرٌدات العصوٌة و  
  بالعضام، كما توجد فً الطبمة الوالعة تحت البشرة فً بذور نبات الفاصولٌاء والبزالٌا وفول الصوٌا وثمار نخٌل التمر.

  : Astrosclereids or star shaped   ريذاث النجميتلالسك 

 .Nympheae  ا لنبات الشاي وزنبك الماءهق واعنالاا فً الاورهوتكون متفرعة بشكل نجمً وٌمكن ملاحظت

   : Trichosclereids or Filiform sclereids   ريذاث الخيطيت كلالس 

ق نبات اورلأ النسٌج المتوسط وشعرٌة الشكل واحٌانا تكون متفرعة وتوجد فً ونحٌفة رٌدات متطاولة جدالً سكهو 
 . Olea europeae الزٌتون

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 


