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 اللافقريات
 

ان التعريف العام للافقريات والذي يفهؼ مؽ اسسها انها كائشات خالية مؽ هيكل عغسي او عسؾد فقري . غير ان 
انعدام الفقرات او العغام صفة سمبية لا ترمح لاي تقديؼ طبيعي .اي ان فقدان صفة معيشه او تركيب في 

 مجسؾعة الكائشات لا يعشي بالزرورة عمى وجؾد علاقة بيؽ افرادها 
 
 

 : تطهر عمم التصنيف 
مع ان تاريخ اهتسام الإنداان فاي تسيياز وتداسية الحيؾاناات والش اتاات لاباد وان تعاؾد جاذور  الاى بادا عهاؾر الم اات 

 ول مااؽ واااول  ق.م( يعتباار 384-322) (Aristotle)فااان الفيمدااؾي اليؾناااني الكبياار والعااالؼ الإويااائي  رسااظؾ 
ذاابهات التركيبياة و وقاد قداؼ الحيؾاناات الاى )ذوات الادم( و )عديساة الادم( جدياً ترشيف الكائشات اعتساادا عماى الت

وقااد قراااد بهاااتيؽ السجساااؾعتيؽ الفقرياااات واللافقريااات عماااى التاااؾالي مااع  ناااه لااؼ  اااذكر ذلاااػ لعاادم تاااؾفر السعمؾماااات 
 والتقشيات في ويشه . 

م( 1283-1203ؾان و  ما القزويشي )اتخذ الجاوظ في وؾالي القرن التاسع العادات والبيئات  ساساً لترشيف الحي
فقد صشف الحيؾانات البرية الاى خسداة مجااميع هاي د الادوال و الاشعؼ و الدا اي و الظياؾر و الحذارات و كساا قداؼ 

 السائية مشها الى رئؾيات ولارئؾيات . 
( نغام ترشيف  كثر 1705-1627في  عقال العرؾر السغمسة في  وربا قدم عالؼ الظبيعة الانكميزي جؾن راي )

بماااو  وج ازدهاااار  فاااي القااارن  (Systematics)و غيااار  ن عماااؼ الشغاااام  (Species)شاااسؾلية ومفهاااؾم واااد   لمشاااؾي 
الؼ ن ات سؾيدي وكان له ولاع ليشا ؾس عو .  Carolus Linnaews (L)عذر في عسل كارلؾس ليشا ؾس الثامؽ 

. لقاااد وناااع نغاااام تراااشيفي شاااامل وواساااع لسجساااؾعتي الش اتاااات  عغااايؼ بجساااع وتراااشيف اةشاااياا خاصاااة الاااؾرود
 والحيؾانات . 

 
 :  أعمال لينايهس الأخرى 

واعتساادا عماى نغاماه فاان كال ناؾي  عظاي  (Species)ليشا ؾس السسمكة الحيؾانية هبؾطاً الاى الشاؾي قدؼ  .1
 له اسؼ مسيز .

تعريااف الشااؾي د مجسؾعااة  فااراد متذااابهة فااي صاافاتها التذااريحية )عاادا اةجاازاا التكا ريااة( لهااا القاادرة عمااى 
 التزاوج فيسا بيشها وتكؾن معزولة تكا ريا عؽ السجاميع السسا مة )اةنؾاي( . 

 ااتؼ تااداول جيشاتهااا ال فياارة باايؽ  فرادهااا و فااالفرد بهااذا  genetic unitيعااري الشااؾي  نااه د وواادة جيشيااة 
  السفهؾم ما هؾ إلا )وعاا( مؤقت يحؾي جزاا ص يرا مؽ السجسؾي الجيشي لشؾعه . 

 Avesوالظياااؾر  Mammaliaماااؽ الفقرياااات هاااي د الم اااائؽ  (Classes)ليشاااا ؾس  ربعاااة  صاااشاي  مياااز .2
 Insectaاللافقريااااااات هااااااي د الحذاااااارات  مااااااؽ وصااااااشفيؽ Piscesواةسااااااسا   Amphibiaوالبرمائياااااات 

 . وبذلػ وذر جسيع اللافقريات عدا الحذرات في صشف واود هؾ الد دان .  Vermesوالد دان 

واةجشاااس الااى  نااؾاي  (Genus) (Genesa)والرتااب الااى  جشاااس  (orders)قدااؼ اةصااشاي الااى رتااب  .3
(Species)  بهيئة هرم مقمؾل . 
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فاان مجاميعاه الؾاطئاة مثال اةجشااس كانات واساعة وشاسمت ويؾاناات  الحيؾانااتولسحدودية معمؾماته عؽ 
في الؾقت الحانر ذات صلات بعيدة و ونتيجاة لاذلػ فاان الكثيار ماؽ تراشيفه قاد ت يار تسامااً و نعتبرها 

 ومع ذلػ فان السفاهيؼ اةساسية لشغامه لا تزال تت ع في الؾقت الحانر . 
السدااتعسمة  (texa)ذ وقاات ليشااا ؾس وياا   صاا حت السجاااميع الرئيدااة لقااد تؾسااع ذلااػ الشغااام الهرمااي مشاا

 الآن هي كالآتي مؽ اةعمى الى اةسفل د 
Species / genus / family / order / class / phylum / kingdom  

 / Suborderد كسااا ان اةفااري الداا عة لهااذا الشغااام يسكااؽ  ن تشقدااؼ الااى مجاااميع  صاا ر  انؾيااة مثاال

Superorder / Subclass / Subphlum / Superclass Subkingdom  
ويااا  ان كااال كاااائؽ  تكاااؾن اساااسه ماااؽ  binomial nomenclature وجاااد التداااسية الثشائياااة العمسياااة  .4

وتكتاب  (species)ويكتاب ورفاه اةول كبيار والثااني اساؼ الشاؾي  (Genus)مقظعايؽ اةول اساؼ الجاشس 
 لاتيشية وبحروي رومانية .جسيع وروفه ص يرة و ويكتب الاسسان بالم ة ال

 
 

 ذصُف الازٛاء انٗ خًس ػٕانى 
1- Monera    وتضم البكترٌا 

2- Fungi   وتضم الفطرٌات 

3- Protista   ) وتضم ) الطحالب والابتدائٌات 

4- Animalia  

5- Plantae 

:  كول ٕ٘لذ  ثب٫ػزٔبك ػ٠ِ ػلك  ُْان ػذِ سس اػرًذخ فٙ ذصُٛف ػٕانى انسٕٛاٌ

 اُق٣٬ب ا٠ُ :

1- Protozoa    حٌوانات  احادٌة الخلاٌا 

2- Parazoa  ) حٌوانات متعددة الخلاٌا   ناتجة من تجمع الخلاٌا   ) الاسفنجٌات 

3- Metazoa    متعددة الخلاٌا والتً تترتب خلاٌاها بطبمات جرثومٌه 

 ا٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ :  metazoa ٔصُفد

1- Diploblastea    وتشمل الحٌوانات التً تحوي على طبمتٌن جرثومٌه)  ectoderm & 

endoderm   مثل اللاسعات ) 

2- Tripoblastea   (  وضم الحٌوانات ثلاثٌه الطبمات الجرثومٌهectoderm  ,,mesoderm    ,,

endoderm وتشمل كافة  الحٌوانات الاخرى ) 

 اٗٞاع : 4ثب٫ػزٔبك ػ٠ِ ر٘بظوٛب ا٠ُ  ٔانسَٕٛاخ اٚضا صُفد

1- Asymmetrical animals   لتً لٌس لها شكل منتظم ) عدٌمة التناظر ( وا 

2- Sphyrical  symmetry   الكروٌه (اي ان الجسم ٌمسم الى نصفٌن متماثلٌن عند كل مستوى 

3- Radial symmetry    عند امرار محور عمودي  على الجسم ٌمكن تمسٌمه الى   شعاعً التناظر

 نصفٌن متساوٌٌن 

4- Bilateral symmetry   باستخدام مستوى واحد ٌمكن تمسٌم الجسم الى نصفٌن متماثلٌن وهً تضم

 اؼلب اللافمرٌات 

Coelom  ًٙ٢ٛ أَُبكخ ث٤ٖ علاه اُغَْ ٝاُو٘بح ا٤ُٜٔٚٚ . ٝثب٫ػزٔبك ػ٤ِٜب ٕ٘لذ    اندٕف اندس

 اُؾ٤ٞاٗبد ص٬ص٤خ اُطجوبد اُغوص٤ٓٞٚ ا٠ُ :
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1- Acoelomate   م ٌكون مملوء بنسٌج مٌزنكٌمً وانسجة  اخرى  عدٌمة الجوؾ الجسمً  اي ان الجس

اي انها تكون مصمته لا حوي على سائل لذلن فان الفضلات والمواد الؽذائٌه تنتشر من خلٌه الى 

 اخرى لعدم وجود جهاز الدوران مثل  الدٌدان المسطحه 

2- Pseudocoelomate ه لا ذات  التجوٌؾ الوهمً  اي ان الفراغ الجسمً ٌكون مملوء بسائل لكن

( وانما تنشا من    peritoniumٌنشا من طبمة المٌزودٌرم وؼٌر مبطن بالؽشاء الخلوي )البرٌتون 

blastocoel   الجوؾ الارومً (  مثل  الدٌدان الكٌسٌه ( 

3- Coelomate    (Eucoelomate   هً الحٌوانات التً ٌكون جوفها الجسمً مملوء بسائل ذات  )

 ؽشاء البرٌتون  مثل المفصلٌات والدٌدان الحلمٌه والشوكٌات منشا مٌزودٌرمً وتكون مبطنه ب

 

    Metamerismالتعمٌل الجسمً  

 تحدث فً الحٌوانات ذات التناظر الجانبً حٌث ٌمسم الجسم الى حلمات  وهً نوعٌن : 

1- True metamerism    اي ان الجسم ٌمسم الة حلمات بواسطة حواجز خترق الجسم وكل

والعمد   gonadلطعه تحوي على زوج من الاعضاء الجسمٌه  مثل النفرٌدٌا واعضاء التكاثر 

 العصبٌه  كما فً الدٌدان الحلمٌه 

2- Pseudometamerism   التعمٌل الوهمً او السطحً حٌث ٌمسم الجسم الة حلمات بواسطه

ا تمتصر على جدار الجسم والعضلات واحٌانا العمد العصبٌه اي انها لا تمتد الى حواجز لكنه

 داخل الجسم  

  

   cleavage الاَفلاق اندُُٛٙ 
اُز٢ ر٘ٔٞ ٝر٘وَْ  ) zygote) اُج٤ٚخ أُقٖجٚ   ثؼل رِو٤ؼ اُج٣ٞٚخ ثبُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ رزٌٕٞ ا٬ُهؾخ

) ًوٙ ٖٓ ) ا٫ه٣ٔٚ ( blastulaا٠ُ ف٤ِخ .......... صْ رزؾٍٞ  16ا٠ُ ف٤ِز٤ٖ صْ ا٠ُ أهثغ صْ ا٠ُ صٔبٕ صْ 

هل رٌٕٞ ٌٓٞٗخ ٖٓ ٛجوخ ٝاؽلح ٖٓ اُق٣٬ب أٝ ػلح ٛجوبد صْ رزؾٍٞ ا٠ُ  ( اُق٣٬ب ِٓٔٞءح ثَبئَ

gastrula   ٝاٗوَبٓبد ف٤ِٚ ؽلس  . ) خ ك٢ أؽلٟ ٜٗب٣ز٤ٚ) ٤ًٌ مٝ ٛجوز٤ٖ ٖٓ اُق٣٬ب ُٚ كزؾأُؼ٤لح

)  ؽ٤ش ٣ٌٕٞ َٓزٟٞ ا٫ٗوَبّ ٓٞاى١  ُوطج٢ اُق٤ِٚ (  ٝٗظبّ ؽِي٢ٗٝ   radial ث٘ظب٤٤ٖٓ آب ّؼبػ٢

spiral ) َٚٓزٟٞ ا٫ٗوَبّ ٣ٌٕٞ ثيا٣ٝٚ ٓغ اهطبة اُق٤ِ ( 
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 ٝهل ارقن ٖٓ ٛن٣ٖ اُ٘ظب٤٤ٖٓ ٬ُٗوَبّ  اٍبً ُز٤ٖ٘ق 

 

 : انسٕٛاَاخ انٗ تذائٛح انفى ٔثإَٚح انفى

Protostomia        ٙاثزلائ٤خ ا٫كٞا Deuterostomia    ٙص٘بئ٤خ ا٫كٞا 

 انفلاق الخلاٌا الجنٌنً حلزونً  -1
 ٌتكون الفم من أول فتحة فً الجاسترولا -2
 

لا ٌمكن تؽٌٌر الناتج النهائً لنمو كل خلٌة  -3
الجنٌن لا فً الجنٌن فإذا أخُذت خلٌة فإن 

 ٌنمو إلى ٌرلة طبٌعٌة
 

 

فً طور ألثمان خلاٌا تنشأ الخلاٌا الأربع  -4
العلٌا من الأربع السفلى مكونة شكل لولبً 
وباستمرار النمو تنشطر الطبمة الوسطى 
 إلى لطعتٌن ٌتكون منها التجوٌؾ الجسمً

 

 
 

 الجهاز العصبً المركزي بطنً   -5
 

  trochophoreتحتوي على ٌرلة  -6
 

 مثل الدٌدان الحلمٌه والمفصلٌات والنواعم  -7
 

 

 

 انفلاق الخلاٌا شعاعً  -1
ٌتكون الشرج من أول فتحة فً الجاسترولا  -2

ثم ٌتكون الفم لاحماً من فتحة أخرى فً 

 . الجاسترولا
ٌمكن تؽٌٌر الناتج النهائً لنمو كل خلٌة فً  -3

الجنٌن فإذا انفصلت خلٌة ٌمكن أن تنمو 
 وتكون جنٌن جدٌد

 

ألثمان خلاٌا تنتظم الأربع العلٌا  فً طور -4
مباشرة على الأربع السفلى وباستمرار النمو 
ٌتكون التجوٌؾ الجسمً من تجوٌفٌن 

 . صؽٌرٌن فً الطبمة الوسطى
 

الجهاز العصبً المركزي ظهري المولع او  -5
 سطحً 
 

  dipleurulaالطور الٌرلً  -6
 

 مثل الحبلٌات والشوكٌات  -7

 

 

 أهمية اللافقريات : 
 يسكؽ تمخيص  هسية اللافقريات بجؾانب اقترادية وغذائية وعمسية مشها د 

العد د مؽ اللافقريات لها القدرة عمى إنتاج مؾاد نافعة ومفيدة للإندان كسادة غذائية مثال العدال  و ماؾاد  .1
 يدتعسمها الإندان مثل الذسع والحرير . 

مثال  والاويااا الاخار    اذاا جياد للإندااندم كيداتخالعد اد مشهاا ف جزا مهؼ في الدمدامه ال ذائياة  تعتبر .2
الروبيااان والداارطان والسحاااار والإخظبااؾ  والعد ااد ماااؽ شااعؾل العااالؼ تعتبااار الحيؾانااات اللافقريااة غاااذائها 

 اليؾمي . 

تعتبر اللافقريات مهسة في ال ح  العمسي وإجراا التجارل بدبب د ص ر وجسها و قرر دورة وياتها و  .3
 تكؾيؽ مدتعسرات مختبرية .  بداطة تركيبها و وسهؾلة

 تداعد في تمقيح الش اتات مثل الحذرات .  .4

وياا  يدااتعسل بعزااها فااي مكافحااة الآفااات  (Biological Control)اسااتعسالها فااي الداايظرة الحياتيااة  .5
الزراعية بدلا عؽ السؾاد الكيسياوية والدسؾم والسبيدات لسا تداب ه هاذ  الساؾاد ماؽ  نارار براحة الإنداان 

 شد تراكؼ وجؾدها بكسيات  كثر مؽ الحد الظبيعي في السيا  والتربة والهؾاا . والبيئة ع
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 :  ضرار اللافقريات

 بذكل عام  قل مؽ فؾائدها د 
 plasmodium ها طفيماييدبب بعزها  مراض مهمكة للإندان والحيؾانات الداجشة مثال السلارياا يدابب .1

 وما تدب ه الد دان الذريظية والخيظية مؽ نعف وهلا  الإندان والحيؾان . 

 بعض اللافقريات يكؾن ناقل للأوبئة مثل ال عؾض و نؾاي مختمفة مؽ الحمزون والقؾاقع .  .2

تاراكؼ  نااؾاي عد ادة مشهاا عمااى هياكال الباؾاخر والسشذاا ت وهاي    biofoulingتدابب الاتدااخ الحيااتي  .3
مؤديااااة الااااى زيااااادة فااااي وزنهااااا وتقماااال مااااؽ كفائتهااااا مثاااال  نااااؾاي معيشااااة مااااؽ القذااااريات ال حريااااة الس سااااؾرة 

Balanus , Lepas  . وبعض الاسفشجيات 

تعسل لافقريات معيشة عمى إتلاي العد د ماؽ السحاصايل الزراعياة ساؾاا فاي الحقال  و عشاد خزنهاا مثال  .4
 الجراد والخشافس وبعض الد دان الخيظية . 
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Kingdom : protista 

 

Subkingdom : protozoa 
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Phylum :  protozoa 
 

 

 Protozoaالاترذائٛاخ شؼثح 

 الرفات العامه 
 اوادية الخمية وال عض بذكل مدتتعسرات  -1
 ذات اشكال مختمفة بيزؾي , دائري , ليس له شكل  ابت  -2

 لا تؾجد ط قات جر ؾميه  -3

 اما ورة السعيذه او متظفمة  -4

 تتحر  بؾاسظة الاهدال او الاسؾا  او الاقدام الكاذبة او لا تحؾي عزيات وركه  -5

ٓلٖٖٚ ك٢ ا٤ٓ٫جب ( ٝ) ٝهه٤ٚ  (lopopodiaرؾوى آب ثب٫هلاّ ا٤ُٔٛٞٚ ٝاُز٢ ًٕٞ ثبٌّبٍ ٓقزِلٚ  :  -6

filopodia   ًٔب ك٢arcella ّٚج٤ٌٚ ف٤ط٤ ( ٝ  )  reticulopodia  أُقوٓبد ( ٝ ) ٓؾٞه٣ٚ  ك٢

axopodia    ك٢ هرجخHeliozoa )  وقد تكؾن تذ ه الؾرقية ولكشها تحتؾي عمى وبي ات تدتخدمها
  Granulopodia الشؾي  محب ةلاقتشاص الفريدة يدسى هذا 

,   Heterotrophicمعتسد  عمى غيرها ك ذاااو   Autotrophicالت ذية بجسيع انؾاعها ذاتية الت ذية  -7
  ي تدتعسل مؾاد مذابه في محيظها  ي الت ذية عمى مؾاد محممه   رميه (Saprozoic )او 

 بعزها مائية او في اليابدة او متظفمة مت ا شه في بيئة معيذتها  -8

 التكا ر اما لاجشدي بالانذظار او التبرعؼ او التكيس , او تكا ر جشدي بالاقتران او الاخرال الست ادل  -9

ؽ الخميه وادخالها الى داخل الخمية اي  تؼ استخلاص السؾاد ال ذائية م [الهغؼ داخل خمؾي  -10
  ]عمى شكل فجؾات غذائية وفي داخل الخمية  تؼ افراز الانزيسات وهغؼ ال ذاا 

 contractileالستقمرة  التي تتؾاجد في السيا  العذبة عمى الفجؾات  الابتدائياتتحتؾي  -11

vacule كؾن فاقدة لهذ  الفجؾاتت والظفيمية  وال حرية السعيذة   

تتكؾن الفجؾة الستقمرة نتيجة لتراكؼ الساا بهيئة قظرات ص يرة  ؼ تشدمج لتكؾن قظرة واودة تكبر تدريجيا 
diastole  الى ان تبمو وجسا معيشا  ؼ تشفجر فجااةsystole   وي  خلال ال ذاا ال لازمي السحيط بالجدؼ

الذائ ة وتختمف في اشكالها  Nومرك ات  CO2لسؾاد الابرازيه مثل تقذي السحتؾيات السائية الفائزة وتظرح ا
 فقد تكؾن مشفردة او مجتسعه او تشتغؼ وؾلها قشؾات شعاعية 

  food vacuolesتحتؾي عمى فجؾات غذائية   - 11
تقع في الدا تؾبلازم وتحتؾي عمى دقائق غذائية وكسية قميمة مؽ الدائل او الؾسط السائي السحيط بالحيؾان  [

وتدعى هذ  الدورة الابتدائي وتدير هذ  الفجؾات مع التيارات الدا تؾبلازمية الى ان تبمو الفتحة السخرجية 
العرارات الهاعسة مؽ الدا تؾبلازم  ويحرل خلالها الهغؼ ويت تاخذ الفجؾة   cyclosisالسشتغسة با 

 السحيط به وتكؾن محتؾيات الفجؾة في بادئ الامر وامزي  ؼ ير ح قاعدي بشهاية الهزؼ 
تشتقل السؾاد السهزؾمه الى الدا تؾبلازم اما السؾاد غير السهزؾمه فتظرح الى الخارج عؽ طريق فتحة 

 السخرج السؤقتة 
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  التكاثر 
دقيقيؽ فان التكاا ر فاي الابتادائيات لاجشداي و  ماا التكاا ر الجشداي والاذي نعشاي باه اتحااد خلاياا جشداية  كي نكؾن 

تتحاااؾل الاااى  جشاااة لتكاااؾيؽ  فاااراد جااادد فهاااؾ لا يحااادث فاااي الابتااادائيات و فالابتااادائيات لااايس لهاااا  جشاااة و وماااع ذلاااػ 
دااية قاد تتقاادم عمااى بعاض  وجااه التكااا ر وهااذ  الغاؾاهر الجش فاالغؾاهر الجشدااية تحادث بذااكل واسااع فاي الابتاادائيات

 اللاجشدي . 
ان السغاااهر اةولياااة لمعسميااات الجشداااية تذاااسل الانقدااام الاختزالاااي لعاادد الكرومؾساااؾمات الاااى الشرااف )ماااؽ عااادد 

(  و gamites( ونسااؾ خلايااا جشدااية )كاميتااات haploid numberالااى عاادد فااردي diploid numberزوجااي 
 اتحاد هذ  اةنؾية الكسيتية . عمى اةقل 

 
 :  A sexual reproduction التكاثر اللاجنسي 10

في الابتدائيات تدعى )بالانقداام( و ناؾاي عسمية تزاعف الخمية والتي تؤدي الى تكؾن  عداد  خر  مؽ الخلايا  ان
 الانقدام هي د 

وهااؾ اةكثاار شاايؾعا باايؽ  نااؾاي الانقدااام وفيااه  شااتج كااائشيؽ  : (binary fission)الانقساااا الانااالي ال سااي   –أ 
  ولييؽ متذابهيؽ . 

الستكؾنااة  صا ر بكثياار ماؽ الخميااة اةم وتشساؾ فيسااا  فااي بعاض الهاادبيات تكاؾن الخمياة : buddingالتبارعم  –ب 
 بعد الى وجؼ ال ال ات وهذا ما  دعى بالتبرعؼ . 

الدااا تؾبلازم السداابؾق بانقدااامات نؾويااة متعااددة  هااؾ انقدااامو  : Multiple fissionالانقساااا المعااا ف  –ج 
شااائع فااي الداابؾريات  schizogonyوعمااى ذلااػ تشااتج عاادد مااؽ اةفااراد بذااكل متعاقااب . ان الانقدااام السزاااعف 

(sporozoa)  والمحسياتsarcodina  . 
هؾ انقدام ويؾان ابتدائي عد د الشؾ  الى قدسيؽ او اكثر دون انقدام   plasmotomyانقساا سايتهبلازمي  -د

  السادة الشؾويه ويحدث تؾزيع للانؾية عمى الخلايا الشاتجة 
 

 :   التكاثر الجنسي 10
ان  إلامااع ان جسيااع الابتاادائيات تتكااا ر لاجشدااياً والاا عض مشهااا تكا رهااا يكااؾن بذااكل وانااح بالظريقااة اللاجشدااية 

 الاتحاد الؾرا ي .  لإعادةالانتذار الؾاسع لمؾجؾد الجشدي بيؽ الابتدائيات  برهؽ عؽ قيستها السشتجة كؾسيمة 
تتحاااااد فاااااي عسمياااااة الإخرااااال لارجااااااي العااااادد الزوجاااااي ماااااؽ  والتااااي (gamete nuclei)ان اةنؾيااااة الكسيتياااااة 

 الكرومؾسؾمات اعتياديا تؾلد في خلايا كسيتية خاصة . 
 
ويااااا  تشااااادمج الشاااااؾاة  كسيااااات بكسيااااات لاخااااار تداااااسى الاقتاااااران ان عسمياااااة إخراااااال : Syngamyان الاقتااااار  –أ 

 والدا تؾبلازم
وتتحااد  (meiosis)وفيااه اةنؾيااة الكسيتيااة تباارز بؾاسااظة الانقدااام الاختزالااي  التااوا ج الاا اتي (Autogamy) -ب

  . الخميه التكا ريه  اي مذتقه مؽ نفس بيزة مخر ة في داخل نفس الكائؽ الذي  نتجها (Zygot)لتكؾن 
ويقتراار عمااى مجاااميع مااؽ الهاادبيات ويحاادت اترااال مؤقاات باايؽ  : Conjugationالإخصاااب المت ااا ل  – ج

 وفيه تتؼ عسمية ت ادل  نؾية كسيتية بيؽ زوج عؽ الكائشات .ويؾانيؽ 
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داااااسى بالانااااادماج الداااااا تؾبلازمي تاو قاااااد يحااااادث انااااادماج جزئاااااي  بااااايؽ الحياااااؾانيؽ دون وااااادوث انااااادماج ناااااؾوي و 
plasmogamy   وتحاااادث عشااااد الافتااااراس كسااااا فااااي وال اااارض مشااااه القزاااااا عمااااى ويااااؾان اكباااار مشااااه بااااالحجؼ
Raphidocystis   عشد افتراسه البراميديؾم 

 
لهاا القاادرة عمااى تكاؾيؽ غاالاي مقاااوم  العد اد مااؽ الابتاادائي  encystment ظاااهرة التكااي  -3

 يحيط به لحسا ته مؽ الغروي غير السلائسه . 

 
 Classification of Protozoa       ذصُٛف الاترذائٛاخ

 Superاُى٠ اهثؼىخ كىٞم هرىت  Locomotory organellesرٖ٘ق ا٫ثزلائ٤بد اػزٔبكا ػِى٠ ػٚى٤بد اُؾوًىخ 

order  ٝاُجؼ٘ ٣ؼل ٛنٙ اُلٞم هرت إ٘بفClass : ٢ٛٝ ًب٫ر٢ 

   Flagellaٝرٌٕٞ ؽوًزٜب ػٖ ٛو٣ن ا٫ٍٞاٛ :  Mastigophoraانسٕطٛاخ  -1

  Ciliaٝرٌٕٞ اُؾوًخ ك٤ٜب ثٞاٍطخ ا٫ٛلاة  : Ciliataانٓذتٛاخ  -2

ٝرىىىىزْ اُؾوًىىىىخ كىىىى٢ ٛىىىىنا اُٖىىىى٘ق ثٍٞىىىىبٛخ ا٫هىىىىلاّ اٌُبمثىىىىخ اٝ ا٤ُٔٛٞىىىىخ :  Sarcodinaانهسًٛاااااخ  -3

Pseudopodia . 

 من عضٌات الحركةخالٌة  :Sporozoaالسبوريات  -4

5- Opalinata  تحرن بالاهداب : 

 
 
 
 

 نماذج من الابتداليات : 
10 class = 

mastigophor    
subclass: phytomastigina 

Euglena  ex: 
 الظبيعية لهذا الكائؽ هي بر  و نهار السيا  العذبة وي  تؾجد كسيات جيدة مؽ الش اتات .  ان البيئة

ال ذاااا الخااارجي م اشاارة لميؾغميشااا  شاارطة  ويختمااف مااؽ نااؾي الااى لاخاار .  ؾجااد تحاات يان الكااائؽ ذو شااكل م زلاا
وان الجميااد فااي اليؾغميشااا ذو مرونااة كافيااة لكااي يدااسح  (Pellicle)و نابيااب صاا يرة بروتيشيااة مكؾنااة بااذلػ الجميااد 

 او السداااتؾدي  كثااار صاالابة  ؾجاااد ساااؾ  يستااد ماااؽ خااازانبالانحشاااا بيشساااا فاااي  نااؾاي  خااار  ماااؽ اليؾغميشااا قاااد يكاااؾن 
(reservoir)  يعساال عمااى ادامااة  وهشااا   يزااا سااؾ  لاخاار قرااير  شتهااي نااسؽ الخاازانيذاا ه الاادورق فااي السقدمااة

في قاعدة كل ساؾ  .  ماا الفجاؾات الستقمراة فتفارو محتؾياتهاا فاي  جديؼ قاعديوهشا  دوران الساا في السدتؾدي 
  بااااا  تاااادعى  β-carotenنتيجااااة لؾجااااؾد صاااا  ة  وساااارااهلاميااااة كاساااايه داخاااال الخاااازان . كسااااا تؾجااااد بقعااااة عيشيااااة 

(Stigma)  قظااات زيتيااة عديسااة المااؾن تعساال عسااال تقااع عمااى جانااب السدااتؾدي وفااي داخاال ال قعااة العيشيااة تؾجااد
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وكاارد فعاال يقااؾم الجدااؼ الجااار الدااؾ  السؾجااؾد عمااى الدااؾ  باارد فعاال اةساسااية التحدااس لمزااؾا وعيفتهااا العدسااه 
 .لها الى مكان اخر لي ير مؽ وركه اليؾغميشا وانتقا

تحسال الكمؾروفيال وتعظااي لمكاائؽ المااؾن  والتااي (Chloroplast)وناسؽ الداا تؾبلازم تقااع ال لاساتيدات الخزاراا  
مااااؽ السااااؾاد ال ذائيااااة السخاااازون بذااااكل يذاااا ه الشذااااا وتاااادعى  اةخزاااار . كااااذلػ تؾجااااد كتاااال ذات  شااااكال مختمفااااة

paramylum bodies . 
إذا تركااات فاااي الغااالام ولكشاااه  (Holotrophic) و  (Autotrophic)ذات ت ذياااة ذاتياااة بذاااكل عاااام ان اليؾغميشاااا 

 فإنها تدتعسل طريقة الت ذية الرمية وتستص السؾاد ال ذائية خلال سظح جدسها .
 يسكؽ  ن تكؾن طفرات في اليؾغميشا والتي تؤدي الاى فقادانها لقادرتها عماى التركياب الزاؾئي و كساا  ن اليؾغميشاا لا

داخاال يسكشهااا التكاايس كسااا  (binary fission) تمااتهؼ ال ااذاا الراامب و وتتكااا ر بؾاسااظة الانقدااام الثشااائي ال داايط
 .  انذظار  شائي بديط وفي داخل الكيس تشذظر لمعيش في الغروي ال ير ملائسة اغمفة  3-4

عة الذاااسس وكاااذلػ الغااالام تدااا ح اليؾغميشاااا فاااي السااااا بذاااكل ومزوناااي وتحااااول الابتعااااد عاااؽ الزاااؾا الس اشااار ةشااا
 البشفدجية تكؾن قاتمة لها . لاوتياجها لزؾا ملائؼ لعسمية البشاا الزؾئي و كسا  ن اةشعة فؾق 

وانسا بسداعدة الخيؾ  السؾجؾدة عمى الجميد والتاي  دون الاستعانة بالدؾ   قد تزوف اليؾغميشا عمى  جدام صم ة 
 Euglenoidتداااسى بالحركاااة اليؾغميشياااة هاااذ   ووركتهاااا الدودياااة الخاصاااة تدااااعدها عماااى الانحشااااا والاعتااادال 

movement . 
وهاذا يحرال عشاد تعرناها لزاؾا م اشار  (a voiding reaction)لميؾغميشا ترري يدسى رد الفعال الاجتشاابي و 

ؼ تباد  الشهاياة وبعد ذلػ تثبات الشهاياة الخمةياة  ا وتبد  بالحركة وؾل السحؾر الظؾلينلاوغها تتؾقف و وغير ملائؼ 
اةمامية تتحر  بذكل دائري وؾل نقظة ارتكاز الشهاية الخمةية وتكؾن دائرة وهسياة  اؼ تتجساد بالاتجاا  الاذي ترتئياه 

 في  ي نقظة مؽ نقا  قظر الدائرة الؾهسية . 
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Volvox  
سؾطية ن اتية تكؾن مدتعسراتها بظريقة مذابهة لمشساؾ الجشيشاي فاي بعاض الحيؾاناات متعاددة الخلاياا  وهي مدتعسرة

فارد مظساؾرة فاي ساظح  (50.000)والتي يرل عددها الى واؾالي  (Zooids)و وهي مدتعسرة لآلاي مؽ اةفراد 
ةسااؾا  وبلاسااتيدة خزااراا جيلاتيشااي مااؽ كاارة هلاميااة كاال خميااة ذات شااكل شاابيه باليؾغميشااات مااع نااؾاة وزوج مااؽ ا

بعزااها برشاارطة سااا تؾبلازمية و وعمااى مااع . اةفااراد الستجاااورة تتراال  (red stigma)وبقعااة عيشيااة وسااراا كبياارة 
 واااد  قظاااال السداااتعسرة وعاااادة اةماااامي فاااي والاااة ساااير السداااتعسرة تكاااؾن ال قعاااة العيشياااة  كبااار قمااايلا و وان الفعااال 

   بالدورجة السرة تمؾ اةخر  . يجعل السدتعسرة تتحر  الستؾافق للأسؾا 
 (Somatic cells)فااي  فااراد السدااتعسرة هشااا  تؾزيااع فااي العساال الااى وااد مااا و فااركثر اةفااراد هااي خلايااا جدااسية 

 generative cellتداسى  (germ cells) تركز عسمها بالحركة والت ذية وهشاا  عادد قميال ماؽ الخلاياا لجر ؾمياة 
تقع في الشرف الخمفي ومداؤولة عاؽ التكاا ر و ويكاؾن التكاا ر  ماا جشداي  و لاجشداي و وفاي الحاالتيؽ فاان عادد 

 مؽ اةفراد الؾاقعة في الشرف الخمفي تذار  في عسمية التكا ر . 
 

 : Sexual & Asexual reproductionالتكاثر الجنسي  اللاجنسي في الفهلفك  
الخلايااا الجر ؾميااة لتكااؾيؽ كاارة  لإوااد مكااررة  التكااا ر اللاجشدااي فااي الفااؾلفكس بؾاسااظة انقدااامات خيظيااة يحاادث

فارغااة مااؽ الخلايااا مااع الشهايااات ذات اةسااؾا  لمخلايااا الااى الااداخل و  ااؼ تقمااب الكاارة نفدااها  ي داخمهااا خارجهااا و 
تعسرة اةم قبال الهارول بؾاساظة ان عااج داخال السدا doughter colony مؽ السدتعسرات )البشاات(وتتكؾن العد د 

 السدتعسرة اةم . 
وكسيتاات صا يرة  macrogametesتتسيز الى كسيتات كبيارة  Zoolds ما في التكا ر الجشدي فان بعض اةفراد 

microgametes  وتعساال عساال  اليافعااةوتكااؾن الكبياارة  قاال عااددا و كباار وجسااا ومحسمااة بال ااذاا لت ذيااة السدااتعسرة
 بؾاسظة الانقدام السدتسر.  ما الكسيتات الر يرة فإنها تكؾن وزمة مؽ الحيامؽ الدؾطية الر يرة  ة خمية البيز

وال حاؾث اشااارت بااان و وعشادما تراا ح هااذ  الحياامؽ بال ااة تتاار  السداتعسرة اةم وتداا ح لت حاا  عاؽ بيزااة بال ااة و
 مشها لكي تر ح نذظه جشدياهذ  السدتعسرات الذكرية تشتج الفرمؾن والتي تحفز السدتعسرة القري ة 

وعشدما  مقح ويسؽ بيزة فان البيزة السخر ة تفرز قذرة واقية صم ة  برياة واؾل نفداها وعشادما تتحارر نتيجاة   
ت قاى ساابتة خالال الذاتاا و وفاي داخال القذارة تسار البيزاة  Zygotتحظؼ السداتعسرة اةم فاان البيزاة السخرا ة 

سرة صاا يرة تشظمااق فااي الربيااع و  مااي ذلااػ عاادد مااؽ اةجيااال اللاجشدااية السخراا ة بانقدااامات متعااددة مكؾنااة مدااتع
 الريف قبل  ن  بد  التكا ر الجشدي  انية .  خلال فترة
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Subclass : zoomastigina  

aLeishmani  :ex  

 هي دهشا   لاث  نؾاي مؽ المذسانيا تدبب السرض للإندان 
 ianvdono.L يريب الكبد والظحال والشخاي العغسي وال دد المسفاوية .  تدبب مرض اجذائي خظر 
 L.braziliensis تقروات اةغذية السخاطية تحت الجمد مثل اةغذية السخاطية للأنف والحشجرة .  يدبب 

 tropica. L قل خظؾرة ويدبب تقروات في الجمد وهؾ  
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** ان المذااسانية الاوذااائية والجمديااة مشتذاارة فااي  جاازاا مااؽ  فريقيااا ولاساايا و  مااا المذااسانية السخاطيااة تحاات الجمااد 
 فتؾجد في  مريكا الؾسظى والجشؾبية . 

 
هاااؾ وياااؾان ابتااادائي متظفااال يرااايب الخلاياااا المسةياااه والسمتهساااه بالفقرياااات والم اااائؽ والزواواااف وتغهااار بهاااا بظاااؾر  

وتغهااار بهااا بظاااؾر سااؾطي اماااامي  sand flyوتراايب القشااااة الهزااسية لاااذبال الرماال  Amastigoteلاسااؾطي 
Promastigote   

او   Leishman-donavanالظؾر اللاسؾطي يكؾن عمى شكل اجدام بيزؾيه وقد تست تدستها تقمياديا باجداام 
 (L.D.bodies  ند ة الى العالسيؽ المذ ؽ شاهدهسا لاول مرة ) 

تمتهؼ هذ  الاجدام مؽ قبل الخلايا السمتهسة كجزا مؽ نذاطها الالتهامي الدفاعي ولكؽ تمػ الخلاياا لا تاتسكؽ ماؽ 
والتكاا ر بالانذاظار الثشاائي ونتيجاة لاذالػ تتؾساع الخلاياا والتي تبدا بالشسؾ باداخل الخلاياا    L.D bodiesتحظيؼ 

 سة  تؼ التهام هذ  الاجدام بؾاسظة خلايا اخر  السمتهسة وتتسزق جدرانها وعشد مؾت الخلايا السمته
او الاجازاا الستقيحاه مشاه فاؽ الخلاياا السمتهساة السراابة تادخل وعشدما تت ذ  اناث ذباباة الرمال عماى دم السراال 

لمحذااارة وهشاااا  يخااارج الظفيماااي ماااؽ الخمياااة السمتهساااة ويتحاااؾل الاااى الذاااكل الداااؾطي الاماااامي الاااى القشااااة الهزاااسية 
بالانذظار الثشائي وتتجه الاعداد الكبيرة الشاتجة اماما فاي القشااة الهزاسية وتداد ويبدا هذا الظؾر  الس زلي الشحيف

ايااام وعشادما تت ااذ  الحذارة عمااى دم  الحيااؾان الفقاري فانهااا تزاخ الظفيمااي عااؽ  10البمعاؾم والساارئ والخظاؼ خاالال 
صااها مااؽ قباال الخلايااا السمتهسااه وعشاادها طريااق الخظااؼ الااى جدااؼ الحيااؾان الفقااري ) الاندااان مااثلا( وياا   ااتؼ اقتشا

 تتحؾل الى الظؾر اللاسؾطي 
 ** وبذلػ يعد الظؾر الدؾطي الامامي هؾ الظؾر السعدي للاندان 

 وقد تحرل العدو  ايزا عشد نقل الدم مؽ شخص مرال الى سميؼ 

**  L.tropica هاؼ الاطفاال دون  تداسى ايزاا بح اة وماب او و اة ب اداد او البثارة الذارقية واكثار ماا يراال هاا
 سشؾات وبعد الاصابة الاولى يكتدب الجدؼ مشاعة مشه  3سؽ 

 
 
 
 
 
 
 

Sarcodina  :Class  
10 Amoeba  proteus  : 

مقارنة مع غيرها مؽ اةنؾاي و وهي تعيش في اةنهر ال ظيئة والبر  غال ا عماى الش اتاات  وهي درست بذكل واسع
السائية في السيا  الزحمة  و عمى جؾانب الحافاات وكاذلػ تؾجاد فاي قظارات السااا واؾل جزيئاات الترباة وهاي قمساا 

شاكل  ابات لقادرتها  لايس لهاا proteus. Aتحتااج الاى ساظح لكاي تتادورج عمياه و و  تتؾاجاد وارة فاي السااا ةنهاا
فالا  pellicle.  ماا الجمياد  ماؽ  ي نقظاة عماى جداسها ولايس لهاا لاؾن  Lobopodiaعمى تكؾيؽ اةقدام الفراية 



14 

 

في اليؾغميشا وي  تتكؾن مؽ غذااا الخمياة و  ماا الاكتاؾبلازم والانادوبلازم فهساا متسيازان دائساا . يذابهه ذلػ الذي 
عميهاا بؾاساظة الالتهاام  وت ذ   و ووتى عمى  مي ا  خر  لابتدائيات و الدولابيات وتعيش اةمي ا عمى الظحالب و ا

phagocytosis  . 
طعاااام لكاااؽ وجسهاااا  تشاااقص خااالال هاااذ  الفتااارة و وان الفتااارة الزمشياااة بااادون للأمي ااا السقااادرة عماااى العااايش لعااادة  يااام 

( ساااعة و 30-15بذااكل عااام بحاادود )اللازمااة لمهزااؼ بؾاسااظة الفجااؾة ال ذائيااة تختمااف ودااب نااؾي ال ااذاا ولكشهااا 
 رَٖ ا٤ٓ٧جب ا٠ُ اُؾغْ اٌُبَٓ ُٜب ػ٘ل مُي ر٘وَْ ثٞاٍطخ ا٫ٗوَبّ اُض٘بئ٢ اُج٤َٜ . وعشدما 

 

رَِي ا٤ٓ٫جب ٍِٞى ٓقزِق ارغبٙ اُؼل٣ل ٖٓ اُؾٞاكي كٔض٬ ٣ٌٕٞ هك ا٤ٓ٫جب ٓٞعت ارغبٙ ا٤ّ٧بء اُزى٢ ر٘يُىن ػ٤ِٜىب 

ر٬ٌٓ عَٔب ؿو٣جب ٓلثجب. ٣ٌٕٞ هك ا٤ٓ٫جب ٍِج٢ ارغبٙ ٓؼظْ أُىٞاك ا٤ٌُٔب٣ٝىخ  ث٤٘ٔىب ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ هكٛب ٍِج٤ب ػ٘لٓب 

٣ٌٕٞ هكٛب ا٣غبث٢ ارغبٙ أُٞاك اُـنائ٤خ. رَِي ا٤ٓ٫جب ٍِٞى ا٣غبث٢ ارغىبٙ اُٚىٞء اُٚىؼ٤ق ٝاُقبكىذ ٝا٫ٗغىواف 

اُٞاٛئىخ ٝاُؼب٤ُىخ ) اُوعىخ أُضِى٠ ٓغ اُز٤به ٝاُؾوًخ ثبرغبٙ ٓوًي اُغبمث٤خ ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ هكٛىب ٍىِج٢ ارغىبٙ اُؾىواهح 

 ّْ ( ٝاُٚٞء اُو١ٞ أٝ اُظ٬ّ. 25ا٠ُ  20ٖٓ 

ا٤ٓ٧جب ثبُؾوًخ ا٤ٓ٧ج٤خ اُز٢ رؼزجو أثَٜ أٗٞاع اُؾوًخ ا٤ُٝ٧خ ك٢ اُؾ٤ٞإ . ٝٛنٙ اُؾوًخ ٝإ ًبٗذ رجلٝ  رزؾوى

٢ اُؼ٬ٚد أص٘بء اٌٗٔبّٜب ٓقزِلخ افز٬كب ٤ًِب ػٖ اُؾوًخ اُؼ٤ِٚخ ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد أُؼولح ا٠ُ إٔ ٓب ٣ؾلس ك

رؾلس ك٢ ا٤ٓ٧جب أُزؾوًخ ، ٛنا ػ٬ٝح  ٢ُزؾو٣ي ا٧ٛواف ٓض٬ ٣جلٝ ٓٔبص٬ ُِزـ٤واد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُطج٤ؼ٤خ اُز

ػ٠ِ إٔ ثؼ٘ ف٣٬ب اُغَْ ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد اُواه٤خ رزؾوى ؽوًخ أ٤ٓج٤خ )اٌُو٣بد اُج٤ٚبء( . ٝرؾلس اُؾوًخ ثؤٕ 

( ك٢ اُغٜخ اُز٢ رزؾوى ك٤ٜب ا٤ٓ٧جب . ٣ٝزٌٕٞ اُولّ Pseudopodiumاُولّ اٌُبمة رٌٕٞ ا٤ٓ٧جب ثوٝىا أٗجٞث٤ب )

اٌُبمة ك٢ أ١ عيء ٖٓ ٍطؼ اُغَْ ٣َٝزٔو اُولّ اُولّ ك٢ اُ٘ٔٞ ثؼل رٌٞٗٚ ثؼ٘ اُٞهذ ثَجت رلكن ثؼ٘ 

اُولّ اُغل٣ل . ثوٝرٞث٬ىّ ا٤ٓ٧جب كافِٚ ٌُٖٝ ثؼل ٓلح ٣زٌٕٞ هلّ آفو ك٢ ٌٓبٕ ٓغبٝه ك٤زلكن اُجوٝرٞث٬ىّ ك٢ 

ٝثٜنٙ اُطو٣وخ رزؾوى ا٤ٓ٧جب ؽوًخ ؿ٤و ٓ٘زظٔخ . ٝػ٘ل رٌٕٞ هلّ ًبمة عل٣ل رقزل٢ ا٧هبكّ اٌُبمثخ اَُبثوخ ُٚ . 

ُٝٞ ّبٛلٗب ا٤ٓ٧جب ٢ٛٝ رزؾوى ك٢ ارغبٙ ٓب ُٞعلٗبٛب رٌٕٞ أهلآب ًبمثخ ك٢ ٛنا ا٩رغبٙ ٝإ ًَ هلّ ٣زٌٕٞ ٣لٝه 

ن١ ٤َ٣و ػ٤ِٚ اُؾ٤ٞإ صْ ٣زغٚ ا٠ُ اُقِق . ٣َٝزٔو اُجوٝرٞث٬ىّ ك٢ اُزلكن ا٠ُ أٍلَ ؽز٠ رٌِٔ هٔزٚ اَُطؼ اُ

 ا٠ُ ا٧ٓبّ ٌٓٞٗب هلٓب آفو ٝثنا رٌٕٞ ؽوًخ ا٤ٓ٧جب ٓي٣غب ٖٓ اُزلكن ٝاُيؽق ٝاُزلؽوط . 

 اُقبهع٤خ اُز٢ رض٤و ػ٤ِٜب ٝٛنٙ Stimuliٍِٝٞى ا٤ٓ٧جب أص٘بء ؽوًزٜب ٗبرظ ػٖ اٍزغبثخ ا٤َُزٞث٬ىّ ُِٜٔ٘جبد 

ك٢ ع٤ٔغ أ٧ؽ٤بء . كبُزـ٤واد اُج٤ئ٤خ اُز٢ رؾلس رـ٤٤وا ك٢  ُِجوٝرٞث٬ىّ ٢ٛ اؽلٟ اُقٖبئٔ ا٫ٍزغبثٚ 

اُجوٝرٞث٬ىّ رؼوف ثبُٔ٘جٜبد . ٌَُٝ ف٤ِخ ثَ ٌَُٝ ًبئٖ ؽ٢ ٓ٘جٜبرٚ اُقبٕخ اُز٢ ٣زؤصو ثٜب ٣َٝزغ٤ت ُٜب . 

ٜب رزغٚ ٗؾٞ اُوطت اَُبُت ُِز٤به اٌُٜوث٢ . ثطوم ٓقزِلخ ُِٔ٘جٜبد ك٢ٜ رجزؼل ػٖ اُٚٞء ٌُٝ٘رَغ٤ت كب٤ٓ٧جب 

ًٔب أٜٗب رجزؼل ػٖ ا٤ّ٧بء اَُبف٘خ ٝػٖ ًَ ٓؾٍِٞ ٤ٔ٤ًبئ٢ ٣قبُق ٍُِٜٞ أُبئ٢ اُن١ رؼ٤ِ ك٤ٚ . ٝرزغ٘ت 

 رٌٕٞ ؿناءٛب .  ٢ا٤ٓ٧جب ٗؾٞ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز

 تكوين القدم الكاذب

٬ىّ كبُغيء اُلاف٢ِ ٖٓ ا٧ٗلٝث٬ىّ أًضو ٤ٓٞػخ ٣ٝؼوف ٣ؼي١ ر٣ٌٖٞ اُولّ اٌُبمة ا٠ُ رـ٤و ك٢ هٞاّ ا٤َُزٞث

Plasmasol  أٓب اُغيء اُقبهع٢ ٓ٘ٚ كؤًضو ٬ٕثخ ٣ٌٕٝٞ ٓغ ا٧ًزٞث٬ىّ ٓب٠َٔ٣ ثبُج٬ىٓب ا٤ٓ٬ُٜخ 

(Plasma gel .) 

جٜبد ٝأؽلس رل٤َو ُِؾوًخ ا٤ٓ٧ج٤خ ٛٞ إٔ أُٜ٘جبد اُز٢ رئصو ػ٠ِ ا٤ٓ٧جب ٝرغؼِٜب رزؾوى ك٢ ارغبٜٛب ٢ٛ أُ٘

أُٞاعٜخ ُٜب كزوَِ ٖٓ ٌٍٜٔب ك٤٘لَؼ اُطو٣ن ثنُي أٓبّ اُج٬ىٓب أُبئؼخ  plasmogelاُز٢ رئصو ػ٠ِ 

plasmosol  كززلكن ٕٞة ٛنٙ أُ٘جٜبد ٣ٝئك١ ٛنا اُزلكن ا٠ُ ر٣ٌٖٞ هلّ ًبمة . ٝٓٔب ٣َبػل ػ٠ِ رلكن

plasmosol   ٗاٗوجبplasmogel ا٠ُ هٔخ اُولّ   ُج٬ىٓب اَُبئِخك٢ اُغٜخ أُٚبكح ُِؾوًخ . ٝػ٘لٓب رَٖ ا
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اٌُبمثخ رزؾٍٞ ا٠ُ ث٬ىٓب ٤ٓ٬ٛخ كز٘غنة فِلٜب ثبُٔوٝٗخ ٗؾٞ اُج٬ىٓب أُزِٖجخ اُقِل٤خ . ٝػ٘لٓب رَٖ ا٠ُ 

  ٝرَزٔو ٛنٙ ا٤ُ٫ٚ . ٓبئؼٚا٠ُ ث٬ىٓب رؾٍٞ اُغيء اُقِل٢ صب٤ٗخ 

 

 

 Class  : Sporozoaانسثٕسٚاخ :  صُف 

10 Monocystis  : 

اَُىبئلح  ٝا٧كٝاه earthwormُىلٝكح ا٧هٗ  ٣Seminal vesiclesؼ٤ِ ك٢ اُؾ٣ٖٞى٬د ا٣ُٞ٘ٔىخ  ٛل٢ِ٤ٝٛٞ 

ٝاُلٝه أُز٤ٌٌ ٝاُن١ ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ ًىبئ٤ٖ٘ ، ٤ًٔٝزىبد أٝ ٍىجٞهاد كى٢ أٛىٞاه  ٢ٛtrophozoite اُلٝه أُزـن١ 

 ٓقزِلخ ٖٓ اُ٘ٔٞ اَُجٞه١ . 

 

10 Plasmodium  : 

 ٢ٛٝ ًبئ٘بد ٛل٤ِ٤خ رَجت ٓوٗ ا٬ُٔه٣ب ُ٪َٗبٕ ، ٝٛ٘بى أهثؼخ أٗٞاع ٢ٛ : 

أٝ ا٬ُٔه٣ىىىىب اُقج٤ضىىىىخ أٝ اُٞث٤ِىىىىخ  ٬ٓsubtertian malariaه٣ىىىىب كٕٝ اُضِىىىىش  ٣َىىىىجت : flaciparium.P –أ 

pernicious malaria  ك٤ٚ ثلزواد ؿ٤و ٓ٘زظٔخ ٝهل رَزٔو أؽ٤بٗىب كٕٝ اٗوطىبع ٝٛىٞ أّىل ا٧ٗىٞاع ٝرؼبٝك اُؾ٠ٔ

 .  ثب٩َٗبٕكزٌب 

  ٍبػخ . ٣ٝ72ُٞل اُؾ٠ٔ ًَ  ٣quartan  malariaَجت ٬ٓه٣ب اُوثغ  : malariae.P –ب 

 ٍبػخ .  48ٝك٤ٚ رؼبٝك اُؾ٠ٔ ًَ  ٣tertian malariaَجت ٬ٓه٣ب اُضِش  : vivax.P –ج 

ؿ٤و إٔ ٛغٔبد اُؾ٠ٔ ك٤ٚ رٌٕٞ أفق ٝٛؤح ٝأهَ ٬٤ٓ  ٣vivaxَجت ٗٞػب ٖٓ ا٬ُٔه٣ب ّج٤ٚ ثبُـ  : alevo.P –د 

 ٬ُٗزٌبً . 

 

ر٘زوَ ٛل٤ِ٤بد ا٬ُٔه٣ب ا٠ُ ا٫َٗبٕ ثٞاٍطخ اٗض٠ ثؼٞٙىخ ا٫ٗىٞكٌِ ٝرزْىبثٚ اكٝاه ؽ٤ىبح ا٫ٗىٞاع ا٫هثؼىٚ ٬ُٔه٣ىب 

 ا٫َٗبٕ ٖٓ ؽ٤ش ا٫ٍبً ٝاْٛ ٓواؽِٜب 

 ك٢ اُلٝهح اُل٣ٞٓخ  sporozoiteبِٓخ ُِطل٢ِ٤ عِل ا٫َٗبٕ ٝرطِن ػلك ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد اَُجٞه٣خ رضوت اُجؼٞٙخ اُؾ

ٛ٘ىبى ٣ٝزٌىبصو ٣َٝى٠ٔ كى٢ ٛىنٙ ٣ٝؼزول إ ٛنا اُطل٢ِ٤ ٫ ٣ٜبعْ ًو٣بد اُلّ ٓجبّوح ثَ ٣قزوم ف٣٬ىب اٌُجىل ٣ٝ٘ٔىٞ 

ف٣٬ىب اٌُجىل ٝرزَىوة اُى٠ اُىلّ ؽ٤ىش . رزوى ثؼ٘ اُطل٤ِ٤بد  cryptozoiteأُوؽِخ ٖٓ ؽ٤برٚ ثبُؾ٤ٞإ أَُززو 

 Amoeboid stage صْ ٣ٖجؼ ا٤ٓج٤ب  ring stageروّٞ ثـيٝ ًو٣بد اُلّ اُؾٔو ٣ٝزؾٍٞ ك٤ٜب ا٠ُ اٌَُْ اُؾِو٢ 

٣ٝٔىى٬ اٌُو٣ىىخ اُل٣ٞٓىىخ ًِٜىىب روو٣جىىب . ٣ٌىىٕٞ اُطل٤ِىى٢ كىى٢ أُىىوؽِز٤ٖ اُؾِوىى٢ ٝا٤ٓ٫جىى٢ ثٔضبثىىخ اُطىىٞه ا٫ؿزىىنائ٢  

Trophozoite ٗوَبٓب ٓٚبػلب ك٤٘زظ ك٤ٚ ػلك ٖٓ ا٫كواك اُٖـ٤وح اُز٢ رؼوف ثبُؾ٤ٞاٗىبد اُغي٣ئ٤ىخ اُن١ ٣ؼب٢ٗ ا

merozoite  ٝاُز٢ ر٘زْو ك٢ اُلّ ثؼل رٔيم اٌُو٣خ اُل٣ٞٓٚ اُؾٔواء اُؾب٣ٝخ ػ٤ِٜب ُزـىيٝ ًو٣ىبد كّ افىوٟ ؿ٤ىو

كّ ا٫َٗىىبٕ ٓىىوح  رِىىٞ ٖٓىىبثخ ٝر٘ٔىىٞ اُىى٠ اُطىىٞه اُؾِوىى٢ ٝا٤ٓ٫جىى٢ ... اُىىـ .ٌٝٛىىنا رؼىىبٝك أُوؽِىىخ ا٬ُعَ٘ىى٤خ كىى٢ 

 ا٫فوٟ .

ف٣٬ىىب ر٘بٍىى٤ِخ آىىب أُوؽِىىخ اُغَ٘ىى٤خ كىى٢ ؽ٤ىىبح اُطل٤ِىى٢ كزجىىلا ػ٘ىىلٓب ر٘ٔىىٞ ػىىلك ه٤ِىىَ ٓىىٖ اُؾ٤ٞاٗىىبد اُغي٣ئ٤ىىخ اُىى٠ 

gametocyte  رجوى٠ ٛبك٤ىىخ كىى٢ اُىىلّ ا٫َٗىىبٕ اُىى٠ إ رٔزٖىىٜب اُجؼٞٙىىخ اص٘ىىبء اُزـن٣ىىخ . ٝرٌىىٕٞ ٛىىنٙ اُق٣٬ىىب ػِىى٠

 ر٘ٔٞ ك٢ ٓؼلح اُجؼٞٗ ا٠ُ ث٤ٞٗ ًو٣ٝخ    female gametocyte ٗٞػ٤ٖ 

ك٢ ٓؼلح اُجؼٞٙىخ   exflagellationٝرٔو ثؼ٤ِٔخ اٗجضبم ٬ُٗجضبم ٍٞاٛ   male gametocyte آب اُ٘ٞع اُضب٢ٗ 

ؽ٤ش ٣زٌٕٞ ٜٓ٘ب ػلك ٖٓ اُ٘طق اُز٢ رْجٚ ا٫ٍٞاٛ كى٢ ّىٌِٜب ٝاُى٢ ر٘جضىن ٓىٖ ٍىطؼ اُق٤ِىخ اُزٌبصو٣ىخ اُنًو٣ىخ . 

رزؾوه اُ٘طق ثؼل كزوح ٖٓ اُيٖٓ ٝرجلا ثبفٖبة اُج٤ٞٗ . ر٠َٔ اُج٤ٚخ أُقٖىجخ كى٢ ٛىنٙ اُطل٤ِ٤ىبد ثبُج٤ٚىخ 

٠ اُؾوًىىخ ٝا٫ٗزوىىبٍ ف٬كىىب ُِج٤ىىٞٗ اَُىىبً٘ٚ كىى٢ اُؾ٤ٞاٗىىبد ٝمُىىي ُوىىلهرٜب ػِىى Ookieneteأُقٖىىجخ أُزؾوًىىخ 

 ا٫فوٟ .

ٝرَىزوو كى٢ عىلاهٛب ؽ٤ىش رٔىو ٗٞارٜىب ثََِىِخ ٓىٖ ٝرقزوم اُج٤ٚىخ أُقٖىجخ أُزؾوًىخ اُـْىبء اُط٬ئى٢ ُِٔؼىلح 

  Oocysteا٫ٗوَىبٓبد أُززب٤ُىىخ ك٤زٌىٕٞ ػىىلك ؿل٤ىىو ٓىٖ اُؾ٤ٞاٗىىبد اَُىجٞه٣خ كافىىَ اٗزلىىبؿ ٣َى٠ٔ ًىى٤ٌ اُج٤ٚىخ 

ٔىىيم عىىلهإ ٛىىنٙ ا٤ً٫ىىبً ثؼىىل ٗٚىىٞعٜب ٝرزؾىىوه ٜٓ٘ىىب اُؾ٤ٞاٗىىبد اَُىىجٞه٣خ ٝر٘زْىىو كىى٢ اُغىىٞف اُغَىى٢ٔ ٝرز

 ُِجؼٞٙٚ صْ ر٘زوَ ثؼلٛب ا٠ُ اُـلك اُِؼبث٤خ ؽ٤ش رٌٕٞ عبٛيح ٬ُٗزوبٍ ا٠ُ ا٫َٗبٕ . 

 

 

 --Class = ciliophora 3انٓذتٛاخ 

ٛو٣ن ا٫ْٗطبه اُض٘بئ٢ أَُىزؼوٗ ٝاُزٌىبصو اُغَ٘ى٢ ٔزبى ثبؽزٞاء اكواكٛب ػ٠ِ ٗٞار٤ٖ ٝرٌبصوٛب ا٬ُع٢َ٘ ػٖ ر

  conjugationػٖ ٛو٣ن 

10 Paramecium  : 



16 

 

إ ٓظٜىو ٝا٫ثزلائ٤بد أُؤُٞكخ ٣ٝٞعل كائٔب ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؾب٣ٝخ ػِى٠ ثٌزو٣ىب أٝ ٓىٞاك ػٚى٣ٞخ ٓزلَىقخ .  أؽل أٗٞاع

ٝاٙىؼ ٜٝٗب٣ىخ ٤ًٍِٞٝبد اُجوا٤َ٤ّٓٞ روق ػ٠ِ اُٚل ٖٓ ٓظٜىو ٍٝى٤ًِٞخ ا٤ٓ٧جىب ، كبُجوا٤َٓى٤ّٞ ُىٚ ّىٌَ صبثىذ 

أٓب٤ٓخ ٝفِل٤خ صبثزز٤ٖ ٝؽوًخ ٍو٣ؼخ ػ٠ِ اُؼٌٌ ٖٓ اُؾوًخ اُجط٤ئخ ٤ٓ٨ُجب . ٣ٝؼزجو اُجوا٤َ٤ّٓٞ ٖٓ ٗبؽ٤خ ر٘ىٞع 

 ٓؼول ٓوبهٗخ ٓغ ا٤ٓ٧جب .  Organellsاُؼ٤ٚبد 

 

 :   Cell Structureذشكٛة انخهٛح 

َٓزل٣وح ٝاُٜ٘ب٣خ اُقِل٤خ ٓلثجخ ، ٝاَُطؼ اُقبهع٢ ٌُِبئٖ ٣ٌٕٞ ه١ٞ ٌُٝ٘ٚ ٓوٕ ا٠ُ ؽل ٓب ٣لػ٠  اُٜ٘ب٣خ ا٧ٓب٤ٓخ

(pellicle)  اُغ٤ِل ٝٛٞ أَُىئٍٝ ػىٖ اُْىٌَ اُضبثىذ ُِجوا٤َٓى٤ّٞ . ٝٗظىبّ اُغ٤ِىل ٛىنا ٣زٌىٕٞ ٓىٖ ؿْىبء ث٬ىٓى٢

ٝٛنا ٓزوإخ علا ٓغ ثؼٜٚب ٢ٛٝ ماد ٌَّ ١ًِٞ ٓ٘زلـ ٓؼول ك٢ اُجوا٤َّٓٞ  روا٤ًت فبهع٢ ٝاُن١ ٣َزٔو ٓغ

اُْىىج٤ٜخ ثبُْىىؼو ٝاُزىى٢ رىىلػ٠  اُْىىٌَ ٣ٌىىٕٞ ٍىىبؽخ ٍلاٍىى٤خ ؽىىٍٞ ٝاؽىىل ٓىىٖ اُزوا٤ًىىت اَُىىب٣زٞث٬ى٤ٓخ اُوٖىى٤وح

(Cilium) ؿْىبءإ فىبهع٢ ٝكافِى٢ ٝٛٔىب ٣ٌٞٗىبٕ  ٝأُ٘جضن ٖٓ ٓوو رؾىلة اُؾ٣ٖٞىِخ . ٌُٝىَ ؽ٣ٖٞىِخ اُٜلة

اُـْبء اٍُٞط٢ ٝاُىلاف٢ِ ُِغ٤ِىل . إ ا٧ٛىلاة ٛى٢ ػٚى٤بد أُوًىي كى٢ اُجوا٤َٓى٤ّٞ ٝا٧ٛىلاة كى٢ ٛىنا اٌُىبئٖ 

 رزٞىع ثٌَْ ٕلٞف ؽٍٞ اُغَْ . 

٣ٔزىل ػجىو اُغٜىخ ا٧ٓب٤ٓىخ ٌُِىبئٖ ثْىٌَ ٓبئىَ ٝاُٜ٘ب٣ىخ  (oral groove)ٝٛ٘بى أفلٝك ٝاٙؼ ٛٞ ا٧فىلٝك اُلٔى٢ 

، ٣ٝٔزل ٖٓ كزؾخ اُلْ ٛىنٙ أٗجىٞة ٣ْىجٚ  mouth porocytostomeاُقِل٤خ ُٜنا ا٧فلٝك روغ كزؾخ اُلْ اُق٣ِٞخ أٝ 

اُجِؼّٞ اُق١ِٞ اُى٠ ا٧ٍىلَ كى٢ كافىَ اَُىب٣زٞث٬ىّ ، ٝرزٌىٕٞ اُلغىٞاد  Cytopharynxاٝ   gelletاُؤغ ٣لػ٠ 

 ectoplasmك٤ٌٖٔ إٔ ٣ز٤ٔي اُى٠ فىبهع٢ ٣زٞث٬ىّ ك٢ هبػلح اُجِؼّٞ اُق١ِٞ . أٓب اَُب Food vacuoleاُـنائ٤خ 

ٝكى٢ ا٧ًزىٞث٬ىّ رٞعىل رؾىذ اُغ٤ِىل ٓجبّىوح أػىلاك ًج٤ىوح ٓىٖ أًضو رؾججىب ٓىٖ اُقىبهع٢ .  endoplasmٝكاف٢ِ 

)ا٤ً٧ىىبً اُْىىؼو٣خ( . إ ٓؾز٣ٞىىبد ا٤ً٧ىىبً اُْىىؼو٣خ ٣ٌٔىىٖ إٔ  trichocystاُزوا٤ًىىت اُْىىج٤ٜخ ثبُوٚىىجبٕ رىىلػ٠ 

ا٠ُ أُىبء  (Acetic acid)٣ٌٖٔ رؾل٤ي ا٬ٛهٜب ثبٙبكخ ٤ًٔخ ٕـ٤وح ٖٓ ؽبٓ٘ اُق٤ِي ، ٝرطِن ًق٤ٞٛ ٣ِٞٛخ 

، ُٝٞؽع إ ٛنا اٌُبئٖ ك٢ ثؼ٘ ا٧ؽ٤ىبٕ ٣طِىن أ٤ًبٍىٚ اُْىؼو٣خ ػ٘ىلٓب ٣ٜىبعْ ٓىٖ هجىَ  ثبُووة ٖٓ اُجوا٤َ٤ٓجّٞ

٫ رطِن ، ٫ٝ ٣ؼوف ثبُٚجٜ ٝظ٤لىخ ٛىنٙ اُؼٚى٤بد ٌُٝىٖ ٛ٘ىبى اعٔىبع أٜٗىب ٓلزوٍخ ٝك٢ أؽ٤بٕ أفوٟ  اثزلائ٤بد

 رَزؼَٔ ُِزضج٤ذ ف٬ٍ ر٘بُٝٚ اُـناء . 

ٝأفىىىىوٟ ٕىىىىـ٤وح  macronucleusٝكىىىى٢ اُجوا٤َٓىىىى٤ّٞ ٛ٘ىىىىبى ٗٞػىىىىبٕ ٓىىىىٖ ا٣ٞٗ٧ىىىىخ : ٗىىىىٞاح ٝاؽىىىىلح ًج٤ىىىىوح 

micronucleus  ب ٝظبئق اُزٌبصو ٝاُٞهاصىخ رَى٤طو ٤َ٣طو ػ٤ِٜب ٖٓ هجَ اُ٘ٞاح اٌُج٤وح ، ث٤٘ٔ، كب٧كؼبٍ ا٤ٚ٣٧خ

 ػ٤ِٜب اُ٘ٞاح اُٖـ٤وح . 

٣ٝقزِلىىبٕ ػىىٖ اُلغىىٞح أُزوِٖىىخ كىى٢  ٣ٝContractile vacuoleٞعىىل كىى٢ اُجوا٤َٓىى٤ّٞ ػىىبكح كغٞرىىبٕ ٓزوِٖىىزبٕ 

ٝكزؾىخ ٓقوع٤ىخ كى٢ ٜٗب٣ىخ اٌُىبئٖ اُقِل٤ىخ ، ا٤ٓ٧ج٤ب ثٌٜٞٗٔب صبثززب أُٞهغ ، ًٔب ٛ٘بى اُؼل٣ىل ٓىٖ اُلغىٞاد اُـنائ٤ىخ 

 ٝؿنائٜب ا٧ٍب٢ٍ ٛٞ اُجٌزو٣ب . 

 

 انركاثش 

  1-  الاَمساو انثُائٙ انؼشضٙ  : 

اُٖىـ٤وح اُى٠ ٗىٞار٤ٖ ٓزَىب٣ٝز٤ٖ ر٘لٖى٬ٕ ٝرَىزوو ًىَ  اُ٘ىٞاح٣ؾلس ك٢ اُظىوٝف اُؼبك٣ىخ ٣ٝجىلأ ا٫ٗوَىبّ ثبٗوَىبّ 

 .ٜٓ٘ٔب هوة أؽل ٛوك٢ اُغَْ. صْ رَزط٤َ اُ٘ٞاح اٌُج٤وح ٝر٘وَْ ػو٤ٙبً ا٠ُ ٗٞار٤ٖ.٣ٝزٚبػق اَُب٣زٞث٬ىّ

ٕ اُـْبء أُزٔٞط اُقبٓ  َٞ ٕ ثِؼٞٓبً صب٤ٗبً، ٣٘لَٖ ٣ٝجزؼل ػٖ اُجِؼّٞ ا٢ِٕ٧ ٣ٌٝ َٞ ٕ اُجِؼّٞ ر٘ٞءا ٣ٌجو ٣ٌٝ َٞ ٌ٣

ٗلغٞربٕ ٓزوِٖزبٕ عل٣لإ. ٝك٢ أص٘بء ٛنٙ اُؼ٤ِٔبد ٣ؾلس ؽي ٝافز٘بم ٍٝط٢، ٣يكاك رله٣غ٤بً ؽز٠ ثٚ.  َٞ صْ ٣زٌ

ٍبػخ ٣ٝزٌبصو ٓوح أفوٟ ٣24٘وَْ اُؾ٤ٞإ ا٠ُ ٖٗل٤ٖ ًب٤ِٖٓ. ٣ٝ٘ٔٞ ًَ ؽ٤ٞإ عل٣ل ٣ٝجِؾ ٜٗب٣زٚ ك٢  . 

0-conjugation  

ٖٓ كوك٣ٖ ٓقزِل٤ٖ ٌُٝىٖ أ٣ٚىب كى٢ ٛىنٙ اُؼ٤ِٔىخ كىبٕ اُ٘ىٞاح  ك٢ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ٤ٌُ كوٜ رٌٞٗذ أكواك ُٜب ٓٞاك ٝهاص٤خ

 اٌُج٤وح ك٢ ًَ ًبئٖ ْٗٞئٜب ٖٓ ٓٞاك اُ٘ٞاح اُٖـ٤وح. 

رزؾَِ اُ٘ٞاح اٌُج٤وح ٖٓ ًَ كوك رله٣غ٤ب -2عَو ث٤ٖ ؽ٤ٞا٤٤ٖٗ   -1رؾلس ثزٌٕٞ ا٩فٖبة أُزجبكٍ  إ ػ٤ِٔخ

ٓززب٤ُز٤ٖ ُزٌٕٞ أهثغ أ٣ٞٗخ ٕـ٤وح ثٌَ ٜٓ٘ب اُؼلك أُيكٝط ث٤٘ٔب ر٘وَْ اُ٘ٞاح اُٖـ٤وح اٗوَبٓبً اػز٤بك٣ب  ٓور٤ٖ 

ر٘وَْ اُ٘ٞاح أُزجو٤خ اٗوَبٓب افزيا٤ُبً ا٠ُ ٗٞار٤ٖ -3 .اُؼبكٟ ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد صْ رز٠ّ٬ ص٬صخ أ٣ٞٗخ ٝرجو٠ ٗٞاح

ٗض٣ٞخ( ًَٝ اؽلاٛٔب ٕـ٤وح ٝر٠َٔ اُ٘ٞاح أُٜبعوح )أٝ اُنًو٣خ( ٝا٧فوٟ ًج٤وح ٝر٠َٔ اُ٘ٞاح اَُبً٘خ )أٝ ا٫

 ٜٓ٘ب كوك٣خ أُغٔٞػخ اٌُو٤ٍٓٞٞٓٝخ أٟ رؾزٟٞ ػ٠ِ ٖٗق ػلك اٌُوٍٝٓٞٞٓبد.

.رْٜ٘ اُ٘ٞاح أُٜبعوح ك٢ ًَ كوك ٝرٜبعو ا٠ُ كافَ اُلوك ا٥فو ػجو اُغَو اُجوٝرٞث٬ى٢ٓ ُززؾل ٓغ اُ٘ٞاح 4

 اُجؼ٘.اَُبً٘خ ك٤ٚ ٌٝٛنا رزٌٕٞ ك٢ ًَ كوك ٗٞاح ىا٣غٞر٤خ صْ ٣٘لَٖ اُلوكإ ػٖ ثؼٜٚٔب 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A9_%28%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD%29
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ر٘وَْ اُ٘ٞاح اُي٣غٞر٤خ ك٢ ًَ كوك ص٬س ٓواد ٓززب٤ُخ ثٞاٍطخ ا٫ٗوَبّ ا٫ػز٤بك١ ُزٌٕٞ صٔب٤ٗخ أ٣ٞٗخ ثٌَ   .1

ٜٓ٘ب اُؼلك أُيكٝط ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ٝرٌجو أهثؼخ ٜٓ٘ب ٝرٖجؼ ٓزؼلكح أُغٔٞػخ اٌُو٤ٍٓٞٞٓٝخ ٝثنا رٌٕٞ 

ٝثبُؼلك أُيكٝط ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ٝثنا رٌٕٞ أهثؼخ أ٣ٞٗخ   أهثؼخ أ٣ٞٗخ ًج٤وح ٝرؾزلع ا٧هثؼخ ا٧فوٟ ثؾغٜٔب

ٕـ٤وح ٣ٝزجغ مُي اٗوَبّ ا٤َُزٞث٬ىّ ٓور٤ٖ ٓززب٤ُز٤ٖ ُز٘زظ أهثؼخ أكواك ٕـ٤وح ٣ؾزٟٞ ًَ ٜٓ٘ب ػ٠ِ ٗٞاح ًج٤وح 

 ٝأفوٟ ٕـ٤وح.

 

 

4- Class : Oplinata   

 ٢ٛ ٖٓ ا٫ثزلائ٤بد أُٜلثٚ ٌُٜٝ٘ب فزِق ػٖ ٕ٘ق اُٜلث٤بد ثـ :

 رٌٕٞ ٓزؼلكح ا٣ٞٗ٫ٚ ٫ٝ رزٔب٣ي ا٣ٞٗزٜب ا٠ُ ٕـ٤وح ًٝج٤وح  -1

 ا٫ٗوَبّ اُق١ِٞ ٣ٌٕٞ ٢ُٞٛ  -2

  syngamyاُزٌبصو اُغ٢َ٘ ٣ٌٕٞ ثب٫هزوإ  -3

  اُز٢ ػ٤ِ ٓزطلِخ ك٢ آؼبء اُٚللع   Opalinaٓضبُٜب ٛٞ  -4

Opalina    
ٖٓ ا٫ثزلائ٤بد اُز٢ رؼ٤ِ ٓزطلِٚ ك٢ آؼبء اُٚللع رٌٕٞ ٓزؼلكح ا٣ٞٗ٫ٚ ٝ كبهلح ُِلْ ٝاُلغٞاد أُزوِٖٚ عَٜٔب  

ٓـط٠ ثزوا٤ًت رْجٚ ا٫ٛلاة أُزَب٣ٝٚ ثبُطٍٞ ٢ٛٝ ماد ّىٌَ ٣ْىجٚ اُٞههىخ ٝرٔزىبى ثؾوًزٜىب اُلائو٣ىٚ ٝثٌٜٞٗىب 

 ػبًَٚ ُِٚٞء 

رز٤ٌٌ ٝرطوػ ا٠ُ اُقبهط ٓغ ك٬ٚد اُٚللع ٝر٘زوَ اُى٠ أُز٤ٌَىٚ ٝكى٢ آؼىبء اُٚىللع رزٌبصو : ا٫ٛٞا اُجبُـخ 

 رزٌبصو ثب٫هزوإ ٝا٫ٗوَبّ اُض٘بئ٢ .
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 فٕائذ الاترذائٛاخ : 
 ٣َزلبك ٖٓ ثوب٣بٛب ٓضَ أُؾيٓبد ٝاُْؼبػ٤بد ك٢ رؾ٤َِ ٗزبئظ ػ٤ِٔبد اُز٘و٤ت ػٖ اُ٘لٜ اُقبّ .  .1

رزـنٟ أٗٞاع ًض٤وح ٖٓ ا٫ثزلائ٤بد ػ٠ِ اُجٌزو٣ىب كزؼٔىَ ثىنُي ػِى٠ ر٘و٤ىخ ا٤ُٔىبٙ ٝهِىخ اُجٌزو٣ىب رىئك١ اُى٠  .2

 فطبه رِٞس أُبء . ا٩ه٬ٍ ٖٓ اُزلَـ ُِٔٞاك اُؼ٣ٞٚخ ٝثنُي ٣وَِ ٖٓ أ

 ٣زـنٟ ثؼ٘ اُوْو٣بد ٝاُؾْواد أُبئ٤خ اُٖـ٤وح ػ٠ِ ا٫ثزلائ٤بد .  .3

 

 أضشاس الاترذائٛاخ : 
 ثؼٜٚب اُطل٤ِ٤خ رَجت أٓواٗ ُ٪َٗبٕ أٝ اُؾ٤ٞإ اُن١ ٣َزلبك ٓ٘ٚ ا٩َٗبٕ.  .1

اُزوثىخ ٝثىنُي ٣زـنٟ ثؼ٘ ا٫ثزلائ٤بد ػ٠ِ أٗٞاع ٓل٤لح ٓىٖ اُجٌزو٣ىب ًىبُز٢ روىّٞ ثزضج٤ىذ اُ٘زىوٝع٤ٖ كى٢  .2

 ٣ئصو ػ٠ِ فٖٞثخ اُزوثخ . 

 , Volvox ٝ Eudorinaرزُٞىىل هٝائىىؼ ًو٣ٜىىخ ٓىىٖ ا٤ُٔىىبٙ اُؾب٣ٝىىخ ػِىى٠ ثؼىى٘ ا٫ثزىىلائ٤بد ٓضىىَ  .3

Pandorina   

 
 
 
 

 :  Phylum = Porifera (sponges)شع ة المساميات )الاسفنجيات( 
 

رؾَٔ أػلاك ٫ رؾ٠ٖ ٖٓ اُضوٞة اُله٤وخ ٝاُو٘ٞاد ٝاُزى٢ رْىٌَ ٗظىبّ رٖىل٤خ ؿىنائ٢  إ أعَبّ ا٫ٍل٘غ٤بد       

(filter feeding system)  ًىبك٢ ُ٘ىٞع ؽ٤برٜىب ؿ٤ىو اُؾوًى٢ ، ؽ٤ىش أٜٗىب ؽ٤ٞاٗىبد عبَُىخ(sessile)  ٙٝٛىن ،

ُزغِىت ُٜىب أُىبء ٝا٧ًَٝىغ٤ٖ ُز٘وىَ ثؼ٤ىلا اُؾ٤ٞاٗبد رؼزٔل ػ٠ِ ر٤بهاد أُبء اُغبه١ ف٬ٍ ٗظبّ اُو٘ٞاد اُٞؽ٤ل 

٢ٛ أًضو ه٬٤ِ ٖٓ ًزَ ٖٓ اُق٣٬ب أُـوٍٝخ كى٢ ٓىبكح ع٬٤ر٤٘٤ىخ ٝأُزٖىِجخ ثٞاٍىطخ ك٬ٚد اُغَْ. إ أعَبْٜٓ 

رىلػ٠  (Keratosa)٤ٌَٛ ٖٓ ا٧ّٞاى اُٖىـ٤وح اٌَُِى٤خ ٝاَُى٤ٌِخ أٝ ثٞاٍىطخ أ٤ُىبف أٍىل٘غ٤خ ٓىٖ ٓىبكح اُوىو٤ٖٗ 

(Spongin)   

 

ؽو٤و٤خ ٝؽز٠ ف٣٬بٛب رظٜو ٗىٞع ٓىٖ ا٫ٍىزو٤ُ٬خ ًٝؾ٤ٞاٗىبد عبَُىخ ا٫ٍل٘غ٤بد ٤ٌُ ُٜب أػٚبء أٝ أَٗغخ        

ُٝىٞ إ اُلهاٍىبد اُؾل٣ضىخ اظٜىود ٝعىٞك ٓؾَٞثخ )ِٜٓٔخ( كِْ ٣زٌٕٞ ُٜب عٜىبى ػٖىج٢ ماد ؽوًخ ع٤َٔخ ؿ٤و 
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عىىلا ، ُٜٝىىنا كٔىىغ ًٜٞٗىىب ٓىىٖ أػٚىىبء ؽَىى٤خ ُٜٝىىب ٌٓٞٗىىبد روِىىٔ ثَىى٤طخ ًٔىىب ر٘ؼىىلّ ك٤ٜىىب  ثؼى٘ اُق٣٬ىىب اُؼٖىىج٤خ

ػل٣ىىلح اُق٣٬ىىب ٌُٝىىٖ ا٫ٍىىل٘غ٤بد رْىىبهى ّىىؼت ػل٣ىىلح اُق٣٬ىىب ا٧فىىوٟ ثؼىىلك ه٤ِىىَ ٓىىٖ اُٖىىلبد أٝ اُؾ٤ٞاٗىىبد 

كىوع ٤ٓىذ  اٜٗىباُقٞآ ٣ٝجىلٝ أٜٗىب فىبهط فىٜ اُزطىٞه أُىئك١ ٓىٖ ا٫ثزىلائ٤بد اُى٠ ػل٣ىلح اُق٣٬ىب ا٧فىوٟ أ١ 

 أُٞاى٣خ ُِؾ٤ٞاٗبد .  (Para Zoa) اُٜ٘ب٣خ ، ُٜٝنا اَُجت ًض٤وا ٓب ٣طِن ػ٤ِٜب

 

 :  Characteristicsصفاخ انًسايٛاخ 
 .  mesenchymal originاُق٣٬ب : اُغَْ ٣زٌٕٞ ٖٓ رغٔغ ف٣٬ب ٓلٌي ماد إَٔ ٤ٓي٢ٔ٤ٌٗ  ػل٣لح .1

 ٝاُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ٓوٝه أُبء ك٤ٜب . (chambers)، ه٘ٞاد ٝهكٛبد  (ostia)ُِغَْ صوٞة  .2

 . اُز٢ رؾ١ٞ اٗٞاع رؼ٤ِ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼنثخ   spongillidaeػلا ػبئِخ ع٤ٔؼٜب ٓبئ٤خ ٝؿبُج٤زٜب ثؾو٣خ  .3

 ػل٣ٔخ اُز٘بظو  ٝاُـبُج٤خ اُؼظ٠ٔ  Radial symmetryماد ر٘بظو ّؼبػ٢  .4

ا٧ٍىىطؼ ٝؿبُج٤ىىخ  Pinncocytesٌٓٞٗىىخ ٓىىٖ ف٣٬ىىب َٓىىطؾخ  epidermisاُطجوىىخ اُط٬ئ٤ىىخ اُقبهع٤ىىخ  .5

ٝر٤ُٞىل  رَىبػل ػِى٠ رىل٣ٝو ٝاُزى٢  Choanocyteثق٣٬ب ٓطٞهخ ٤ٍٛٞخ أٝ ف٣٬ب هٔؼ٤خ  اُلاف٤ِخ ٓجط٘خ

 اُز٤بهاد أُبئ٤خ 

ػِىى٠  رؾزىى١ٞ (mesoglea)رىىلػ٠  (gelatinous protein matrix)ٝٓىىبكح ثوٝر٤٘٤ىىخ ع٬٤ر٤٘٤ىىخ ثىى٤ٖ اُق٣٬ىىب   

 ماد أٌّبٍ ٓقزِلخ ٝٓٞاك ٤ٌِ٤ٛخ.  amoebocyteف٣٬ب أ٤ٓج٤خ 

 ا٤َُلغ٤ٖ أٝ ٬ًٛٔب . ٤ًَِخ أٝ ٤ٌ٤ٍِخ أٝ ثوٝر٤ٖ  spiculesا٤ٌَُٜ ٣زٌٕٞ ٖٓ أّٞاى  .6

ٝاُز٘لٌ ٝا٩ثواى ثٞاٍطخ ا٫ٗزْىبه  ٫inter cellular أػٚبء أٝ أَٗغخ ؽو٤و٤خ ، اُْٜٚ كافَ اُق٣٬ب  .7

diffusion  . 

ِٓىْ / ا٤ُىّٞ ا٫  4وػخ ٝاُىجؼ٘ ُٜىب هبث٤ِىخ ؽوًىخ ثط٤ئىخ ثَى ا٫ٍزغبثخ ا٠ُ اُزؾل٤ياد ٓٞٙؼ٤خ َٝٓزوِخ .8

 . اٜٗب ر٘زوَ ثٖٞهح ػبٓخ ػٖ ٛو٣ن رٞاعلٛب ػ٠ِ اعَبّ اُوْو٣بد 

 ع٤ٔغ اُؾ٤ٞاٗبد اُجبُـخ عبَُخ أٝ ِٓزٖوخ ثبَُطؼ اُن١ رؾزٜب .  .9

كجٞاٍىطخ اُجو٣ؼٔبد أٓب اُزٌبصو اُغَ٘ى٢  ٣buds ٝgemmulesٌٕٞ ثٞاٍطخ اُجواػْ اُزٌبصو ا٬ُع٢َ٘  .10

 خ ٜٓلثخ ؽوح اَُجبؽخ . ٝٝعٞك ٣وهاُج٤ٞٗ اُقبهع٤خ 

 

 :  أ ) طشص الاسفُح (  Types of canal syatemsإَٔاع أَظًح انمُٕاخ 
 ٓؼظْ ا٫ٍل٘غ٤بد ُٜب أؽل ا٧ٗٞاع اُض٬صخ ٖٓ ٗظبّ اُو٘ٞاد : 

(1 )Ascon type      (2 )sycon type        (3 )Leuconiod    

       :  Asconoid (flagellated spongocoels)فدٕج انٕسطٛح انًسٕطح لا  0-

كى٢ اُغىلاه   ostiaػِى٠ صوىٞة  ١اٝ كٝههى٢ رؾزىٞ أثَىٜ أٗىٞاع ا٧ٗظٔىخ ٝرٌىٕٞ ٕىـ٤وح ٝماد ّىٌَ أٗجىٞث٢ ٛى٢

. ٛىىنا اُٖىى٘ق ٓٞعىىٞك كوىىٜ كىى٢ ٕىى٘ق  oscullumٝكٞٛىىخ ٓوًي٣ىىٚ   spongocoelٝػِىى٠ رغ٣ٞىىق ٓوًىىي١ 

Calcipongiae  . 

 

-0  Syconoids  انمُٕاخ انًسٕطحflagellated canals  : 
عىلاه اُغَىْ  ٝ،  ٣٘ىجؼظ اُغىلاه ٌٓٞٗىب روا٤ًىت إىجؼ٤خ  اُى٠ اُقىبهط ًج٤و ٝٓ٘ٚ  Asconoidٗظبّ رظٜو ًٝؤٜٗب 

اُق٣٬ىىب أُطٞهىىخ اَُىى٤ٛٞخ رىىجطٖ  ٣Choanocyteؾزىى١ٞ ػِىى٠ ف٣٬ىىب  ٣Asconoidٌىىٕٞ أًضىىو صق٘ىىب ٝرؼو٤ىىلا ٓىىٖ 

 غٞح اٍُٞط٤خ . اُل spongocaelاُو٘ٞاد اُْؼبػ٤خ ٝاُز٢ ر٘ز٢ٜ ك٢ 

ٓطٞهخ ٤ٍٛٞخ ًٔب كى٢  ٤ٌُٝ epithelialرٌٕٞ ٓـِلخ ثق٣٬ب ٬ٛئ٤خ اٌَُْ  Syconoidٝاُلغٞح اٍُٞط٤خ ك٢ اُـ 

 .  Asconoidاُـ 

اُْىىى٤ٜو٤خ  )ٝرؾىىىلس رٖىىىل٤خ ُِـىىىناء( اُىىى٠ اُو٘ىىىٞاد ٣Ostiaىىلفَ أُىىىبء ٓىىىٖ فىىى٬ٍ ا٧ػىىىلاك اٌُج٤ىىىوح ٓىىىٖ اُضوىىىٞة 

(Incurrent canals)  ٝٓىٖ صىْ رؾىلس رٖىل٤خ صب٤ٗىخ فى٬ٍ كزؾىبد ٕىـ٤وح رىلػ٠Prosopyle  كزؾىبد ا٧ثىٞاة

. (excurrent canals)ا٧ٓب٤ٓخ ا٠ُ اُو٘ٞاد اُْؼبػ٤خ أُجط٘ىخ ثبُق٣٬ىب أُطٞهىخ اَُى٤ٛٞخ ٝرَى٠ٔ ٛىنٙ اُو٘ىٞاد 

اُضوىٞة اُلاف٤ِىخ  ٖٓ هجَ اُق٣٬ىب أُطٞهىخ اَُى٤ٛٞخ ؽ٤ىش إٔ أٍىٞاٜٛب رىلكغ أُىبء ٓىٖ فى٬ٍ ٝؿناء ا٩ٍل٘ظ ٣ِزْٜ

apopyle  ا٠ُ اُلغٞح اٍُٞط٤خspongocoel  ٍٛ٘بى ٣قوط أُبء ٖٓ ف٬ ٖٓ(Osculum)  . 

، ٝفى٬ٍ ٗٔىٞ ا٫ٍىل٘غ٤بد ٓىٖ  Asconoidإ اُطواى اَُب٢ٌٗٞ٣ ٫ ٣ٌٕٞ ػىبكح َٓىزؼٔواد ًٔىب كى٢ اُطىواى اُىـ 

خ رزٌٕٞ ثٞاٍىطخ اٗجؼبعىبد كى٢ عىلاه ؽ٤ش إ اُو٘ٞاد أَُٞٛ Asconoidاُطواى اَُب٢ٌٗٞ٣ كبٜٗب رٔو ثلٝه اُـ 

 ا٫ٍل٘غ٤بد ٖٓ اُطواى اَُب٢ٌٗٞ٣ ْٓزوخ ٖٓ ٬ٍكٜب اٍل٘غ٤بد اُطواى ا٢ٌٍٗٞ٧  اُغَْ ٝٛنا ك٤َُ ػ٠ِ إٔ

 ٣ٌٕٝٞ ٍو٣بٕ اُز٤بهاد أُبئ٤خ ك٢ ٛنا اُطواى ثبٌَُْ اُزب٢ُ : 
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3  Leuconoids  انشدْاخ انًسٕطحFlagellated chambers  : 

          

أًضىو أّىٌبٍ  ك٢ أٗٞاع ا٩ٍىل٘ظ ٝا٧كٚىَ رؤهِٔىبً ُي٣ىبكح ؽغىْ ا٩ٍىل٘ظٛٞ ا٧ًضو رؼو٤لا  Leuconoidٗظبّ         

Leuconoid  كٞٛىخ اٝ ك٤ٔٔىخ فبٕىخ رٌٕٞ ًزَ َٓزؼٔوح ًج٤وح ٌَُٝ ػٚٞ ك٢ ٛىنٙ اٌُزِىخ  (Oscalum  ٌُٖٝى

 ٬هب .اٛأكواك ا٧ػٚبء ٣ٌٖٔ ر٤٤ٔيْٛ ثٖؼٞثخ ًٝض٤وا ٓب ٫ ٣ٌٖٔ ر٤٤ٔيْٛ 

اى ر٘لكغ علهإ اُو٘ٞاد اُْىؼبػ٤خ اُى٠ اُقىبهط كى٢ ٓٞاٙىغ ٓزؼىلكح رزٌىٕٞ ثىنُي ٓقىبكع اٝ هكٛىبد وك٢ ٛنا اُط

٣٘زوىَ أُىبء ٓىٖ اُو٘ىٞاد اُْى٤ٜو٤خ اُى٠ اُو٘ىٞاد اُيك٤و٣ىٚ  flagellated chambers ر٠َٔ )اُوكٛبد أَُٞٛخ( 

 .  Osculumرئك١ ا٠ُ ٝٛنٙ  

 كزٚٔؾَ ك٢ اؿِت ا٫ٗٞاع  ٣spongocoelٌٕٞ علاه اُغَْ ٤ٌٍٔب آب اُلغٞح اٍُٞط٤خ 

ٕٝىىىىى٘ق  calcispongiaeٝاُزىىىىى٢ رٞعىىىىىل كىىىىى٢ ٕىىىىى٘ق  Leuconoidٝأًضىىىىىو ا٫ٍىىىىىل٘غ٤بد ٓىىىىىٖ اُطىىىىىواى 

Demospongiae  . 

 

بد رىورجٜ ثْ٘ىٞء ا٫ٍىل٘غ٤ Asconoid  ،Syconoid ٝLeuconoidإ ٛنٙ اُطوى اُض٬صىخ ٓىٖ أٗظٔىخ اُو٘ىٞاد 

ٝٛىنا ٍطؼ أَُىٞٛخ ثبَُ٘ىجخ اُى٠ اُؾغىْ ٖٓ ا٧ٌّبٍ اُج٤َطخ ا٠ُ أُؼولح . إ اُزـ٤واد اُْ٘ٞئ٤خ ِّٔذ ى٣بكح ا٧

ضىىو ٌُىى٢ روبثىىَ اُطِىىت ػِىى٠ اُـىىناء ٣ٝىىزْ مُىىي ثىىلكغ اُلغىىٞح اٍُٞىىط٤خ ٣ؾزىىبط اُىى٠ ٝعىىٞك ف٣٬ىىب ٓطٞهىىخ ٍىى٤ٛٞخ أً

كى٢ اد اُْىؼبػ٤خ ٝأُجط٘ىخ ثبُق٣٬ىب أَُىٞٛخ ُزٌٕٞ اُو٘ىٞ Asconoidُ٪ٍل٘ظ اُج٤َٜ  spongocoelا٧ٍل٘غ٤خ 

 اُوكٛبد ُِطواى ا٢ٌٗٞ٣٬ُ . اُطواى اَُب٢ٌٗٞ٣ ٤ٛٝبد أًضو ك٢ علاه اُغَْ ًٞٗذ اُو٘ٞاد أُؼولح 

 

 

 إَاع انخلاٚا فٙ الاسفُدٛاخ 
1-  choanocyte  ّٛرجطٖ اُغلاه اُلاف٢ِ ٬ٍُل٘ظ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ ٍٞٛ ٓوًي١ ٣ٌىٕٞ  انًطٕلّ انسٕط :

ٓؾىىبٛ ثطىىٞم ٝثؾوًىىخ اَُىىٞٛ رَىىبػل ػِىى٠ ككىىغ أُىىبء فىى٬ٍ عَىىْ ا٫ٍىىل٘ظ ًٔىىب إ اُطىىٞم ٣ؼزجىىو ٛىى٢ 

 أُ٘طوخ ا٠ُٝ٫ اُز٢ ٣زْ ف٬ُٜب آزٖبٓ اُـناء ٝك٢ ثؼ٘ ا٫ٗٞاع كبٕ ٛنٙ اُق٣٬ب رزطٞه ا٠ُ ٤ًٔزبد

2-  Amoebocyte    َْٔ٢ٛٝ ر  : 

A  :archaeocyte  ّٝٓىىبى ثوىىلهٛب ػِىى٠ رٌىى٣ٖٞ ا١ ٗىىٞع ٓىىٖ اُق٣٬ىىب ا٫فىىوٟ  انخلاٚااا الأنٛاا :

٣ٌٖٝٔ إ رؾٍٞ ا٠ُ ٤ًٔزبد . ٢ٛٝ ف٤ِٚ ا٤ٓج٤ٚ ًج٤ىوح ماد ٗىٞاح ًج٤ىوح ُٜٝىب اُوىلهح ػِى٠ ٛٚىْ اُـىناء ٝٗوِىٚ 

 ا٠ُ اُق٣٬ب اكو

B :  sclerocyte ّٛوّٞ ثىبكواى ا٤ُ٫ىبف ٝرَى٠ٔ ا٣ٚىب : اُز٢ رٌٕٞ ٤ٌَٛ ا٫ٍل٘ظ  ؽ٤ش ر  انٓٛكه

spongocyte   

3- Myocyte  رؾ٤ٜ ثلزؾبد اُو٘ٞاد اُضـٞه ُززؾٌْ ثلزؾٜب ٝر٘ظ٤ْ ٍو٣بٕ أُبء نؼضهٛحا 

4- Porocyte هٔؼ٤خ اٌَُْ ٓزل ف٬ٍ اُطجوخ اُغ٬٤ر٤٘٤ىٚ اٍُٞىط٠ ٝرَىز٘ل هبػىلرٜب ػِى٠ اُغىلاه  نثغشّٚا :

 ػ٠ِ ه٘بح اٗجٞث٤ٚ ٝاُز٢ رٔضَ اُضـو اُقبهع٢ ٝهٔزٜب رَٖ ا٠ُ اُزغ٣ٞق ٝؽز١ٞ ثلافِٜب 

5- Pinacocyte ّٛرزٞاعل ك٢ اُطجوخ اُقبهع٤ٚ ٝرٔزبى ثٌِْٜب أٌُؼت ٝٗٞارٜب اٌُج٤وٙ  انسطس 

  

 

 :  انركاثش فٙ الاسفُدٛاخ

 Reductionٝا٧عَىبّ أُقزيُىخ  Gemmulesٝاُجو٣ؼٔبد  buddingثٞاٍطخ اُزجوػْ  : انركاثش انلاخُسٙ

bodies  . 

ٗز٤غىخ ُظىوٝف ؿ٤ىو  ا٩ٍىل٘ظ: ًض٤واً ٓب ٣ٚٔؾَ عَْ  Reduction bodiesر٣ٌٖٞ ا٧عَبّ أُقزيُخ  .1

٬ٓئٔخ ربهًبً فِلٚ ًزَ ًو٣ٝخ ٌٓٞٗخ ٖٓ ٛجوخ اُجْوح اُى٠ اُقىبهط ًٝزِىخ ٓىٖ اُق٣٬ىب ا٤ٓ٧ج٤ىخ ٝاُؤؼ٤ىخ 

 ا٠ُ اُلافَ ٝر٘ٔٞ ٛنٙ ا٧عَبّ أُقزيُخ ا٠ُ أكواك عل٣لح . 

ؽغىْ ٓؼى٤ٖ ٝثؼىل إٔ رٖىَ اُى٠  external buddingٛٞ ظٜىٞه ثىواػْ فبهع٤ىخ  : buddingاُزجوػْ  .2

ا٧ّ ُزٌىى٣ٖٞ  ثب٩ٍىىل٘ظأٝ هىىل رجوىى٠ ِٓزٖىىوخ  كبٜٗىىب هىىل ر٘لٖىىَ ػىىٖ ا٧ّ ٝرطلىىٞ ثؼ٤ىىلا ُزٌىى٣ٖٞ اٍىىل٘ظ عل٣ىىل

 َٓزؼٔوح . 

 .  Internal budsأٝ اُزجوػْ اُلاف٢ِ  Gemmulesاُجو٣ؼٔبد  .3

كى٢ اٍىل٘غ٤بد ا٤ُٔىبٙ اُؼنثىخ ٝثؼى٘ ا٫ٍىل٘غ٤بد اُجؾو٣ىخ ؽ٤ىش رزغٔىغ أػىلاك ًج٤ىوح ٓىٖ ف٣٬ىب رؾلس ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ 

Archaeocyte  أ٤ٓج٤ىىخ أفىىوٟ ٝاُزىى٢ رلىىوى ٛجوىىخ )اُق٣٬ىىب ا٤ُٝ٧ىىخ( ا٤ُِٔئىىخ ثبُـىىناء كىى٢ ا٤ُٔي٤ًِٝىىب ٝرؾىىبٛ ثق٣٬ىىب

وبٝٓخ صق٤٘خ . ٣ٝؾلس رٌىٕٞ ٞٗغ٤ٖ ، ًٔب إ ا٧ّٞاى أ٣ٚب رٚبف ٝثنا رزٌٕٞ هْوح ٓجِٕجخ ٖٓ ٓٞاك ْٓبثٜخ َُِ
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اُجو٣ؼٔبد ػبكح كى٢ اُقو٣ىق ٝأػىلاك ًج٤ىوح ٓىٖ ٛىنٙ ا٧عَىبّ ٣زٌىٕٞ ثٞاٍىطخ ًىَ اٍىل٘ظ . ٝػ٘ىل ثىلء اُْىزبء كىبٕ 

ا٩ٍل٘ظ ا٥ثبء ٣ٚٔؾِٕٞ أٓىب اُجو٣ؼٔىبد كبٜٗىب رَىزط٤غ ٓوبٝٓىخ ا٫ٗغٔىبك ٝاُغلىبف ُٜٝىنا كؤٜٗىب رَىزط٤غ إٔ رؾٔى٢ 

٣ؾىلس ك٤ٜىب ٗٔىٞ أُٝى٢  Archaeocyte ) اُق٣٬ىب ا٤ُٝ٫ىخ (ٕ اُق٣٬ىب اُلاف٤ِىخكىب اُ٘ٞع ف٬ٍ اُْزبء ، ٝكى٢ اُوث٤ىغ

ك٢ اُوْوح ٝرَزٔو اُق٣٬ب ثبُ٘ٔٞ ا٠ُ اٍل٘ظ ٣ىبٗغ . إ أُٞعٞكح  (micropy)ٝرٜوة ٖٓ ف٬ٍ كزؾخ رلػ٠ اُ٘و٤و 

أفىوٟ ٫ؽىز٬ٍ  ُزـ٤٤و اُلٍٖٞ ، ًٔب إ اُجو٣ؼٔبد ٢ٛ ٤ٍِٝخ (adaptation)ر٤ٌق  ا٫ر٣ٌٖٞ اُجو٣ؼٔبد ٓب ٛٞ 

 أٓبًٖ عل٣لح ، ؽ٤ش ٣ٌٖٔ إٔ ر٘زْو ثٞاٍطخ اُز٤به أٝ ثٞاٍطخ اُؾ٤ٞاٗبد . 

  صم ذكُٕٚٓا تذلا يٍ انثماء ساترحانز٘ ًُٚغ انثشٚؼًاخ يٍ انفمس فٙ َفس ف ٔ

 ٓبكح ٓضجطخ رضجٜ اُ٘ٔٞ أُجٌو ُٜنٙ اُجو٣ؼٔبد .  ٛٞ هلهرٜب ػ٠ِ اكواى 

 

 :  . Sexual reproductionانركاثش اندُسٙ 

) أ١ إٔ اُق٣٬ىىب اُغَ٘ىى٤خ اُنًو٣ىىخ ٝا٧ٗض٣ٞىىخ كىى٢ ٗلىىٌ  monoeciousٛىى٢ أؽبك٣ىىخ اُغىىٌ٘  إ ثؼىى٘ ا٫ٍىىل٘غ٤بد

ٝاُج٤ٚىخ  spermأ١ إ ا٧ع٘بً ٓ٘لِٖخ . ك٢ اُزٌبصو اُغَ٘ى٢ كىبٕ اُؾى٤ٖٔ  dioeciousاُلوك ( ٝاُجؼ٘ ا٥فو 

ovum  ٣ٌٖٔ إٔ ر٘ٔٞ ًَ ٜٓ٘ٔب ٖٓ ف٤ِخ أ٤ُٝخArchaeocytes  أٝ ٖٓ ف٤ِخ هٔؼ٤خChoanocyte  . 

صىْ  Oocystا٠ُ ه٘ىبح ّىؼبػ٤خ ٝر٘ٔىٞ ٛ٘ىبى اُى٠ أّ اُج٤ٚىخ  Mesogleaٖٓ اُـ  Oogoniumرقوط ثنهح اُج٤ٚخ 

، ٝثؼىل إٔ ٣ىؤر٢ اُؾى٤ٖٔ ٓىٖ اٍىل٘ظ آفىو ثٞاٍىطخ  ovumٝر٘ىلٓظ ثق٤ِىخ اؿزنائ٤ىخ ٝرٖىجؼ  mesogleaرؼٞك ا٠ُ 

ٝٓىٖ صىْ كىبٕ اُج٤ٚىخ أُقٖىجخ  mesogleaك٢ ٓ٘طوخ  ا٩فٖبةب ٝٛٞهٜب ٣ٝزْ كبهلح َُٜٞٛ Chonocyteف٤ِخ 

 ر٘ٔٞ ٝرٔو ثؼلح اٗوَبٓبد رٌٕٞ اُض٬صخ ا٠ُٝ٧ ٜٓ٘ب ٤ُٞٛخ . 

ك٢ أ١ ٓغٔٞػخ أفوٟ ٖٓ ػل٣لح اُق٣٬ب ، كل٢ ٕى٘ق  إ اُ٘ٔٞ اُغ٢٘٤٘ ٣زجغ ٛو٣ن ؿ٤و اػز٤بك١ ٝاُن١ ٫ ٣ْبٛل

ٓغٞكخ ٓىغ ف٣٬ىب َٓىٞٛخ اُى٠ اُىلافَ صىْ رؼىب٢ٗ اُج٬ٍىز٫ٞ ػ٤ِٔىخ اٗؼٌىبً  ا٤ٌَُِبد ٝاُغ٤َٔبد رزٌٕٞ ث٬ٍز٫ٞ

lnversion فبهعٜىىب ٝرٖىىجؼ اُٜ٘ب٣ىىبد أَُىىٞٛخ ُِق٣٬ىىب ٓزٞعٜىىخ ُِقىىبهط . كىى٢ ٛىىنٙ اُؾبُىىخ  ؽ٤ىىش ٣٘وِىىت كافِٜىىب

اُٜ٘ىىب٣ز٤ٖ ٝاُق٣٬ىىب ا٧ًجىىو  اؽىىلٟكىى٢  micromersٝرزٌىىٕٞ ف٣٬بٛىىب أَُىىٞٛخ  Amphiblastulaرىىلػ٠ ا٤ُوهىىخ 

ٝػِىى٠ اُؼٌىىٌ ٓىىٖ ثو٤ىىخ أع٘ىىخ ػل٣ىىلح اُق٣٬ىىب كىىبٕ كىى٢ اُغبٗىىت ا٥فىىو .  (macromers)ٔىىب ؿ٤ىىو أَُىىٞٛخ ؽغ

micromers  ر٘جؼظ ا٠ُ اُىلافَ أٝ ر٘ٔىٞ كٞهٜىب(macromers)  ٝرٖىجؼ أُىب٣ٌو٤ٓٝو أَُىٞٛخ ف٣٬ىب ٓطٞهىخ ،

 ُ٪ٍل٘ظ اُغل٣ل .  ٤ٍٛٞChoanocyteخ 

ف٣٬بٛىب أَُىٞٛخ  parenchymulaٝٛى٢ ٣وهىخ ٕىِلح رىلػ٠  ا٩ٍىل٘ظٝٛ٘بى ٗٞع آفىو ٓىٖ ا٤ُوهىبد كى٢ ؿبُج٤ىخ 

رٌىٕٞ ٓٞعىٞكح ؿبُجىب . ٝأٓىب كافىَ ا٤ُوهىخ  ًٔىب إ ا٧ّىٞاىاُقىبهع٢ ك٤ٔىب ػىلا اُوطىت اُقِلى٢ رـط٢ ًىَ اَُىطؼ 

ف٣٬ب اُجبُـبد ػلا اُق٣٬ب أُطٞهخ ا٤َُٛٞخ . ٝاُق٣٬ب أَُىٞٛخ أُزٞاعىلح كى٢ اُقىبهط ك٤ؾز١ٞ ػبكح ػ٠ِ ٓؼظْ 

 ا٤ُوهخ ٝرٖجؼ ٛنٙ اُق٣٬ب ٢ٛ اُق٣٬ب أُطٞهخ ك٢ اُوكٛبد أَُٞٛخ . ٜبعو ا٠ُ اُلافَ ثؼل إٔ رَزوو ر

 

 
 اهزٖىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىبك٣ٚ ٝث٤ُٞٞع٤ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىٚ ٝث٤ئ٤ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىخ  اًْٛااااااااااااااااااااااااااااااااح٬ٍُىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىل٘غ٤بد 

رٔزبى ا٫ٍل٘غ٤بد ثظبٛوح اُزغل٣ل ُنُي رَزقلّ ك٢ اُلهاٍبد اُطج٤خ ك٢ ٓغبٍ ىهاػىخ ا٫َٗىغخ  : ألا انثٕٛنٕخٛح

أُغب٫د اُؼ٤ِٔٚ. رؾز١ٞ ثؼ٘ اٗٞاع ا٫ٍل٘ظ ػ٢ِ ثؼ٘ أُوًجىبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ىخ ٝثؼى٘ أُٚىبكاد ٝؿ٤و مُي ك٢ 

 اُؾ٣ٞ٤ٚ ٝٛنا ٛٞ ٍجت عؼَ ٛؼٜٔب ؿ٤و َٓزَبؽ ُِؾ٤ٞاٗبد أُلزوٍخ ُنا اُو٤ِىَ ٓىٖ اٌُبئ٘ىبد ٣وىلّ ػِى٢ اكزواٍىٜب 

٤ٚ ٝاُزغبه٣ىخ ًبٍىل٘ظ اُؾٔىبّ اُىن١ رزٔضَ رِي ا٤ٔٛ٫ىٚ كى٢ اُؼل٣ىل ٓىٖ ا٫ؿىواٗ اُٖى٘بػ ثاَٛا الاًْٛح الالرصادٚح

 ٣َىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىزقلٓٚ ا٫َٗىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىبٕ ثْىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىٌَ ٣ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى٢ٓٞ

رؼزجىو ا٫ٍىل٘غ٤بد ٓىٖ ٌٓٞٗىبد اُج٤ئىخ اُوبػ٤ىخ ٝرٔزىبى ا٫ٍىل٘غ٤بد ثىبُضوٞة أُٞعىٞكح كى٢  : ثانثاا الاًْٛاّ انثٛةٛاح

 اعَىىبٜٓب ُىىنُي رَىىزقلّ ًٔىى٬م آٓىىٖ ٌُِض٤ىىو ٓىىٖ اُؾ٤ٞاٗىىبد اُجؾو٣ىىخ ًبُوف٣ٞىىبد ٝاُوْىىو٣بد ٝا٫ٍىىٔبى اُٖىىـ٤وح

ٝثؼ٘ اُل٣لإ اُؾِو٤خ ٣ٖٝلٜب اُؼِٔبء ؽل٣ضب ثبٜٗب ك٘بكم َٓزؤعوح ٝرؾزى١ٞ ا٣ٚىب ػِى٢ اُطؾبُىت اُقٚىواء اُزى٢ 

روّٞ ثزضج٤ذ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ٝؿبى صب٢ٗ ا٤ًَل اٌُوثٕٞ ٝرؼَٔ ا٫ٍل٘غ٤بد ًٔوّىؾبد ُٔىبء اُجؾىو ُِوىلهح اُلبئوىخ ُزِىي 

ٝؿ٤وٛىب ٓىٖ أُوًجىبد  ( Seston) ٚ ًب٤ََُىزٕٞاٌُبئ٘ىبد ػِى٢ اُزوّى٤ؼ ؽ٤ىش رَىزط٤غ روّى٤ؼ اُغي٣ئىبد اُله٤وى

 .ا٤ٌُٔئٌٍٞث٤خ اُله٤وخ

Seston)   د هي كائشات وية دقيقه او مؾاد غير وية تتؾاجد في السيا 
 وتتحر  معها
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Canidaria  اللاسعات 
(Coelenterata) الجهفمعهيه 

 : Characteristicsالصفات العامة 
يٍ انسٕٛاَاخ انثسٛطح انرشكٛة َسثٛا ذٕخاذ اانثاا فاٙ تٛةااخ يائٛاحي تسشٚاح اانثاا   َٕع 01111ذسٕ٘ زٕانٙ  

 انخلاٚا انلاسؼحأخزخ اسًٓا يٍ 
 اُجؼ٘ ٜٓ٘ب ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼنثخ ٌُٖٝ ؿبُج٤زٜب ثؾو٣خ أُؼ٤ْخ. ع٤ٔؼٜب ٓبئ٤خ ،  .1

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%B9%D8%A9
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ٜٝٗب٣ىىخ ٫ك٤ٔىىخ  oral endٓىىغ ٜٗب٣ىىخ ك٤ٔىىخ  radial symmetryماد ر٘ىىبظو ّىىؼبػ٢  .2

aboral end  . ٫ٝ ٣ٞعل هأً ٝاٙؼ 

 .  ٣polyps ٝmedusaٞعل ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ا٧كواك  .3

ٓىٖ ٓىبكح ًب٣ز٤٘٤ىخ  Endoskeletonأٝ ا٤ٌَُٜ اُلاف٢ِ  exoskeletonا٤ٌَُٜ اُقبهع٢  .4

 أٝ ٤ًَِخ ٝك٢ اُجؼ٘ ٖٓ ٓٞاك ثوٝر٤٘٤خ . 

ٝٓغ ا٤ُٔي٤ًِٝب  gastrodermisٝاُجطبٗخ أُؼل٣خ  epidermisاُجْوح  اُغَْ مٝ ٛجوز٤ٖ .5

ٓىىىٖ  ( . أٓىىىب ػ٘ىىىلٓب رٌىىىٕٞ ا٤ُٔي٤ًِٝىىىب كىىى٢ اُىىىجؼ٘ diploblastic) ص٘بئ٤ىىىخ اُطجوىىىخ  كىى٢

 ا٬ٍُؼبد ٖٓ ف٣٬ب ٤َٗٝظ هاثٜ كبُغَْ ٣ٖجؼ ص٬ص٢ اُطجوبد . 

) ؿبُجىب ٓىب رٌىٕٞ ٓزْىؼجخ أٝ  Gastro – vascular cavityأُؼل٣ىخ  –اُلغٞح اُٞػبئ٤ىخ  .6

ٝػىبكح ٓىب  ٓؤَخ ثٞاٍطخ ؽىٞاعي ( ماد كزؾىخ ٝاؽىلح رؼٔىَ كى٢ إٓ ٝاؽىل ًلىْ ًٝٔقىوط

 ٣ٌٕٞ اُلْ أٝ ٓ٘طوخ اُلْ ٓؾبٛخ ثٔغَبد. 

اُؾ٬ٖ٣ٞد اُق٤ط٤خ أٓىب كى٢  Nematocystsػ٤ٚبد ف٣ِٞخ فبٕخ َُِغ رلػ٠  ٝعٞك .7

د اُق٤ط٤ىىخ ٓٞعىىٞكح ثٌضىىوح ػِىى٠ اُجْىىوح أٝ اُجطبٗىىخ أُؼل٣ىىخ أٝ كىى٢ ٤ًِٜٔىىب ، ٝاُؾ٣ٖٞىى٬

 أُغَبد. 

أٝ ؿ٤ىىىىىىو ٓ٘ىىىىىىزظْ  symmetricalّىىىىىىجٌخ ػٖىىىىىىج٤خ ماد رْىىىىىىبثي ػٖىىىىىىج٢ ٓ٘ىىىىىىزظْ  .8

Asymmetrical  .ٓغ ثؼ٘ ا٧ػٚبء اُؾ٤َخ ٝاُز٤َٕٞ ثٞاٍطخ ا٫ٗزْبه 

ُِطجوخ اُقبهع٤خ ٣زٌٕٞ ٖٓ أ٤ُبف ٤ُٞٛخ ك٢ هبػىلح اُجْىوح ٝآفىو كافِى٢ اُغٜبى اُؼ٢ِٚ  .9

 ػلح اُجطبٗخ أُؼل٣خ . ٖٓ أ٤ُبف كائو٣خ ك٢ هب

أٝ اُزٌبصو اُغ٢َ٘ ثٞاٍىطخ ا٤ٌُٔزىبد  (polyp)اُزٌبصو ا٬ُع٢َ٘ ثٞاٍطخ اُزجوػْ ك٢ اُـ  .10

أؽبك٣ىىىخ اُغىىىٌ٘ ) كىىى٢ ا٤ُٔىىىلٝىا ٝهَىىىْ ٓىىىٖ اُج٤ُٞىىىت ( ٝا٧ّىىىٌبٍ اُغَ٘ىىى٤خ رٌىىىٕٞ أٓىىىب 

monoecious  ٌ٘أٝ ص٘بئ٤خ اُغdioecious ٝٝعٞك ٣وهخ رلػ٠ planula larva  . 

 metagensis or alternation ofرٔزــــــــــبى ثٞعٞك ظـــــبٛوح رؼــــــــــبهت ا٫ع٤بٍ .11

generation   كى٢ ثؼى٘ ٓغب٤ٓؼٜىب أ١ إ اُغى٬٤ٕ ا٬ُعَ٘ى٢ ٝاُغَ٘ى٢ ٣ؼوىت اؽىىلٛٔب

 ا٫فو 

 ٣ٝوّٞ ًَ ٌَّ ثؼَٔ ٓؼ٤ٖ ٣قزٔ ثٚ   polymorphismٓزبى ثظبٛوح رؼلك ا٫ٌّبٍ  .12

 ٫ ٣ٞعل عٜبى ر٘ل٢َ .13

هة انلاسؼاخ يدال يهسٙ يائٙ ضٛك ي ٔنٓا ذكّٛف أصيٕص٘ طانًا كاٌ ياذٖ انرغٛاش فاٙ الأصيٕصٚاح لأا  04

ذُرشش انفضلاخ انسائهح  انُٛرشٔخُٛٛح  ٔأًْٓا الأيَٕٛا  إنٗ انخااسج ياٍ خالال ػًإو ساطر  ضٛماً   

 اندسى   أيا انًٕاد انغزائٛح اٛش انماتهح نهٓضى فٛمزف تٓا ػٍ طشٚك انفى  
 غ٣ٞق ع٢َٔ . ٫ ٣ٞعل ر .15

 

 

 ثٌَْ ػبّ كبٕ ع٤ٔغ أٌّبٍ ا٬ٍُؼبد ر٘بٍت ٝاؽل ٖٓ ٤ٌِّٖ : 

( ٝٛىىٞ ٓز٤ٌىىق ُِؾ٤ىىبح اُغبَُىىخ ؿ٤ىىو أُزؾوًىىخ  Hydroid form) اُْىىٌَ ا٤ُٜىىله١  polypأٓىب 

sessile  . 

 ٝٛٞ ٓز٤ٌق ُِطلٞ ٝاَُجبؽخ اُؾوح .  (Jellyfish)ا٤ُٔلٝىا  Medusaأٝ 

ٓؾبٛىخ ثبُٔغَىبد أٓىب اُغٜىخ  أٗجٞث٤خ ٓغ كزؾىخ كىْ ػِى٠ اؽىلٟ اُٜ٘ىب٣ز٤ٖأًضو اُج٤ُٞجبد ُٜب أعَبّ 

أٝ روا٤ًت أفوٟ . هل ٣ؼى٤ِ  pedal diskا٬ُك٤ٔخ كؼبكح رِزٖن ث٢ْء ثٞاٍطخ اُووٓ اُوبػل١ 

اُج٤ُٞت ثٌَْ ٓ٘لوك أٝ ك٢ َٓزؼٔواد ، ٝأَُزؼٔواد ُجؼ٘ ا٧ٗٞاع رَْٔ أًضو ٖٓ ٗىٞع ٝاؽىل 

 ٤لخ ٓؼ٤٘خ ٓض٬ ُِزـن٣خ أٝ ُِزٌبصو أٝ ُِلكبع . ٖٓ ا٧كواك ًَ ْٜٓ٘ ٓقزٔ ثٞظ

 كٜىى٢ ؽىىوح أُؼ٤ْىىخ ُٜٝىىب عَىىْ ٣ْىىجٚ اُغىىوً أٝ أُظِىىخ أُطو٣ىىخ ٝماد ر٘ىىبظوأٓىىب كىى٢ ا٤ُٔىىلٝىا 

اُغٜخ أُوؼوح ٝاُلْ ػبكح ٣زٍٜٞ ) اُغَْ ٣٘وَْ ا٠ُ أهثؼخ (  tetramerous symmetryهثبػ٢ 

 ٝأُغَبد رزل٠ُ ػٖ ؽبكخ أُظِخ . 
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ثب٬ُّٜ إ ٬ً ٖٓ اُج٤ُٞت ٝا٤ُٔلٝىا ُٜب علاه عَْ مٝ ص٬س ٛجوبد ٌُٖٝ ٛجوخ ا٤ُٔي٤ًِٝب اُْج٤ٚ 

رٌٕٞ أًضو ٌٍٔب ك٢ ا٤ُٔلٝىا ًٝٞٗٚ اُغيء ا٧ًجو ٖٓ اُؾ٤ٞإ ٝعبػِخ ٓ٘ٚ أًضو هلهح ػ٠ِ اُطلٞ 

بى ا٤ٓ٬ُٜىخ ٛىنٙ اٌُزِىخ ٓىٖ ا٤ُٔي٤ًِٝىب ا٤ٓ٬ُٜىخ كىبٕ ا٤ُٔىلٝىا رىلػ٠ ػٔٞٓىبً ثب٧ٍىٔ، ٝأٗٚ ثَجت 

Jellyfish  . 

ع٤ٔؼٜىب ٓىٖ  (Anthozoa) اُزبثؼىخ ُٖى٘ق  ٝأُوعىبٕ sea anemonesن اُجؾىو ـــــــىـإ ّوبئ

ٓىٖ ٤ٓىلٝىا ٌُٜٝ٘ىب هىل رؾزى١ٞ كغ٤ٔؼٜىب  (class=Scyphozoa)اُج٤ُٞت ، أٓب ا٧ٍٔبى ا٤ٓ٬ُٜخ 

٢ ثؼى٘ ُٜىب كى Hydrozoaػ٠ِ ٛٞه اُج٤ُٞت . ٝٓىٖ عبٗىت آفىو كىبٕ َٓىزؼٔواد أكىواك ٕى٘ق 

٬ً ٖٓ اُج٤ُٞت ٝا٤ُٔلٝىا ٣ٌٕٝٞ رٞاعل ٬ً ْٜٓ٘ ٌَٓٔ ٦ُفىو . ا٧ؽ٤بٕ كٝهاد ؽ٤بح رظٜو ك٤ٜب 

إ اُ٘ٞع اُن١ ُٚ ٬ً اُطٞه٣ٖ ك٢ كٝهح ؽ٤برىٚ ٣ؾٖىَ ػِى٠ ٤ٓىيح آٌب٤ٗىخ اُزـن٣ىخ ٝا٫ٗزْىبه كى٢ 

ٞاهىغ إٔ ًى٬ أُبء ٝاُؼوو . إ اُج٤ُٞت ٝا٤ُٔلٝىا ٣ظٜوإ ٓقزِلبٕ علا ٖٓ ٗظوح ٍطؾ٤خ ٌُٝىٖ اُ

ٜٓ٘ٔب مٝ ٌَّ ٣ْجٚ ا٤ٌٌُ ، ٝا٤ُٔلٝىا أٍبٍب ػجبهح ػٖ ث٤ُٞىت ؿ٤ىو ٓزٖىَ ٓىغ رٍٞىغ ػوٙى٢ 

 ُِغيء ا٧ٗجٞث٢ ٍٝطؾٚ ػ٠ِ ٌَّ عوً . 

 

 :  stinging organilsانؼضٛاخ انلاسؼح  Nematocystانسٕٚصلاخ انخٛطٛح 

ٖٓ أْٛ اُٖىلبد ا٤ُٔٔىيح كى٢ ع٤ٔىغ ٓغٔٞػىخ ا٬ٍُىؼبد ٛى٢ اُؼٚى٤بد ا٬ٍُىؼخ ٝاُزى٢ إ ٝاؽلح 

اُؾ٣ٖٞىى٬د . ٛ٘ىىبى أًضىىو ٓىىٖ ػْىىو٣ٖ ٗٞػىىب ٓىىٖ  Nematocystاُق٤ط٤ىىخ رىىلػ٠ ثبُؾ٣ٖٞىى٬د 

 اُق٤ط٤خ إُٔٞٞكخ ك٢ ا٬ٍُؼبد ُؾل ا٥ٕ ٢ٛٝ ٜٓٔخ ك٢ اُزؾل٣لاد اُز٤ٖ٘ل٤خ . 

خ )ػ٤ِجىىخ( ٕىىـ٤وح عىىلا ٌٓٞٗىىخ ٓىىٖ ٓىىبكح ّىىج٤ٜٚ إ اُؾ٣ٖٞىى٬د ا٬ٍُىىؼخ ٛىى٢ ػجىىبهح ػىىٖ ًجَىىُٞ

ثبٌُب٣ز٤ٖ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ ف٤ٜ أٗجىٞث٢ ِٓزى١ٞ ٝاُىن١ ٛىٞ اٍىزٔواه ُِٜ٘ب٣ىخ أُزٚى٤وخ ٌُِجَىُٞخ . إ 

ٝإ اُغىىيء اُىىلاف٢ِ ُِقىى٤ٜ ؿ٤ىىو  (operculum)ٛىىنٙ اُٜ٘ب٣ىىخ ٌُِجَىىُٞخ ٓـطىىبح ثـطىىبء ٕىىـ٤و 

 أُونٝف هل ٣ؾَٔ أّٞاى ٕـ٤وح . 

)  Cnidocyteاُق٤ِىخ ا٬ٍُىىؼخ  ٝٛىى٢ روىىغ كى٢ كافىَ اُق٤ِىىخ اُزى٢ أكوىرٜىبإ اُؾ٣ٖٞىِخ اُق٤ط٤ىخ 

( ، ٝإ أًضىىو  Cnidoblastٛىىنٙ اُق٤ِىىخ فىى٬ٍ ٗٔٞٛىىب ٝر٣ٌٜٞ٘ىىب ثُٔٞىىلح اُق٤ِىىخ ا٬ٍُىىؼخ  ٝرىىلػ٠

ٍىٞٛ ٓزؾىٞه ٓىغ عَى٤ٔخ ٝاُىن١ ٛىٞ ػجىبهح ػىٖ  Cnidocilثيٗىبك اُق٣٬ب ا٬ٍُؼخ رٌٕٞ ٓىيٝكح 

اُق٤ِىخ ثغَىْ ؿو٣ىت ًبُلو٣َىخ ٣ؼطى٢ رؾل٤ىيا ُِؾ٣ٖٞى٬د  ك٢ هبػلرٚ ، ٝإ إطلاّ ىٗبك ؽوى

 ٬ُٗط٬م . اُق٤ط٤خ 

ُق٣٬ىب اُطجوىخ اُقبهع٤ىخ  (Invagination)إ اُق٤ِخ ا٬ٍُؼخ ٓغ ؽ٬ٖ٣ٞرٜب رُٞل ك٢ اٗـٔىبكاد 

ٝكىىى٢ ثؼىىى٘ اٌُبئ٘ىىىبد كىىى٢ ف٣٬ىىىب اُجطبٗىىىخ أُؼل٣ىىىخ ٝرٌضىىىو ثْىىىٌَ فىىىبٓ ػِىىى٠ أُغَىىىبد ،. إ 

 َّٝ ؽوًخ اُلو٣َخ ػ٘ل اُزـن٣خ ِلكبع اُؾ٬ٖ٣ٞد اُق٤ط٤خ رَزؼَٔ ُ

ٝهىل اظٜىود رؾزبط ا٠ُ رؾل٤ي ٤ٔ٤ًب١ٝ ) ٝعٞك ٓوًجبد ػ٣ٞٚخ ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد ا٧فوٟ (  ٢ٛٝ

 ثب٩ٙىبكخك٢ عَْ اُلو٣َىخ ٣ؾلىي اُق٣٬ىب ا٬ٍُىؼخ ٬ُٗطى٬م  glutathionاُلهاٍبد ٝعٞك ٓبكح 

 ا٠ُ اُزؾل٤ي ا٢َُِٔ 

 اُؾ٬ٖ٣ٞد ا٬ُٕوخ ك٬ ر٘طِن ػ٘ل َٓي اُـناء . أٓب 

اٗطىى٬م اُؾ٣ٖٞىىِخ اُق٤ط٤ىىخ ٫كزىىخ ُِ٘ظىىو ، كلىى٢ كافىىَ اٌُجَىىُٞخ ٣ٌىىٕٞ اُٚىىىـٜ إ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗىىخ 

ه٬ٛ  14.69ػ٘ل َٓزٟٞ ٍطؼ اُجؾو ع١ٞ ) ٝؽلح ٙـٜ رؼبكٍ ٙـٜ اُٜٞاء  140ٓٞى١ ىا٧

ٝاُٚـٜ ا٧ىٓٞى١ اُؼب٢ُ ك٢ بء ٝػ٘ل رؾل٤يٛب كبٕ ؿْبء اُؾ٣ِٖٞخ اُق٤ط٤خ ٣ٖجؼ ٗبٙؼ ُِٔ( 

ك٢ كافىَ اُلافَ ٣غؼَ أُبء ٣٘لكغ ثوٞح ا٠ُ كافَ اٌُجَُٞخ ٣ٝ٘لزؼ اُـطبء ٝاىك٣بك اُٚـٜ أُبئ٢ 

اٌُجَُٞخ ٣لكغ اُق٤ٜ ا٠ُ اُقبهط ثوٞح ًج٤ىوح ٝثبٗلكبػىٚ كىبٕ اُقى٤ٜ ٣٘وِىت كافِىٚ فبهعىٚ ، ٝػِى٠ 

ًَىىٌب٤ًٖ كه٤وىىخ . إ ٛىىنا اَُىى٬ػ قىىبهط اُىى٠ اُاُٜ٘ب٣ىىخ أُوِٞثىىخ ٓىىٖ اُقىى٤ٜ كىىبٕ ا٧ّىىٞاى ر٘ىىزل٘ 

ػ٘ىلٓب ٣قزىوم اُلو٣َىخ . إ اُؾ٣ٖٞى٬د   hypotoxinٓبكح ٍبٓخ رلػ٠ اُٖـ٤و ٣ؾوٖ ثؼل مُي 

 Physaliaأُوبرىىَ اُجورلىىب٢ُ ، ٌُٝىىٖ َُىىؼبد  ُ٪َٗىىبٕ اُق٤ط٤ىىخ ُـبُج٤ىىخ ا٬ٍُىىؼبد ؿ٤ىىو ٓئم٣ىىخ

 علا ٝك٢ ثؼ٘ اُؾب٫د رٌٕٞ فط٤وح . ٝثؼ٘ ا٧ٍٔبى ا٤ٓ٬ُٜخ رٌٕٞ ٓئُٔخ 
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 إَٔاع انسٕٚصلاخ انخٛطٛح : 

: ٝرٌىىٕٞ ٓقو٤ٛٝىىخ اُْىىٌَ هجىىَ اٗلغبهٛىىب ٝرؾزىىَ كىىواؽ  Penetrateاُق٣٬ىىب اُقبههىىخ  .1

ا٧ٗجٞة اُؾ٣ِٖٞخ اُق٤ط٤خ ثؤًِٔٚ ، رؾز١ٞ ثلافِٜب أٗجٞة ف٤ط٢ مٝ ٜٗب٣خ ٓلزٞؽخ ٣ِزق 

، ٝثؼىل  spinesٝػلك ٓىٖ ا٧ّىٞاى  styletsؽٍٞ ٗلَٚ ٣ٝؾَٔ ك٢ هبػلرٚ ص٬س ه٤ِٔبد 

اُله٤وىخ اٗلغبه ا٧ٗجٞة اُق٤ط٢ ٣ْبٛل ػ٠ِ ٍطؾٚ اُقبهع٢ ص٬س ٕلٞف ٖٓ ا٧ّىٞاى 

 .  ر٘ظْ ؽٍٞ اُق٤ٜ ثٖٞهح ؽِي٤ٗٝخ

: ٝرٌىىٕٞ أ٣ٚىىب ٓقو٤ٛٝىىخ اُْىىٌَ ٌُٜٝ٘ىىب إٔىىـو ٓىىٖ ا٧ُٝىى٠ ٝرٌىىٕٞ  Volventأُِزلىىخ  .2

 هنكٜب ؽٍٞ أ٬ٛة اُلو٣َخ ٝىٝائلٛب اُغ٤َٔخ .  أٗجٞثزٜب اُق٤ط٤خ ٓـِوخ اُٜ٘ب٣خ ٝرِزق ثؼل

: ٢ٛٝ ًج٤وح َٗج٤ب ٝرٌٕٞ أٗجٞثزٜب اُق٤ط٤خ ٓيٝكح  Oval glutinantا٬ُٕوخ اُج٣ٞٚ٤خ  .3

 ثؤّٞاى ُٜٝب ٜٗب٣خ ٓلزٞؽخ . 

: ٝرٌىٕٞ أٗجٞثزٜىب اُق٤ط٤ىخ ٓلزٞؽىخ اُٜ٘ب٣ىخ ؿ٤ىو  Small glutinantا٬ُٕوخ اُٖىـ٤وح  .4

 أٜٗب فب٤ُخ ٖٓ ا٧ّٞاى . 

زؼَٔ ا٧ٍٝ ٝاُضب٢ٗ ٖٓ اُؾ٬ٖ٣ٞد اُق٤ط٤خ ك٢ َّ ؽوًخ اُلو٣َخ أٝ هزِٜب ٝمُي ثزىؤص٤و ٍىْ ٣َٝ

  ثبكواى ٓبكح ُيعخ .  ٣ٝوّٞ ا٥فوإ Hypotoxinرلوىٙ أٗبث٤جٜب اُق٤ط٤خ ٣ٝؼوف ٛنا اَُْ ثبٍْ 

 

Hydra  : 

 :  The bodyخسى انٓٛذسا 

. ِْٓ أٝ إٔ ٣زؤِ ا٠ُ ًزِخ ع٬٤ر٤٘٤خ ٕىـ٤وح عىلا  30-٣25ٌٖٔ ُغَْ ا٤ُٜلها إٔ ٣ٔزل ا٠ُ ٍٛٞ 

رٖىجؼ ثْىٌَ ؽبٓىَ أٝ  (aboral)إ عَْ ا٤ُٜلها ػجىبهح ػىٖ أثىٞة أٍىطٞا٢ٗ ٝاُٜ٘ب٣ىخ ا٬ُك٤ٔىخ 

ٝٛىىنا اُوىىوٓ اُوبػىىل١  (pedal disk)٣٘زٜىى٢ ثىىبُووٓ اُوبػىىل١  slender stalkٍىبم ٗؾ٤ىىق 

كوبػىخ ؿبى٣ىخ  اكىواى٣٬ب ؿل٣خ رَٔؼ ٤ُِٜلها ثب٫ُزٖىبم ثب٧عَىبّ ا٧فىوٟ ًٝىنُي ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ف

(Gas babble)  ُِطلٞ ، ٝك٢ ٓ٘زٖق ٛنا اُووٓ هل ٣ٞعل كزؾخ اثواى٣خ ، أٓب اُلْ كٜٞ ٣وغ ػ٠ِ

ٓغٞكىخ  (tentacle)( ٓغَىبد 10-6) رؾذ اُلىْ ( ٝٛىٞ ٓؾىبٛ ثىـ ) Hypostomeٓورلغ ٣لػ٠ 

ُزٔىلك ػ٘ىلٓب ٣ٌىٕٞ اُؾ٤ىٞإ عىبئغ . إ اُلىْ ٣لىزؼ اُى٠ كغىٞح ٝػبئ٤ىخ ٓؼل٣ىخ ُٜب هبث٤ِخ ًج٤ىوح ػِى٠ ا

gastro vascular carity  أُغَبد ، ك٢ ثؼ٘ ا٧كىواك هىل رْ٘ىؤ ثىواػْ ٝاُز٢ رزَٖ ثزغب٣ٝق

buds  اُغٞاٗت ٌَُٝ ٜٓ٘ب كىْ ٝٓغَىبد ًٔىب كى٢ ا٥ثىبء ، ٝػ٘ىل ٗٚىظ اُؾ٤ىٞإ عَ٘ى٤ب رظٜىو ٖٓ

رزٞاعىل ثىبُغيء اُؼِى١ٞ ٓىٖ  testisٝاُقٖى٠ ثبُووة ٓىٖ اُوىوٓ اُوبػىل١  ovaryiesأُجب٣٘ 

 ًجوٝىاد ٓلٝهح ػ٠ِ ٍطؼ اُغَْ . اُغَْ ثبُووة ٖٓ أُقوٝٛ اُل٢ٔ 

 

 اٗٞاع اُق٣٬ب ك٢ ا٤ُٜلها 

 ٛجوخ اُجْوح : 

 

 

 

 

 

 انركاثش 

 لا زُسٛا ػٍ طشٚك انرثشػى 

 ايا انركاثش اندُسٙ فٓٙ كالاذٙ : 

 ٣٘لغو علاهٛب اُقبهع٢ ٝر٘طِن اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ا٠ُ ػ٘لٓب ر٘ٚظ اُق٤ٖخ .1

  أُبء ٝرَزط٤غ إٔ رؼ٤ِ ك٤ٚ ُؼلح ٍبػبد



26 

 

 ر٘ٚظ ث٣ٞٚخ ٝاؽلح ك٢ أُج٤٘ ٝرجو٠ ِٓزٖوخ ثبُؾ٤ٞإ ؽز٠ ٣زْ افٖبثٜب .2

  ثؤؽل اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٖٓ ؽ٤ٞإ آفو

ٓغٞكخ  ثؼل ا٫فٖبة ٣زٌٕٞ اُي٣غٞد أٝ ا٬ُهؾخ ٣ٝجلأ ك٢ ا٫ٗوَبّ ٌٓٞٗب ًوح .3

  ٖٓ اُق٣٬ب ر٠َٔ اُج٬ٍز٤ُٞخ

  ثؼل مُي ٣زٌٕٞ ا٫ًزٞك٣وّ ٝا٫ٗلٝك٣وّ ٖٓ علاه اُج٬ٍز٤ُٞخ .4

اُغَْ  ك٢ ٛنٙ ا٫ص٘بء ٣ٌٕٞ اُغ٤ٖ٘ ِٓزٖوب ثب٤ُٜلها ا٧ّ ٝثؼل ظٜٞه ٛجوبد .5

  رزٌٕٞ ؽِٕٞخ ِٕجخ ؽٍٞ اُغ٤ٖ٘

  اُزب٢ُ اُوث٤غثؼل مُي ٣زؾوه اُغ٤ٖ٘ ػٖ عَْ ا٧ّ ؽ٤ش ٣ظَ ك٢ هبع اُجوًخ ا٠ُ  .6

 ػ٘ل رؾَٖ كهعخ اُؾواهح ٣نٝة علاه اُؾِٕٞخ أُؾ٤ٜ ثبُغ٤ٖ٘ ك٤٘ٔٞ اُغ٤ٖ٘ .7

  ٌٓٞٗب ٤ٛلها عل٣لح

 انسشكح :  ذرسشن انٓٛذسا تانطشق انرانٛح 

 اُؾوًخ اُؼو٣ٝٚ ) اُغوِجخ (  ----اُؼّٞ  ---اُيؽق 

 

 

 

Scyphozoa Class :      : )أ انكٕتٛاخ )انكأسٛاخ 

( ٍْ ٝٓؼظٜٔب رٞعل ػبئٔخ ك٢ اُجؾىبه ٝاُىجؼ٘ ٜٓ٘ىب ٣ٖىَ 40-2رزواٝػ أهطبهٛب ث٤ٖ )ٜٔب ٓؼظ

ثبُ٘جبرىىبد  talkّ ، ٌُٝىىٖ ٛ٘ىىبى هرجىىخ ٝاؽىىلح كوىىٜ عبَُىىخ رزٖىىَ ثٞاٍىىطخ ٍىىبم 3000اُىى٠ ػٔىىن 

 اُجؾو٣خ ٝا٤ّ٧بء ا٧فوٟ ك٢ هؼو اُجؾو 

 ا٧ػٚبء اُز٘ب٤ٍِخ اٗلٝكه٤ٓخ .  

اُىى٠ فىىٞماد ًج٤ىىوح ، ٝإ ٛجوىىخ أّىىٌبٍ ًٞث٤ىىخ ٙىىؾِخ إ ا٧عىىواً اٌُٞث٤ىىخ ٣قزِىىق ّىىٌِٜب ٓىىٖ 

-95اُٜى٬ّ ٣زٌىٕٞ ٓىٖ ) ا٤ُٔي٤ًِٝب رٌٕٞ ثٌَْ صقى٤ٖ أٝ ٍى٤ٔي ٝرؼطى٢ اُغىوً ّى٬ٌ صبثزىب . إ

كىبٕ ٛىنٙ اُطجوىخ كى٢ ٕى٘ق  Hydrozoaٝػ٠ِ اُؼٌٌ ٖٓ ٤ٓلٝىا اُؾ٤ٞاٗبد أُبئ٤ىخ %( ٓبء 96

ُٜٝىىىىنا رىىىىلػ٠  fibersٝأ٤ُىىىىبف  ameboid cellsاٌُٞث٤ىىىىبد رؾزىىىى١ٞ ػِىىىى٠ ف٣٬ىىىىب أ٤ٓج٤ىىىىخ 

(Collenchyme) أ١ ٓ٘طوخ ع٬٤ر٤٘٤خ  . 

 ثٞاٍطخ روِٖبد ٓ٘زظٔخ ُِٔظِخ  انسشكح :

 

Aurellia  : 

( ٍىىْ ، ٝإ ؽبكىىخ أُظِىىخ رٌىىٕٞ ثْىىٌَ ٖٗىىق كٝائىىو ٝكىى٢ ًىىَ 10-7ٗىىٞع ٓىىؤُٞف مٝ هطىىو ثىى٤ٖ )

ارٖىىبٍ ثىى٤ٖ ٖٗىىل٢ كائىىور٤ٖ ٛ٘ىىبى ىٝط )اُط٤ىىبد أٝ اُلٖىىٞٓ( ٝث٤ٜ٘ٔىىب ػٚىىٞ ؽَىى٢ ٣ىىلػ٠ 

rhopalium  ارٖىبٍ أٝ كىٔ ،  16. ٨ُٝٝه٤ِ٣ب صٔب٢ٗ ارٖب٫د ُٝجؼ٘ اٌُٞث٤ىبد ا٧فىوٟ ُٜىب

ٝثوؼخ أٝ ثوؼز٤ٖ ٓؾبٛخ  statocystا٤ًبً اُزٞاىٕ ١ ػ٠ِ ًَٝ ػٚٞ ؽ٢َ مٝ ٌَّ هٔؼ٢ ٣ؾزٞ

 ) ثوغ ػ٤٘٤خ ( أ٣ٚب .  ocelliث٤َ٘ظ ٬ٛئ٢ ؽ٢َ ٝك٢ ثؼ٘ ا٧ٗٞاع كبٕ اُغَْ اُؾ٢َ ٣ؾَٔ 

إ ا٧ٝه٤ِ٣ىىب ٝاُزىى٢ ُٜىىب ٓغَىىبد ٗٞػىىب ٓىىب ٕىىـ٤وح ٝإ أُغَىىبد ٝػٔىىّٞ ٍىىطؼ اُغَىىْ ٓىىيٝك 

ثبُؾ٣ٖٞىى٬د ا٬ٍُىىؼخ ، ٝٛىى٢ رؼىى٤ِ ػِىى٠ اُٜبئٔىىبد اُؾ٤ٞا٤ٗىىخ اُٖىىـ٤وح ، ٝٛىىنٙ رَٔىىي ثبُٔىىبكح 

ا٧ٛلاة ٝرِزوٜ ثؼىل ا٠ُ ؽبكخ أُظِخ ثٞاٍطخ أُقب٤ٛخ أُٞعٞكح ػ٠ِ ٍطؼ أُظِخ ٖٝٓ صْ ر٘وَ 

٧مهع اُل٤ٔىىخ ٝر٘وِٜىىب اُىى٠ اُلغىىٞح اُـنائ٤ىىخ أُؼل٣ىىخ ػىىٖ ٛو٣ىىن اُلىىْ . إ ا٧ٍىىٞاٛ مُىىي ثٞاٍىىطخ ا

أُٞعٞكح ك٢ اُطجوخ أُجط٘خ رجو٢ ر٤به أُبء ٓزؾوًب ُغِت اُـناء ٝا٧ًَٝغ٤ٖ ٝٛىوػ اُلٚى٬د 

 . 

 :  Class = Anthozoaصُف انضْشٚاخ 

ٛىىبه ، اُق٣٬ىىب اُز٘بٍىى٤ِخ اُؾ٤ٞاٗىىبد اُيٛو٣ىىخ ع٤ٔؼٜىىب كىى٢ ٛىىٞه اُج٤ُٞىىت ٝماد ّىىٌَ ٣ْىىبثٚ ا٧ى

اٗلٝكه٤ٓىىخ . ٫ ٣ٞعىىل ٛىىٞه ا٤ُٔىىلٝىا ٝع٤ٔؼٜىىب ثؾو٣ىىخ ٝر٬ؽىىع كىى٢ ا٤ُٔىىبٙ اُؼنثىىخ ٝاُٚىىؾِخ ٝكىى٢ 
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ٝرقزِىىق ًض٤ىىوا كىى٢ أؽغبٜٓىىب ٣ٌٝٔىىٖ إٔ رؼىى٤ِ ثْىىٌَ اُجؾىىبه اُوطج٤ىىخ ًٔىىب كىى٢ اُجؾىىبه اُلاكئىىخ . 

 َٓزؼٔواد أٝ ٝؽ٤لح ٝاُؼل٣ل ٖٓ ا٧ٌّبٍ ٓلػٞٓخ ثٞاٍطخ ٤ٛبًَ . 

 

 Sea anemone  :Metridiumانثسش شمائك 

-5كىؤؿِجْٜ رزىواٝػ أهطبهٛىب ٓىٖ ) Hydrozoaاُج٤ُٞت ٛٞ أًجو ٝأصوَ ٖٓ رِىي ُٖى٘ق  إ ٛٞه

إ اُْىوبئن رٞعىل كى٢ أُ٘ىبٛن ( ِْٓ ٝاُجؼ٘ ٜٓ٘ب رٌٕٞ ِٓٞٗخ. 200-5( ِْٓ ٝأٛٞاُٜب ٖٓ )100

اَُبؽ٤ِخ ُغ٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ فبٕخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُلاكئخ ٝرِزٖن ثٞاٍطخ هوٕٜب اُوبػل١ ثب٧ٕلاف 

 ٝاُٖقٞه أٝ أ١ ٢ّء رؾذ أُبء رغلٙ ، ٝاُجؼ٘ رقزل٢ ك٢ هؼو اُوٓبٍ أٝ اُط٤ٖ . 

 

 :  Feedingانرغزٚح 

ؽ٤ش رزـنٟ ػ٠ِ ا٧ٍٔبى أٝ أ١ ؽ٤ىٞإ ؽى٢ مٝ ؽغىْ ٓ٘بٍىت  آ٬ًد اُِؾّٖٞٓ  إ ّوبئن اُجؾو

رؼىى٤ِ ػِىى٠ ا٧ّىىٌبٍ اُله٤وىىخ ٝاُزىى٢ رِىىزوٜ ثٞاٍىىطخ ر٤ىىبه ا٧ٛىىلاة . إ ُغَىىٔٚ ، ٝثؼىى٘ ا٧ٗىىٞاع 

)أ١  ٤ًٍِٞreduced glutathioneخ اُـناء رؾىذ اَُى٤طوح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ىخ ، ٝاُىجؼ٘ ٣َىزغ٤ت اُى٠ 

ك٢ اُؼ٤ِٔخ اُـنائ٤خ ،  ٣asparagineلفَ ٓوًت اُؾ٬ٖ٣ٞد ا٬ٍُؼخ( ٝاُجؼ٘ ا٥فو ثبٍزؼٔبٍ 

ٝٛىىنا أُوًىىت ٓؾلىىي ُِزـن٣ىىخ ٝاُىىن١ ٣ىىئك١ اُىى٠ اٗؾ٘ىىبء أُغَىىبد ٗؾىىٞ اُلىىْ ٝثؼىىل مُىىي أُوًىىت 

reduced glutathione  . أُؾلي ٫ثز٬ع اُـناء 

 

 انؼضلاخ : 

ٝاُطجوىخ  epidermisػ٤ِٚخ ٤ٌُ كوىٜ كى٢ اُطجوىخ اُقبهع٤ىخ  إ ّوبئن اُجؾو ػ٤ِٚخ كِٜب أ٤ُبف

، ًٔىب أ١ اُطجوخ اُغ٬٤ر٤٘٤ىٚ اٍُٞىط٠  Collenchymaٌُٖٝ أ٣ٚب ك٢  gastredermisأُجط٘خ 

ك٢ أَُبه٣ن . ٝؿبُج٤خ ّوبئن اُجؾو رَزط٤غ إٔ ريؽق ثجٜء ػ٠ِ أهوإىٜب  رٞعل ؽيّ ػ٬ٚد

اُوبػل٣خ ٝرَىزط٤غ إٔ رٔىل ٝرىزؤِ ٓغَىبرٜب ُِجؾىش ػىٖ اُلوو٣ىبد اُٖىـ٤وح ٝا٬ُكوو٣ىبد ٝاُزى٢ 

ّىوبئن ٤طو ػ٤ِٜب ثٞاٍطخ ٓغَبرٜب ٝاُؾ٬ٖ٣ٞد ا٬ٍُؼخ ٝرغِجٜىب ٗؾىٞ اُلىْ . ٝػ٘ىلٓب رىيػظ رَ

اُجؾو كبٜٗب رزؤِ ٝرَؾت ٓغَبرٜب ا٠ُ اُلافَ ًٝنُي اُووٓ اُل٢ٔ . ٝثؼٜٚب ُٜب اُوبث٤ِخ ػِى٠ 

اَُىىجبؽخ اُىى٠ َٓىىبكبد ٓؾىىلٝكح ثٞاٍىىطخ ؽوًىىخ اٗؾ٘بئ٤ىىخ ٗبثٚىىخ ٝاُزىى٢ ٣ٌٔىىٖ إٔ رٌىىٕٞ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗىىخ 

ػ٘ل ٬َٓٓزٚ ُ٘غْ اُجؾو ثبُزؾوى ثٌَْ كؽوعىخ  ٣ٜوة Stomphiaٖٓ ا٧ػلاء ، كٔض٬  ُِٜوٝة

ٝٛىٞ ٓوًىت ٣َىجت اُزٜى٤ظ  steroid saponinsؽب١ٝ ػِى٠ ّىؾّٞ ؽب٣ٝىخ  ٝمُي ٧ٕ ٗغْ اُجؾو

ا٬ُكوو٣بد أٝ ٧ٕ ّؾّٞ ٗغْ اُجؾو هٛجخ أٝ ٧ٕ ك٢ أَٗغزٚ ف٬ٕبد ٛج٤ؼ٤خ رَجت اُزٜى٤ظ  ُلٟ

 ُلٟ ا٬ُكوو٣بد . 

 

 سهٕكٛح انركافهٛح نشمائك انثسش : 

 ٜٓٔخ ٓغ ؿ٤وٛب ٖٓ ا٧كىواك كبُؼل٣ىل ٓىٖ ا٧ٗىٞاع mutualisticرٌٕٞ ػ٬هبد رٌبك٤ِخ  إ اُْوبئن

رغؼَ ٖٓ أَٗغزٜب ٓوكؤ ُِطؾبُت اُزٌبك٤ِخ ، ٣َٝزلبك ّوبئن اُجؾو ٓىٖ ٗىٞارظ اُزو٤ًىت اُٚىٞئ٢ ، 

ِخ ٖٓ هجىَ ثؼى٘ اَُىوٛبٗبد اُجؾو٣ىخ ، ًٔب إٔ ُجؼ٘ ّوبئن اُجؾو ػبكح ا٫ُزٖبم ثٖلكبد ٓؾز

 crabكبَُوٛبٕ ٣وزوة ٖٓ اُْوبئن ٝػ٘لٓب رِزٖىن ثىٚ ٣َىزؼِٜٔب ُِز٣ٞٔىٚ ٝاُـىِ ٓضىَ اَُىوٛبٕ 

، أٓب اُْوبئن ك٢ٜ رؾَٖ ػ٠ِ كبئلح اُز٘وىَ ٝاُزـن٣ىخ ػِى٠ اُلزىبد اُزى٢ رَىوٜ  ُـوٗ ؽٔب٣خ ٗلَٚ

رٌىىٕٞ هاثطىىخ ٓىىغ اُْىىوبئن  (Clown fish)ًٔىىب إ ثؼىى٘ ا٧ٍىىٔبى ٓضىىَ ٍىىٌٔخ ٓىىٖ اَُىىوٛبٕ . 

اٌُج٤ىوح ؽ٤ىش إ ثؼٚىٜب ُىلٟ عِىلٙ ٓىبكح ٓقب٤ٛىىخ رٔ٘ىغ اُؾ٣ٖٞى٬د ا٬ٍُىؼخ ٓىٖ ا٫ٗطى٬م ٝهىىل 

 رَزقلّ ًِٔغؤ ٖٓ هجَ ا٧ٍٔبى ٝث٘لٌ اُٞهذ كبٕ اُْوبئن رؾَٖ ػ٠ِ اُز٣ٜٞخ . 

 

 انركاثش : 

بٍى٤ِخ ٖٓىطلخ ػِى٠ إ اُؾ٤ٞإ ٣زٌبصو ع٤َ٘ب ٝا٧ع٘بً ٓ٘لِٖخ ك٢ ّوبئن اُجؾىو ٝا٧ػٚىبء اُز٘

ك٤ؾىلس ػىبكح ؽبكبد أَُبه٣ن ٝاُج٤ٚخ أُقٖجخ ر٘ٔىٞ اُى٠ ٣وهىخ ٜٓلثىخ . أٓىب اُزٌىبصو ا٬ُعَ٘ى٢ 
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هطغ ٕـ٤وح ٖٓ اُوىوٓ اُوبػىل١  ؽ٤ش ر٘لَٖ (Pedal-Laceration)ثٞاٍطخ اُزٔيم اُول٢ٓ 

٣ىزْ  ّوبئن ثؾو ٕـ٤وح ، ًنُي regenerateػ٘ل ؽوًخ اُؾ٤ٞإ ًَٝ ٖٓ ٛنٙ اُوطغ ٣ؼ٤ل ر٣ٌٖٞ 

ٝكىى٢ ثؼىى٘ ا٧ؽ٤ىىبٕ ثٞاٍىىطخ  Longitudinal fission اُزٌىىبصو ا٬ُعَ٘ىى٢ ثب٫ٗوَىىبّ اُطىى٢ُٞ

 . buddingأٝ ثبُزجوػْ  Transverse fissionا٫ٗوَبّ اُؼو٢ٙ 
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 :  Phylum = Platyhelminthesشع ة الديدان المسطحة 

 ٕلبرٜب : 

 . Triploblasticٛجوبد عوص٤ٓٞخ  ُٜب ص٬س .1

 ر٘بظو عبٗج٢ ٓغ ٜٗب٣خ أٓب٤ٓخ ٝفِل٤خ ٝاٙؾخ .  .2

 اُغَْ َٓطؼ ظٜو٣ب ٝثط٤٘ب ٝاُلزؾبد اُز٘ب٤ٍِخ ٝاُل٤ٔخ ؿبُجب روغ ػ٠ِ اَُطؼ اُجط٢٘ .  .3

 rhabditesاُجْوح ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ف٣ِٞخ أٝ ٓلٓغخ ) ماد أٛلاة كى٢ اُىجؼ٘ ( ٝٝعىٞك  .4

) هٚجبٕ ٢ٛٝ روا٤ًت ثِٞه٣خ ك٢ اُجْوح ( ُـبُج٤خ ٕ٘ق أُؼٌواد ٝاُجْوح ٓلٓغىخ كى٢ 

 أؽبك٣خ أُْ٘ؤ ٝأُقوٓبد ٝاُْو٣ط٤بد . 

ئو٣ىخ اُغٜبى اُؼ٢ِٚ ثٌَْ هئ٢َ٤ ٕل٤ؾ٢ ٝمٝ ْٓ٘ؤ ٤ٓيٝك٣و٢ٓ ٝٛجوبد ٖٓ أ٤ُىبف كا .5

 ٤ُٞٛٝخ ٝثؼ٘ ا٧ؽ٤بٕ ٓبئِخ رؾذ اُجْوح . 

 ػلّ ٝعٞك كواؽ ع٢َٔ كاف٢ِ ؿ٤و ا٧ٗجٞة ا٢ُٜٔٚ ) ٫ عٞك٤خ ( .  .6

 اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ ؿ٤و ًبَٓ ٝٓلوٞك ك٢ اُجؼ٘ .  .7

 أعٜيح اُلٝهإ ٝاُز٘لٌ ٝا٢ٌِ٤ُٜ ٓلوٞك .  .8

ؽجىبٍ ) اُؼوىل اُؼٖىج٤خ ( ا٧ٓب٤ٓىخ ٓىغ  gangaliaاُغٜبى اُؼٖىج٢ ٣زٌىٕٞ ٓىٖ ىٝط ٓىٖ  .9

 ػٖج٤خ ٤ُٞٛخ رورجٜ ثٞاٍطخ أػٖبة ػو٤ٙخ . 

ٕ٘ق أُؼٌواد ؿبُجب ؽوح أُؼ٤ْخ ، أٓب إٔ٘بف أُقوٓىبد ٝاُْىو٣ط٤بد كٜى٢ ٛل٤ِ٤ىخ  .10

 ثؤعٔؼٜب . 

 عٜبى رٌبصو١ ٓؼول ٝا٩فٖبة كاف٢ِ .  ُٜبؿبُج٤زٜب  .11

 

 : Turbellariaصُف انًؼكشاخ 

 يهى   611يهى انٗ  0َٕع ذُرًٙ نٓزِ انًدًٕػّ ذرشأذ اطٕانٓا تٍٛ   4500ُْان زٕانٙ 

 رزٞاعل ك٢ اُج٤ئبد أُبئ٤خ اٝ ا٤ُبثَخ اُوٛجخ ؽوح أُؼ٤ْخ .  .1

 اُجْوح ٜٓلثخ .  .2

) رجزِىغ اُلو٣َىخ ؽزى٠ ٝإ   predatorرـىن٣زٜب اكزواٍى٤خ ُٜب عٜبى ٛٚى٢ٔ ثْىٌَ ػىبّ .  .3

 . scavengerًبٗذ اًجو ٜٓ٘ب (اٝ رزـنٟ ػ٠ِ اُؾزبد 

٢ٛٝ هٚجبٕ ك٢ اُجْىوح ) روا٤ًىت هٚى٤ج٤خ ثِٞه٣ىخ ُٜىب اُوبث٤ِىخ  rhabditesرؾز١ٞ ػ٠ِ  .4

 ػ٠ِ اُنٝثبٕ ك٢ أُبكح ٝر٣ٌٖٞ ٓبكح ٓقب٤ٛخ ( . 

 

 :  Planariaخُس 

ثٌَْ ؽو ُٜٝب أٛلاة رَبػلٛب ك٢ اَُجبؽخ ثب٩ٙىبكخ اُى٠ ػٚى٬رٜب ، ُٜىب  رؼ٤ِ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼنثخ

رٌٜٔ٘ب ٖٓ رغبٝى ا٫ٙىبءح اُْىل٣لح ا٧ٓب٤ٓخ ىٝط ٖٓ اُؼ٤ٕٞ اُؾَبٍخ ُِٚٞء  ك٢ اُغٜخ اُظٜو٣خ

ًٔىىب رؾزىى١ٞ ػِىى٠ اُغىىبٗج٤ٖ ثىىوٝىإ ٣ٌٞٗىىبٕ ٌُٜٝ٘ىىب ٫ رٌىىٕٞ ٕىىٞه. ٝاُزٞعىىٚ اُىى٠ ٓ٘ىىبٛن اُظىىَ 

 ُٜب ا٤ٔٛٚ ك٢ اُزؾٌَ auriclesا٫م٣٘بٕ 

 

 اندٓاص انٓضًٙ : 

ُٜب ثِؼّٞ ػجبهح ػٖ أٗجٞة ػ٢ِٚ م١ هبث٤ِخ ًج٤ىوح ػِى٠ اُىزؤِ ٝا٫ٗجَىبٛ ك٤قىوط ػىٖ ٛو٣ىن 

، ٝكوػىبٕ فِل٤ىبٕ ، ٣ٝزلىوع اُلْ ثبؽضب ػٖ اُـناء ، ٝا٧ٓؼبء رزٌٕٞ ٖٓ ص٬صخ كوٝع : كوع أٓب٢ٓ 

ٓىٖ ٛىىنٙ اُلىوٝع اُوئ٤َىى٤خ ػىىلح كىوٝع ٕىىـ٤وح . ٣ٝىزْ اُٜٚىىْ كىى٢ ف٣٬ىب فبٕىىخ رٞعىل كىى٢ ثطبٗىىخ 

ٝرطوػ اُل٬ٚد ػٖ ٛو٣ن كزؾخ اُلىْ ، ٝأُىٞاك أُٜٚىٞٓخ رىٞىع اُى٠ اُغَىْ ثٞاٍىطخ  ا٧ٓؼبء

 رلوػبد ا٧ٓؼبء اُٖـ٤وح ، أ١ إٔ اُؾ٤ٞإ ٤ٌُ ُٚ ٓقوط . 
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 اندٓاص انؼضهٙ : 

 .circular muscleٓىٖ صى٬س ٓغىىب٤ٓغ ٓىٖ اُؼٚى٬د ٛى٢ اُطجوىىخ أٝ اُؼٚى٬د اُلائو٣ىخ ٣زىؤُق

ٝروىغ رؾىذ اُؼٚى٬د  Longitudinal muscleاُط٤ُٞىخ  رؾذ اُجْوح ٓجبّوح ٝاُؼ٬ٚد ٝروغ

اُظٜو٣ىخ  ٝرٔزىل ثى٤ٖ اُغٜىبد dorso = ventral muscleاُلائو٣خ ٝاُؼ٬ٚد اُظٜو٣خ اُجط٤٘ىخ 

َٗى٤ظ ثو٤ٌٗٔى٢  ٝاُجط٤٘خ ث٤ٜئخ ف٤ٞٛ ّبه٤ُٞخ روو٣جب ٣ٝٞعىل ثى٤ٖ عىلاه اُغَىْ ٝاُغٜىبى اُٜٚى٢ٔ

(Parenchyma)  أٝ ٤ٓي٢ٔ٤ٌٗmesenchyma  . َٕ٤ٓيٝك٣و٢ٓ ا٧            

 

 اندٓاص الاتشاص٘ : 

ٖٓ ا٤ٗ٧ج٤جبد اُز٢ رزٞىع ك٢ ٓقزِق أعياء اُغَْ ٝر٘ز٢ٜ ثٞؽلاد اثواى٣خ ٢ٛ  ٣زٌٕٞ ٖٓ ّجٌخ

رؾى١ٞ  Lumen. ٝرٌٕٞ اُق٣٬ب ٗغ٤ٔخ اُْىٌَ روو٣جىب ُٜٝىب كغىٞح  (Flam-cells)اُق٣٬ب اُِٜج٤خ 

رؾىىب٢ً اُِٜىىت كىى٢ ؽوًزٜىىب ٝروىىّٞ ٛىىنٙ اُق٣٬ىىب ثبٍىىزق٬ٓ أُىىٞاك  Ciliaٓغٔٞػىىخ ٓىىٖ ا٧ٛىىلاة 

ك ٓىٖ لاُزى٢ ر٘لىزؼ اُى٠ اُقىبهط ػىٖ ٛو٣ىن ػىا٫ثواى٣خ ٝرٚـ أٛلاثٜب ٛنٙ أُىٞاك كى٢ ا٤ٗ٧ج٤جىبد 

 .  excretory poresاُلزؾبد ا٫ثواى٣خ 

 

 :  انركاثش

ٝكى٢ اؿِىت  كٝكرى٤ٖ(ٝا٩فٖبة ٖٓ اُ٘ىٞع أُزجىبكٍ )أ١ ثى٤ٖ  Hermaphroditeاُؾ٤ٞإ ف٘ض٢ 

ا٫ٗٞاع رلوٌ اُج٤ٞٗ ػٖ اكواك ّج٤ٜٚ ثب٫ثىبء ٌُٜ٘ىب ؿ٤ىو ٗبٙىغخ ٝاُىجؼ٘ ٜٓ٘ىب رلوىٌ ث٤ٞٙىٜب 

 . ػٖ ٛٞه ٣وه٢

) اٗوَىبّ ٛى٢ُٞ اٝ إٔ رزٌبصو ٫ع٤َ٘ب ػىٖ ٛو٣ىن ا٫ٗوَىبّ اُى٠ هَى٤ٖٔ ثؼىل إٔ رزطىبٍٝ  ٝثبٌٓبٜٗب

ك٤ٖىجؼ ًىبئ٤ٖ٘ ا٧ٍٝ  ، ٝثؼىل مُىي ٣ؾىلس رقٖىو كى٢ ٓ٘طوىخ ٓىب كى٢ اُغَىْ ٣ٝ٘لٖىََٓزؼوٗ (

خ ًٔىب اٜٗىب ٣ؼٞٗ اُن١ كوىلٙ أٓىب اُضىب٢ٗ ك٤ؾىلس كى٢ ف٣٬بٛىب رقٖىٔ اُى٠ أػٚىبء اُغَىْ اٌُبِٓى

 رزٌبصو ثبُزجوػْ ا٣ٚب .

عبع كبٗٚ ٣ٔزٔ أػٚبءٙ اُلاف٤ِخ اثزلاءا  ٝاما،  Regeneration ا٩ف٬فاُوبث٤ِخ ػ٠ِ  ٫كواكٛب 

ؾ٤خ ٝثؼلٛب ثبه٢ ا٧ػٚبء اُزٌبصو٣خ ٝثؼلٛب اُق٣٬ىب ثبُزور٤ت ) اُج٤ٞٗ اُ٘بٙغخ أ٫ٝ صْ اُـلك أُ

صىىْ ا٧ٓؼىىبء ٝأف٤ىىوا اُؼٚىى٬د ( ، ٝػ٘ىىل رىىٞكو اُـىىناء كبٗىىٚ ٣جىىلأ ثبٍىىزوعبع أػٚىىبءٙ اُجو٤ٔ٤ٌٗىىخ 

 أُلوٞكح . 

 

 :  Class = Trematodaصُف انًخشياخ 

 ع٤ٔؼٜب ٛل٤ِ٤خ أُؼ٤ْخ .  .1

 رؾ٤ٜ ثؤعَبٜٓب ٛجوخ ٤ًٞرٌَ .  .2

 ُٜب عٜبى ٢ٔٚٛ .  .3

 ُٜب ٓؾبعْ رؼ٤ٜ٘ب ػ٠ِ ا٫ُزٖبم ثب٤ُٚٔق .  .4

 

 :  hepatica Fasciolaانذٔدج انكثذٚح 

ٖٓ اٌُبئ٘بد اُز٢ ر٤ٖت أُٞا٢ّ رؼ٤ِ ك٢ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ ٝاٌُجل ٝاُو٘بح اُٖلوا٣ٝخ ٣ٌٕٝٞ ٌَّ 

ٍطؾٚ ٖٓ اُغٜخ اُجط٤٘خ ٝٓوؼوح ه٬٤ِ ٖٓ اُغٜخ اُظٜو٣خ . اُلْ ٣وغ ٓولٓىخ عَىْ اُىلٝكح صىْ اُلٝكح 

٤ِ٣ىىٚ اُجِؼىىّٞ ٝا٧ٓؼىىبء أُزلوػىىخ اُىى٠ كىىوػ٤ٖ هئ٤َىى٤ٖ ، ًىىَ كىىوع ٣زغىىٚ اُىى٠ أؽىىل عىىبٗج٢ اُؾ٤ىىٞإ 

٣ٌٕٝٞ ٓـِىن اُٜ٘ب٣ىخ ٝرزلىوع اُى٠ رلوػىبد إٔىـو روىّٞ ثزٞى٣ىغ أُىٞاك اُـنائ٤ىخ أُٜٚىٞٓخ ام ٫ 

ُىل٣ٜب عٜىبى كٝهإ . ٣ٝوىىغ اُلىْ ٙىٖٔ ٓؾغىىْ أٓىب٢ٓ ٝٛ٘ىبى أ٣ٚىب ٓؾغىىْ فِلى٢ اُى٠ فِىىق  ٣ٞعىل

أُؾغْ ا٧ٓب٢ٓ ه٬٤ِ ٣َٝبػل أُؾغٔبٕ اُلٝكح ػ٠ِ ا٫ُزٖبم ثغلهإ ا٧ه٤٘خ ك٢ عَْ أُٚى٤ق 

 . 
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 اندٓاص انرُاسهٙ : 

 testis، ٣ٝزٌٕٞ اُغٜبى اُز٘ب٢ٍِ اُنًو١ ٖٓ ىٝط ٖٓ اُق٠ٖ  Hermaphroditeاُلٝكح ف٘ض٤خ 

 vasأُزلوػىىخ روىىغ كىى٢ اُٖ٘ىىق اُضىىب٢ٗ ٓىىٖ عَىىْ اُىىلٝكح صىىْ ٌُىىَ ٜٓ٘ىىب ارٖىىبٍ ثو٘ىىبح اُؾ٤ىىبٖٓ 

defferens  ٝرلزؼ اُو٘بر٤ٖ ك٢ اُلزؾىخ اُز٘بٍى٤ِخcommon genital pore  ٙأُْىزوًخ ٝروىغ ٛىن

 اُلزؾخ ث٤ٖ أُؾغ٤ٖٔ ا٧ٓب٢ٓ ٝاُقِل٢ . 

 ٣ٝoviductزٖىَ ثو٘ىبح اُجى٤٘  ovaryأٓب اُغٜىبى اُز٘بٍى٢ِ ا٧ٗضى١ٞ ك٤زٌىٕٞ ٓىٖ ٓجى٤٘ ٓ٘لىوك 

ِٓزى١ٞ ٝاُىن١ ٝٛىٞ أٗجىٞة  uterusٝاُن١ ٣ٖت ك٤ٜىب اُىوؽْ  ٣ٝOotypeلزؼ ثٔ٘طوخ ا٩فٖبة 

٣لىىىزؼ ثىىىلٝهٙ كىىى٢ اُلزؾىىىخ اُز٘بٍىىى٤ِخ أُْىىىزوًخ ٣ٖٝىىىت أ٣ٚىىىب كىىى٢ ٓ٘طوىىىخ ا٩فٖىىىبة ه٘ىىىبر٢ ٓىىىؼ 

ٝاُِزىىىىبٕ رغِجىىىىبٕ أُىىىىؼ ٓىىىىٖ ه٘ىىىىبر٤ٖ ٛىىىى٤ُٞز٤ٖ  Transvers yolk glandَٓزؼوٙىىىىز٤ٖ 

Longitadinal yolk gland ٝاُِزىبٕ رغٔؼىبٕ أُىؼ ٓىٖ اُـىلك أُق٤ىخ yolk gland  أُ٘زْىوح

 رٖت ك٢ اُو٘بح أُؾ٤خ اُط٤ُٞخ . ػ٠ِ عبٗج٢ عَْ اُلٝكح ٝٛنٙ اُـلك رزَٖ ثؤه٤٘خ ٓق٤خ ٕـ٤وح 

 

 :  excretory systemخٓاص الإتشاص 

أُٞاك ا٫ثواى٣خ ٖٓ اُغَْ ٝرٖت ك٢ أ٤ٗج٤جبد ٝٛنٙ  رغٔغ Flame cellsػجبهح ػٖ ف٣٬ب ُٜج٤خ 

رٖت ك٢ ه٘بح اثواى٣خ ٝاؽلح رئك١ ا٠ُ اُلزؾخ ا٫ثواى٣خ ؽ٤ش ٣زْ ٛوػ اُل٬ٚد اُ٘برغخ ثلٝهٛب 

 ٖٓ اُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ . 

 

 دٔسج انسٛاج 

 ًجىل آًى٬د اُؼْىت ٣ٝقىوط اُجى٤٘ ٓىغ اُجىواىرؼ٤ِ اُل٣لإ اُجبُـىخ كى٢ اُو٘ىٞاد اُٖىلوا٣ٝٚ كى٢ 

اُىىى٠ ٤ٓىىىبٙ اُزىىىوع ٝأُٖىىىبهف ، ٣ٝؾزىىىبط اُجىىى٤٘ اٍىىىجٞػ٤ٖ ٤ُقىىىوط اُطىىىٞه ا٤ُوهىىى٢ أُٜىىىلة 

meracidium  كهعىىخ ٓئ٣ٞىىخ ٝهٛٞثىىخ  22كىى٢ أُىىبء كىى٢ اُظىىوٝف ا٬ُٔئٔىىخ ٓىىٖ كهعىىخ اُؾىىواهح

ٍىبػخ كبٗىٚ ٣ٔىٞد ، ٣ٝقزىوم  24اُوٞهغ أُ٘بٍت فى٬ٍ  ، ٝاما ُْ ٣غل lymnaeaثبؽضب ػٖ هٞهغ 

ٝاُزى٢ رْ٘ىب ٜٓ٘ىب ا٣ٚىب ع٤ىَ افىو  sporocystا٤ًبً ثٞؿ٤ىٚ ٘ٔٞ ٣ا٤ُٔوا٤ٍل٣ّٞ اَٗغخ اُوٞهغ صْ 

هجىَ إ رـىبكه عَىْ اُوٞهىغ ثطىٞه أُنٗجىٚ   rediaاُى٠ ٛىٞه ٓىٖ ا٤ً٫ىبً اَُىجٞه٣ٚ ٝاُزى٢ ر٘ٔىٞ 

cercaria ٢ اُْىٌَ ٝم٣ىَ ثَى٤ٜ ٝرظٜىو ثٜىب ثىلا٣بد ٓؼظىْ ؿ٤و ْٓىوٞهخ اُىن٣َ ٝرؾىب٢ً اُوِىت كى

اػٚىىبء اُىىلٝكح اُجبُـىىخ ٓضىىَ أُٖٔىىبٕ ٝاُجِؼىىّٞ ٝا٫ٓؼىىبء أُزلوػىىخ ٝاىٝاط ٓىىٖ اُق٣٬ىىب اُِٜج٤ىىخ 

ٝاُو٘ٞاد ا٫فواع٤خ ٝاْٛ عيء اُق٣٬ب أُُٞلح ٤ٌٌُِ ؽ٤ش روّٞ ثج٘بء اُؾِٕٞخ اُزى٢ رؾ٤ٜٔىب ٓىلح 

كى٢ أُىبء ٣ٞٓىب ٝرَىجؼ  30ُوٞهىغ ثؼىل ٓىوٝه ٍى٘ٞاد ٝرقىوط اَُىوًبه٣ب ٓىٖ ا هل رَٖ ا٢ُ ثٚىغ

 اُطىىىىىىىىىىىٞه أُزٌىىىىىىىىىىى٤ٌ   metacercariaاُ٘جبرىىىىىىىىىىىبد ُزٌىىىىىىىىىىىٕٞ  ٝرزٌىىىىىىىىىىى٤ٌ ػِىىىىىىىىىىى٠

 (ٝٛىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى٢ اُطىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىٞه أُؼىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىل١ ٬َُٗىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىبٕ ٝاُؾ٤ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىٞإ)

 رؾىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىلس ا٫ٕىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىبثخ

ٖٓىىبثخ ثبَُىىوًبه٣ب  (اُغوع٤ىىو ٝاُقىىٌ)٬َُٗىىبٕ اَُىى٤ِْ اما ّىىوة ا٫َٗىىبٕ اٝ اًىىَ فٚىىوٝاد 

اُىى٢ أُؼىىلح ٝرقىىوط اَُىىوًبه٣ب ٓىىٖ اُؾٕٞىىِخ ثلؼىىَ أُزؾٕٞىىِخ، ٝرٖىىَ اَُىىوًبه٣ب أُزؾٕٞىىِخ 

 8-4ػٖبهح أُؼلح ٝرزغٚ اَُوًبه٣ب ا٢ُ ا٫ص٢٘ ػْو صىْ اُى٢ اُو٘ىٞاد أُواه٣ىخ كى٢ اٌُجىل فى٬ٍ 

 اٍىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىبث٤غ 

 اٍبث٤غ كافَ اُو٘ٞاد أُواه٣خ ُززؾٍٞ ا٢ُ كٝكح ثبُـخ ُزؼ٤ل كٝهح ؽ٤برٜب 8ٝرؾزبط اَُوًبه٣ب ا٢ُ 

 0ّىىىىٜٞه 4-3ٞه أُؼىىىىل١ اُىىىى٢ اُىىىىلٝكح أٌُزِٔىىىىخ اُ٘ٔىىىىٞ ٝرزىىىىواٝػ أُىىىىلح ٓىىىىٖ اثىىىىز٬ع اُطىىىى

 

 

 :  amSchistosoدٔدج انثهٓاسصٚا 
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٢ٛ ك٣لإ َٓطؾخ رؼ٤ِ ك٢ ا٧ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ ُنُي رلػ٠ ؽِيٕٝ اُلّ ، ٢ٛٝ رؾى١ٞ صى٬س أٗىٞاع 

 ٣ٌٖٔ إٔ ر٤ٖت ا٩َٗبٕ ٢ٛٝ : 

1. haematobium. S . ٤ٖ٣ت ا٧ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ ك٢ اُغٜبى اُج٢ُٞ : 

2. mansoni. S   . ٤ٖ٣ت ا٧ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ ك٢ اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ : 

3. cumipanja S   . ٤ٖ٣ت ا٧ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ ك٢ اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ : 

ػٖ اُلٝكح اٌُجل٣خ ٖٓ إٔ ا٧ع٘بً ٓ٘لِٖخ ٝا٩ٗبس أٍٛٞ ٝأٗؾق ٖٓ اُىنًٞه ٛنٙ اُل٣لإ رقزِق 

اُن١ ٣زٌٕٞ   gynecophoric canalاٝ افلٝك اُزياٝط ٝرؾز١ٞ اُنًٞه ػ٠ِ أفلٝك ا٩فٖبة 

ٖٓ اٗطىٞاء اُىلكز٤ٖ اُقىبهع٤ز٤ٖ ُغىبٗج٢ اُىنًو ٌٓٞٗىب ٛىنا ا٫فىلٝك اُىن١ ر٘طٔىو ك٤ىٚ ا٫ٗضى٠ اص٘ىبء 

 . اُزياٝط 

 

 دٔسج انسٛاج :

رجلأ أُوؽِخ ا٠ُٝ٧ ك٢ كٝهح اُؾ٤بح ػبكح ثبُزياٝط، ؽ٤ش رؼ٤ِ اُل٣لإ اُٖـ٤وح ك٢ ا٧ٝهكح  

اُنًٞه ع٤َ٘ب. ٣ؾَٔ اُنًو اٗضبٙ ك٢ ه٘بح ا٫ؽزٚبٕ  أٍبث٤غ ؽز٠ ر٘ٚظ 8 - 5اٌُجل٣خ ُلزوح روله ثـ 

ؽ٤ش رطوػ اُج٤ٞٗ ك٢ ا٫ٝػ٤خ. رؾز١ٞ اُج٣ٞٚبد ػ٠ِ ًّٞخ ، رَبػل ٛنٙ اًُْٞخ ػ٠ِ 

, ٝرؼَٔ اُوْوح ػ٠ِ اكواى ثؼ٘ أُٞاك اُز٢ ُٜب اُولهح ػ٠ِ اماثخ ا٧ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخافزوام علهإ 

فبهط عَْ ا٩َٗبُٕزَٖ ا٧َٗغخ  . 

ثؼل إٔ ر٘زوَ اُج٣ٞٚبد ا٠ُ أُبء اُؼنة, رؤر٢ أُوؽِخ اُضب٤ٗخ ٖٓ كٝهح اُؾ٤بح ٢ٛٝ إٔ رٔزٔ  -

ًبِٓخ  ٣وهبدزْبه اُـْبئ٢ ٝر٘لغو هْورٜب صْ ٣قوط ٖٓ اُج٣ٞٚبد اُج٣ٞٚبد أُبء ثقب٤ٕخ ا٫ٗ

ٍبػٚ  30اُز٣ٌٖٞ ٜٓلثٚ ٤ٓوا٤ٍل٣ْ اُن١ ٣جؾش ػٖ اُوٞهغ ا٬ُٔئْ  ) ٓٚق ٍٝط٢ ( ف ؿٕٚٞ 

  ٝإ ُْ ٣غلٙ كبٗٚ ٣ِٜي  

٣قزوم ا٤ُٔوا٤ٍل٣ّٞ ا٧َٗغخ اُلاف٤ِخ ُِوٞهغ أُ٘بٍت ُٚ ؽ٤ش ٣زؾٍٞ ا٠ُ ٤ًٌ عوص٢ٓٞ 

sporocyst  

ه٤ٍَٝذ ٤ُزوى ا٤ٌٌُ اُغوص٢ٓٞ ٞ,ُزجلأ ف٣٬بٙ ثب٫ٗوَبّ ٫ ع٤َ٘ب ؽ٤ش ٣ْ٘ؤ ع٤َ صب٢ٗ ٖٓ ا٫ٍج

ِل اُن١ ثلٝهٙ ٣قزوم ٛجوخ اُغ  ر٠َٔ اَُوًبه٣ب  )اُطٞه أُؼل١( ثؼل رؾُٜٞب ا٠ُ ٣وهبد

ٝثنُي ُ٪َٗبٕ ػجو اُغوٝػ ٝا٫ؿ٤ْخ أُقب٤ٛٚ ُزَٖ ا٠ُ عٜبى اُلٝهإ ٝرؼبك كٝهح ؽ٤برٜب 

 كبٗٚ ٫ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٛٞه اُو٣ل٣ب ك٢ كٝهح ؽ٤برٚ

 

 :   Class = Cestodaصنف الشريطيات 

 
 محاطة بطبمة من الكٌوتكل :  .1
 على جهاز هضمً .  لا تحتوي .2
الجهاز العصبً ٌتكون من عمد عصبٌة صغؽٌرة )بمثابغة الغدماغ( تمتغد منغه عشغر حبغال  .3

عصبٌة طولٌة اثنان ظهرٌان واثنغان بطنٌغان وثلاثغة عغن كغل جانغب تغرتبط مغع بعضغها 
 بواسطة خٌوط عصبٌة مستعرضة فً كل لطعة. 

الجهغغاز الابغغرازي ٌتغغألؾ مغغن خلاٌغغا لهبٌغغة تتصغغل بمنغغوات صغغؽٌرة تغغ دي الغغى لنغغاتٌن  .4
ئٌسٌتٌن تمع كل منها على جغانبً الجسغم وتتصغلان مغع بعضغهما فغً أسغفل كغل لطعغة ر

 بواسطة لناة مستعرضة والفتحة الابرازٌة توجد فً م خرة الجسم . 
وعندما تخصب البٌغو  ٌمتلغ  ٌتم بٌن لطعتٌن  الإخصابالجهاز التناسلً خنثً ولكن  .5

 الرحم فٌصبح متفرع . 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B9%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D8%B1%D9%82%D8%A7%D8%AA
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 :  Taeniaالدودة الشريطية جنس 
. تعغٌ  الدٌغدان البالؽغة فغً أمعغاء  saginata. Tو  solium. Tهمغا  هنغان نوعغان شغائعان

محاط بأربعة محغاجم   وٌتصغل الغرأس بعنغك  scolexالإنسان . ٌتألؾ الجسم من رأس صؽٌر 
صؽٌر ثم سلسلة من المطع الجسمٌة التً تزداد اتساعا من الأمام الى الخلغؾ لأن الخلفٌغة تتكغون 

 الأمامٌة .  لبل المطع
 

  T. solium ت T. saginata ت

1 
م ولغغد 6-4.5ٌبلغغػ طغغول الغغدودة حغغوالً 

 م .15ٌصل الى 
 م .3طولها حوالً  1

2 
لطعغغة جسغغمٌة  1111تتكغغون الغغدودة مغغن 

 أو أكثر . 
2 

( 911-811ٌتراوح عدد المطع الجسمٌة )
 تمرٌبا . 

 الرأس متوج بها من الكلالٌب الكاٌتٌنٌة .  3 الرأس خالً من الكلالٌب .  3

4 
ٌبلغغػ عغغدد تفرعغغات الغغرحم فغغً كغغل لطعغغة 

 فرع رئٌسً. 21حبلى حوالً 
4 

( فغغغغغروع 11-7تبلغغغغغػ تفرعغغغغغات الغغغغغرحم )
 رئٌسٌة . 

5 
المصنؾ الوسطً هو المواشً لذا تدعى 

دودة البمغر  Beef tap wormالغدودة 
 الشرٌطٌة . 

5 
المضٌؾ الوسطً هو الخنازٌر لغذا تسغمى 

pork tape worm  دودة الخنزٌغغغر
 الشرٌطٌة . 

 

 

   رة الحياة : 
 القظعة الحبمى     تخرج مع غائط           تمتهؼ مؽ قبل                        تسزق جدران    

   gravid segment       السزيف           السزيف الؾسظي            جشة          اةمعاا     
 عمى بيؾض فيها تحتؾي                     سداسية اةشؾا    )الخشازير  و اةبقار(                 

  جشة سداسية اةشؾا                                                                               
 

 الى العزلات الإرادية      اةوعية الدمؾية  و المسفاوية تتكيس في العزلات وتر ح       تشتقل 
. cysticercus           

 
 يرال الإندان )السزيف لشهائي(          في  معاا الاندان  شبثق ر س الدودة الى      

 عشد لاكمة لحؾم اةبقار  و الخشازير ال ير مظهية        الخارج ويرخذ ونعه الظبيعي ويتعمق    
  بذكل جيد                                  باةغذية السخاطية                

 

 

 :   Echinococcus granulosus   ة الأكياس المالية 
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السزيف الشهائي هؾ الكلال والقظط والسزيف الؾسظي هشا  عذرون ناؾي ماؽ الم اائؽ بزاسشها 
صا يرة  بماو طؾلهاا عادة مميستارات وتتارلف ماؽ ر س يحسال محااجؼ وهالاة  الإندان . الدودة ال ال ة

و االاث قظااع جدااسية فقااط . فااي السزاايف الؾسااظي هااذ  الد اادان تكااؾن  كياااس الكلاليااب والعشااق 
مسماااؾاة بداااؾائل وهاااؾ الااادور اليرقاااي و وباااداخل الكااايس نلاواااظ وجاااؾد  كيااااس  انؾياااة تحتاااؾي عماااى 

م الإندان بيؾض هذ  الد دان )عاؽ طرياق ال اذاا مثال عذرات بل مئات مؽ الرؤوس و وعشد التها
عااادم الاعتشااااا الخزاااراوات غيااار الس داااؾلة وتكاااؾن ممؾ اااة بباااراز الكااالال والقظاااط(  و عاااؽ طرياااق 

بالشاويااة الرااحية لمقظااط والكاالال السؾجااؾدة فااي البيااؾت و فعشاادما تاادخل فااي جدااؼ الإندااان تفقااس 
بظيا فتدت رق عادة  شاهر وتاى  بماو قظار  البيؾض عؽ  رقة تشسؾ الى كيس مائي واليرقة نسؾها

الكايس  تؾاجاد وإذاالاى الارئتيؽ. سؼ وتهاجر الى القمب والكبد الاى العغاام والادماو 1الكيس السائي 
السائي في مشظقة غير محددة مثل الكبد  باد  باالشسؾ والزا ط عماى خلاياا الكباد فياؤدي الاى ماؾت 

 .  اويانا بحجؼ البرتقاله الخلايا وترل 
 

Hydatid cyst  

سم أو أكثر ٌنمغو بغبطء  21سم فً المطر ولد ٌصل إلى  7-1ٌكون الكٌس المائً كروي الشكل 
وٌتكون من طبمة لٌفٌة خارجٌة عدٌمة النوى تمنع دخول المواد الضارة إلى داخل الكٌس وطبمة 
ة من أخرى داخلٌة جرثومٌة ذات انوٌه تحتوي فً سطحها الداخلً على ر وس فً ادوار مختلف

النمو ومحافظ تحوي ر وس وعنغدما تنفصغل المحغافظ وتبمغى فغً تجوٌغؾ الكغٌس الحغاوي علغى 
كل منها ٌنمغو إلغى دودة بالؽغة عنغد التماطغه مغن  Hydatid Sandسائل تسمى بالرمل العذري 

لبل المضٌؾ النهائً وٌسمى الكٌس الخالً من الغر وس عمٌمغا. لغد ٌنفجغر الكغٌس المغائً داخغل 
السغغائل وتخغغرج الغغر وس وتنمغغو إلغغى أكٌغغاس عذرٌغغة ثانوٌغغة. تنمغغو معظغغم أكٌغغاس الجسغغم وٌنتشغغر 

 % والكلٌتٌن والدماغ والعظام ومناطك أخرى.22% ثم الرئتٌن 66الإنسان المائٌة فً الكبد 
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   Aschelminthesانذٚذاٌ انكٛسٛح 

 

ذضى ػذج شؼة يٍ  informal group ) ْٙ ذًثم يدًٕػح ازٛائٛح لا ذًثم يشذثح ذصُفٛح ) 

 ذًراص : ضًُٓا شؼثح انذٚذاٌ انخٛطٛح ٔانذٔلاتٛاخ انرٙ سٛشد ركشْا لازما 

 .  ٢ٛٝTriploblastic ص٬ص٤خ اُطجوخ  Pseudocoelثٞعٞك رغب٣ٝق ًبمثخ  رٔزبى .1

 رز٘بظو ر٘بظوا عبٗج٤ب .  .2

 .  Cuticleاُغَْ ٓؾبٛ ثطجوخ ٤ًٞرٌَ  .3

 رٌٕٞ ٜٗب٣زب اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ ٓلزٞؽز٤ٖ ثبُلْ ٝأُقوط .  .4

 .  Protonephridiumٝعٞك عٜبى ٗلو٣ل١ أ٢ُٝ  .5

 اُغٜبى اُؼٖج٢ ػجبهح ػٖ ًزِخ ػٖج٤خ ك٢ أُولٓخ ٣ٔزل ٜٓ٘ب ؽج٬ٕ ػٖج٤بٕ ٤ُٞٛبٕ .  .6

 ػلّ ٝعٞك أعٜيح ٓزقٖٖخ ُِز٘لٌ أٝ اُلٝهإ .  .7

 رٌٕٞ ا٧ع٘بً ػبكح ٓ٘لِٖخ .  .8

 

 :  Phylum = Nematodaانخٛطٛح شؼثح انذٚذاٌ 
 يهى انٗ يرش    5 1اندسى خٛطٙ أسطٕاَٙ رٔ َٓاٚرٍٛ يفرٕزرٍٛ ٔطٕنّ يٍ  ٚكٌٕ  0

 طثمح انكٕٛذكم ذكٌٕ نًاػح     0

 ذٕخذ ذسد انثششج طثمح ٔازذج يٍ انخلاٚا انؼضهٛح     3

 الإخصاب داخهٙ ٔٚكٌٕ انًُٕ يثاشش     4

 تمهٛم  انفىطٕنٛرٍٛ ذرصلاٌ تٕصلاخ ػشضٛح ذفرر خهف  اندٓاص الإخشاخٗ ٚركٌٕ يٍ اَثٕترٍٛ  5       

 طٕنٛح إنٗ انخهف  6زثال ػصثٛح لصٛشج إنٗ الاياو ٔ  6اندٓاص انؼصثٗ زهمح ػصثٛح ذًرذ يُٓا         6 -

 افأالاػضاء انرُاسهٛح خٛطٛح كثٛشج الانرفاندُساٌ يُفصلاٌ        7 -

اُل٣لإ اُق٤ط٤خ ثؼٜٚب ؽوح أُؼ٤ْخ  ك٢ اُزوثخ: ٣ٌٖٔ ٬ٓؽظخ ٝعٞك اُل٣لإ اُق٤ط٤خ ؽوح  -8

رؼل  ؽ٤ش ك٢ اُقَ أُؼ٤ْخ ك٢ أ١ روثخ هفٞح رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓٞاك ػ٣ٞٚخ. ًنُي ٣ٌٖٔ ٬ٓؽظزٚ 

ْبئؼخ ؽوح أُؼ٤ْخ ٝاُز٢ ًض٤واً ٓب رٞعل اُل٣لإ اُق٤ط٤خ اُ ٖٓ Anguillula acetiكٝكح اُقَ 

 ٝاُز٢ رٔزبى ثَُٜٞخك٢ هؼو ثوا٤َٓ اُقَ ؽ٤ش رزـنٟ ػ٠ِ اُغواص٤ْ ٝاُقٔبئو أُزوٍجخ ك٢ اُوؼو

 . Viviparousإ ٛنٙ اُلٝكح ُٝٞكح ُْلبك٤زٜب ًٔب  ٬ٓؽظخ ا٧ػٚبء اُلاف٤ِخ

 

lumbricoides Ascaris  : 

ٍىْ ، أٓىب اُىنًٞه كزٌىٕٞ  0.5ٍْ ٝهطوٛب  30رٌٕٞ ٓ٘لِٖخ ٝا٧ٗض٠ ٣جِؾ ُٜٛٞب ؽٞا٢ُ  ا٧ع٘بً

 ٖٓ اُغَْ ٍْ ٝاُٜ٘ب٣خ اُقِل٤خ ُِنًو رٌٕٞ ٓؼوٞكخ ثبرغبٙ اُ٘بؽ٤خ اُجط٤٘خ 0.3ٍْ ٝهطو  20ثطٍٞ 

 ٣ٌٖٝٔ ر٤٤ٔي اُنًو ٖٓ ا٧ٗض٠ ٖٓ ٛنٙ اُٖلخ .  spiculesٝرؾز١ٞ ػ٠ِ ًّٞز٢ اُغٔبع 

لىْ كى٢ ٓولٓىخ اُغَىْ ٝرؾ٤طٜىب ص٬صىخ ّىلبٙ ٣ٝزٖىَ اُلىْ ثىبُجِؼّٞ اُؼٚى٢ِ اُىن١ ٣وىّٞ ٝروغ كزؾخ اُ

. أُقىىوط  ثبٓزٖىىبٓ اُـىىناء ٓىىٖ أُٚىى٤ق ٣ٝىىلكؼٜب اُىى٠ ا٧ٓؼىىبء أَُىىزو٤ٔخ ٝاُزىى٢ ر٘زٜىى٢ ثلزؾىىخ

. أٓب اُلزؾىخ اُز٘بٍى٤ِخ  ٣Cloacaْزوى اُغٜبى اُز٘ب٢ٍِ ٝا٢ُٜٔٚ ك٢ اُنًٞه ثلزؾخ ٝاؽلح ر٠َٔ 

ا٧ٗض٣ٞىىخ كزٌىىٕٞ َٓىىزوِخ ػىىٖ كزؾىىخ أُقىىوط . ٣ٝزىىؤُق اُغٜىىبى ا٫ثىىواى١ ٓىىٖ أٗجىىٞثز٤ٖ ٛىى٤ُٞز٤ٖ 

ٓطٔٞهر٤ٖ ك٢ اُقط٤ٖ اُغبٗج٤٤ٖ ٝر٘لؾزبٕ ثلزؾخ ٝاؽلح روغ ك٢ اُغٜخ اُجط٤٘ىخ ثىبُووة ٓىٖ ٓولٓىخ 

ا٣ُٞ٘ٔىىخ ُؾ٣ٖٞىىِخ اُغَىىْ ، اُغٜىىبى اُز٘بٍىى٢ِ اُىىنًو١ ٌٓىىٕٞ ٓىىٖ فٖىى٤خ ٝاؽىىلح ف٤ط٤ىىخ رزٖىىَ ثب

Seminal vesicle  ٝاُزىى٢ ر٘لىىزؼ كىى٢ اُو٘ىىبح اُوبمكىىخEjaculatory أُغٔىىغ ٝاُزىى٢ رىىئك١ اُىى٠ 

Cloaca  ٘أٓب اُغٜبى اُز٘ب٢ٍِ ا٧ٗض١ٞ ك٤زٌٕٞ ٖٓ ىٝط ٖٓ أُجب٣٘ اُق٤ط٤خ رزَٖ ثو٘بح ثى٤ .

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%85
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ز٘بٍى٤ِخ ٝاُىن١ ٣لىزؼ ثبُلزؾىخ اُ Vaginaصْ هؽْ ، ٣ٝزَٖ اُوؽ٤ٖٔ ثؤٗجٞة ػ٢ِٚ ٠َٔ٣ أُٜجَ 

     ك٢ اُغٜخ اُجط٤٘خ هوة ٜٗب٣خ اُضِش ا٧ٓب٢ٓ ٖٓ ٍٛٞ اُلٝكح .   

  

 دٔسج انسٛاج : 

 رقزوم ا٤ُوهبد         رلوٌ ك٢ ا٧ٓؼبء ػٖ            ر٘زوَ ا٠ُ ا٩َٗبٕ ػٖ 

 اُج٤ٚخ علاه ا٧ٓؼبء             ٣وهبد ٕـ٤وح                ٛو٣ن اُطؼبّ أٝ أُبء  

 

 ا٧ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ ٝأُِلب٣ٝخ أٝ              اُوئز٤ٖ               ا٠ُ اُغبٗت ا٣٧ٖٔ          

  اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ اُٞه٣ل٣خ                ٖٓ اُوِت                                            

 

 رقزوم علهإ أُٔواد اُٜٞائ٤خ                اُجِؼّٞ               اُوٖجخ اُٜٞائ٤خ             

 

  ا٧ٓؼبء ر٘ٔٞ ا٠ُ ك٣لإ ثبُـخ                                                                           

 

ثىىبُقٍٔٞ ، رٌىىٕٞ ٗىىيف كىى٢ ا٧ٓؼىىبء ٫ٓز٬ًٜىىب ّىىلبٙ ًب٣ز٤٘٤ىىخ كىى٢ ٓ٘طوىىخ اُلىىْ ،  ا٩َٗىىبٕرٖىى٤ت  

ثبُـخ أ١ ٝعٞك ػلك ًج٤و ٓىٖ اُل٣ىلإ  ا٩ٕبثخٝرَجت ًنُي اَٗلاك ك٢ ا٧ٓؼبء ٝمُي ػ٘لٓب رٌٕٞ 

 رِزق ٝاؽلح ٓغ ا٧فوٟ ٝرَجت اَٗلاك ا٧ٓؼبء .

 

 

 Ancylostoma : 

 

اُلْ ٓ٘ؾ٤٘ىخ هِى٬٤ ثبرغىبٙ اُ٘بؽ٤ىخ اُظٜو٣ىخ ٝرٔزِىي كى٢ ٓ٘طوىخ اُلىْ  ر٠َٔ ثبُلٝكح ا٤ُْٖخ ، ٓولٓخ

 ثٜنٙ ا٧ٍ٘بٕ .  ص٬س أىٝاط ٖٓ ا٧ٍ٘بٕ اٌُب٣ز٤٘٤خ ٝرزـنٟ ػ٠ِ اُلّ ثؼل رٔي٣ن ا٧ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ

ا٫ع٘بً ٓ٘لِٖخ ٝاُٜ٘ب٣خ اُقِل٤خ ٬ُٗض٠ َٓزو٤ٔخ آب اُنًو ك٤ؾز١ٞ ػ٠ِ رو٤ًت ػ٢ِٚ ػىو٣٘ 

copulatory bursa ٝ ا٫ٗض٠ اٍٛٞ ٝاٗؾق ٖٓ اُنًو 

 

 

 اُلٝهح اُل٣ٞٓخ                      ٣وهبد ٕـ٤وح                  اُج٤ٞٗ رلوٌ ك٢ اُـبئٜ     

 )ر٘زوَ ٓغ اُلّ(                   رلفَ ٖٓ ف٬ٍ اُغِل                    أٝ ك٢ اُزوثخ    

 

 اُوِت                رقزوم أُٔواد اُٜٞائ٤خ         اُوئز٤ٖ           اُجِؼّٞ          اُوٖجخ اُٜٞائ٤خ   

 

 ا٧ٓؼبء ٝر٘ٔٞ ا٠ُ ك٣لإ ثبُـخ                                                             

 

 

 :  Phylum = Roliferaشؼثح انذٔلاتٛاخ 

 

 ٗٞع ٝ رٔزبى أكواكٛب ثؤٜٗب: 1800 ؽٞا٢ُرْٚ ٛنٙ اُْؼجخ 

 ؽ٤ٞاٗبد ٓغٜو٣خ ٕـ٤وح روطٖ ا٤ُٔبٙ اُؼنثخ أٝ اُجؾو٣خ. .1

 رؾبٛ أعَبٜٓب ثطجوخ ٖٓ ا٤ٌُٞرٌَ ػ٠ِ ٤ٛئخ كهع ِٕت. .2

اُغَْ اٍطٞا٢ٗ َٗج٤بً ٣َٞٛ ٝ هك٤غ ٣ْجٚ ا٤ٌٌُ ك٢ ٓظٜوٙ ٝ ٣زٌٕٞ ٖٓ عيء أٓب٢ٓ ٝ  .3

عنع ًج٤و ٝ هلّ ٜٗبئ٤خ ماد ٜٓٔبى٣ٖ أٝ إجؼ٤ٖ، ٝ ٣ٌٕٞ اُغيء ا٧ٓب٢ٓ ٖٓ اُوأً 
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ٖٓ ا٧ٛلاة ٣َبػل اُؾ٤ٞإ ػ٠ِ اَُجبؽخ ٝ ك٢ عنة  Coronaثب٤ًَِ أٝ ربط  ٓيٝك

كهبئن اُـناء ا٠ُ اُلْ ٝ رجلٝ ؽوًخ ا٧ٛلاة ك٢ ا٤ًِ٩َ ٝ ٙوثبرٜب أُز٘بٍوخ ٝ ًؤٜٗب 

اه ُنا ٤ٍٔذ ثبُل٫ٝث٤بد. ّٝ  ك٫ٝة ك

ج٤خ اُغٜبى اُؼٖج٢ ػجبهح ػٖ ػولح ٓق٤خ ٝ ػلك ٖٓ ا٤ُ٧بف اُؼٖج٤خ أٓب اُؾجبٍ اُؼٖ .4

 كـ٤و ٓٞعٞكح.

ً أٝ ػنه٣بً  .5 ا٧ع٘بً ٓ٘لِٖخ ٝ اُنًٞه إٔـو ٖٓ ا٩ٗبس ػبكح ٝ اُزٌبصو هل ٣ٌٕٞ ع٤َ٘ب

Parthenogenesis  اُ٘ٔٞ ٓجبّو ٝ ٓضبُٜب ٝPhilodina  ٝEpiphanes  

 

    Epiphanesيثانٓا : 

اُؾغْ رؼ٤ِ ك٢ ا٤ُٔبٙ )اُؼنثخ أٝ اُجؾبه( ٝهَىْ ٜٓ٘ىب ٛل٤ِ٤ىخ ، اُغَىْ أٍىطٞا٢ٗ ؽ٤ٞاٗبد ٕـ٤وح 

ٖٓ ا٧ٛىلاة ٣َىبػل كى٢ اَُىجبؽخ ٝعىنة اُىلهبئن  ٣ٝCoronaٞعل ك٢ ٓ٘طوخ اُوأً أ٤ًَِ أٝ ربط 

اُـنائ٤خ ا٠ُ كزؾخ اُلْ ٝرظٜو ؽوًخ ا٧ٛلاة ًٝؤٜٗب ػغِىخ أٝ ك٫ٝة ، ٣٘زٜى٢ اُغَىْ ثوىلّ ٣َىبػل 

لك اُول٤ٓىىخ ـىىـبكح ٓقب٤ٛىىخ رلوىٛىىب ؿىىلك فبٕىىخ رَىى٠ٔ اُـٓىىػِىى٠ ا٧عَىىبّ ُٞعىىٞك ػِىى٠ ا٫ُزٖىىبم 

Pedal glands.  ٖا٧ع٘بً ٓ٘لِٖخ ٝاُنًٞه إٔـو ؽغٔب ٖٓ ا٩ٗىبس ٝرٚىغ ا٩ٗىبس ٗىٞػ٤ٖ ٓى

  اُج٤ٞٗ ٢ٛ : 

 Parthenon: رٌىىٕٞ هْىىٞهٛب هه٤وىىخ ٝر٘ٔىىٞ ػىىنه٣ب  summer eggsث٤ىىٞٗ ٕىى٤ل٤خ  .1

genetically  أ١ ٖٓ ؿ٤و افٖىبة ٝروىغ ٛىنٙ اُج٤ىٞٗ ثؾغٔى٤ٖ أُٜٝٔىب ٕىـ٤وح ٝرْ٘ىؤ

 ٜٓ٘ب اُنًٞه ٝاُضب٤ٗخ ًج٤وح ٝرْ٘ؤ ٜٓ٘ب ا٩ٗبس . 

: هْٞهٛب ٍى٤ٌٔخ ُٜٝىب هىلهح كبئوىخ ػِى٠ ٓوبٝٓىخ اُظىوٝف  winter eggsث٤ٞٗ ّز٣ٞخ  .2

 ثؼل افٖبثٜب ا٠ُ اٗبس كوٜ .ؿ٤و أُ٘بٍجخ ٝر٘ٔٞ ٛنٙ اُج٤ٞٗ 
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 :  Phylum = Annelidaشؼثح انذٚذاٌ انسهمٛح 

ٗىٞع ٝأًضوٛىب ّىٜوح ٛى٢ ك٣ىلإ ا٧هٗ ٝك٣ىلإ  ٢ٛٝ9000 ّؼجخ ًج٤وح ٣َٖ ػلك أكواكٛب اُى٠ 

ا٤ُٔىىبٙ اُؼنثىىخ ٝاُؼِو٤ىىبد ، ٝٓىىغ مُىىي كىىبٕ ٓىىب ٣وىىبهة صِضىى٤ٖ ٓىىٖ اُْىىؼجخ ٛىى٢ ٓىىٖ اُل٣ىىلإ اُجؾو٣ىىخ 

Polychaets  ٝٛىنٙ أهىىَ ّىٜوح ُٔؼظىىْ اُ٘ىبً . ٝاُل٣ىىلإ اُؾِو٤ىخ ماد أعَىىبّ ٓوَىٔخ اُىى٠ ؽِوىىبد

rings  ٓزْبثٜخ أٝ ر٠َٔ هطغsegments  ٝٓؼِٔخ ٖٓ اُقبهط ثؤفبك٣ل كائو٣خ رلػ٠annuli  . 

ُى٤ٌ ثٔظٜوٛىب كوىٜ ، ٌُٝىٖ ٣ْىبٛل كاف٤ِىب كى٢  Annelidaكى٢  metamerismإ رؼو٤َ اُغَىْ 

أٝ اُؼوىىَ  somitesا٧ػٚىىبء ٝا٧عٜىىيح ًىىنُي كىى٢ اُلٞإىىَ ثىى٤ٖ اُوطىىغ اُغَىى٤ٔخ رٌىىواه رٞى٣ىىغ 

metameres  ؽٞاعي ثٞاٍطخsepta  ٝٛىنا ٓىب ٣َى٠ٔ ثبُزؼو٤ىَ اُؾو٤وى٢true metamerisim  

٫ٗٚ ٣َْٔ اُزؼو٤َ ٬ُػٚبء اُلاف٤ِخ ا٣ٚب ًٔىب كى٢ اُل٣ىلإ اُؾِو٤ىٚ ٝٛ٘ىبى ٗىٞع افىو ٓىٖ اُزؼو٤ىَ 

٣ؾىش ػ٘ىلٓب روىّٞ ٣ٌىٕٞ اُغَىْ   pseudo metamerismاُظىبٛو١  ٣َى٠ٔ ثبُزؼو٤ىَ اٌُىبمة اٝ

ٓوَىىْ اُىى٠ ؽِوىىبد ثٞاٍىىطخ ؽىىٞاعي رٌىىٕٞ ٓوزٖىىوح ػِىى٠ عىىلاه اُغَىىْ ٝاُؼٚىى٬د ٝاؽ٤بٗىىب اُؼوىىل 

 .اُؼج٤ٚ ٝا٫ػٖبة كٕٝ إ رَْٔ اعٜيح  اُغَْ ا٫فوٟ ًٔب ك٢ أُل٤ِٖبد ٝا٤ًُْٞبد 

أٝ اُْى٤ًٞخ ٧ٕ أًضوٛىب ك٤ٔىب ل٣ىلإ ا٤ُِٜج٤ىخ اُ (bristle worm)إ اُل٣لإ اُؾِو٤ىخ رىلػ٠ أ٣ٚىب  

، كىب٬ٛ٧ة  setae ( seta , hair , bristle )ػىلا اُؼِو٤ىبد رؾٔىَ أٛى٬ة ًب٣ز٤٘٤ىخ كه٤وىخ رىلػ٠ 

اُؼوىىَ أٝ اُوطىىغ اُغَىى٤ٔخ فىى٬ٍ اُؾوًىىخ ُزٔ٘ىىغ  اُوٖىى٤وح ماد اُْىىٌَ ا٫ثىىو١ رَىىبػل كىى٢ رضج٤ىىذ

 ا٫ٗؾلاه ا٠ُ اُقِق ث٤٘ٔب ا٬ٛ٧ة اُط٣ِٞخ أُْبثٜخ ُِْؼو رَبػل ا٧ٌّبٍ أُبئ٤خ ك٢ اَُجبؽخ . 

 (secreted tubes)ٝثٔب إ اُؼل٣ل ٖٓ اُل٣لإ اُؾِو٤خ رو٤ْ ك٢ عؾٞه أٝ رؼ٤ِ ك٢ أٗبث٤ت ٓلوىح 

 رَبػل أ٣ٚب ك٢ ٓ٘غ ٍؾت اُلٝكح فبهعب .  (stiff setae)كبٕ ا٧ّٞاى أٝ ا٬ٛ٧ة اُِٖجخ 

 

 :  Characteristicانصفاخ انًًٛضج 

ٝر٘ىبظو عىبٗج٢  metamericaly segmentedاُغَْ ٣٘وَْ ا٠ُ ؽِوبد ع٤َٔخ أٝ ػوَ  .1

bilateral  . 

عىىلاه اُغَىىْ مٝ ٛجوىىخ ػٚىى٤ِخ كائو٣ىىخ فبهع٤ىىخ ٝٛجوىىخ ػٚىى٤ِخ ٤ُٞٛىىخ كاف٤ِىىخ ٤ًٝٞرٌىىَ  .2

 اُط٬ئ٤خ اُقبهع٤خ .  epitheliumى ٖٓ هجَ فبهع٢ ّلبف هٛت ٓلو

 رىلػ٠ أّىجبًٙض٤ىوا ٓىب رٞعىل ػِى٠ ثىوٝىاد ُؾ٤ٔىخ  Chitinous setaeأٛى٬ة ًب٣ز٤٘٤ىخ  .3

 ٝر٘ؼلّ ا٬ٛ٧ة ك٢ اُؼِو٤بد  Parapodia اٝ ا٫هلاّ اُغبٗج٤ٚ  ا٧هلاّ

ك٤ٔىب ػىلا اُؼِو٤ىبد ، ثٞاٍىطخ ؽىٞاعي  ٓزٌبٓىَ اُ٘ٔىٞ ٝٓوَىْ ٝعٞك عٞف عَى٢ٔ ؽو٤وى٢ .4

 ٝاَُبئَ اُغٞك٢ ٣يٝكٙ ثب٫ٗزلبؿ ٣ٝؼَٔ ٤ًٌَٜ ٓبئ٢ . 

 , Chlorocruorin , hemerythrin)ؾ اُز٘لَىى٤خ ج، اُٖىى ٓـِىىناُىىلٝهإ عٜىىبى  .5

hemoglobin)  . ّٓٞعٞكح ثٌضوح ٝرٞعل ف٣٬ب أ٤ٓج٤خ ك٢ ث٬ىٓب اُل 

 ٣ٝ٘ز٢ٜ ثلزؾخ ٓقوط . أُززب٤ُخ اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ ٓزٌبَٓ ػجو ؽِوبد اُغَْ  .6

أٝ أّىىىىجبٙ ا٧هىىىىلاّ  gillsاُزىىىى٘لٌ ٝرجىىىىبكٍ اُـىىىىبى ٣ؾٖىىىىَ فىىىى٬ٍ اُغِىىىىل أٝ اُـ٬ٕىىىىْ  .7

Parapodium  . 

ثٌَْ ع٤ل ٣ٝزؤُق ٖٓ ىٝط ٖٓ اُ٘لو٣لا كى٢ ًىَ  excretory systemاُغٜبى ا٫ثواى١  .8

 ؽِوخ ع٤َٔخ . 

 ٣doubleزٌٕٞ ٖٓ ؽجىَ ػٖىج٢ ثط٘ى٢ ٓىيكٝط  Nervous systemاُغٜبى اُؼٖج٢  .9

ventral nerve coral  ٝىٝط ٓىٖ اُؼوىل اُؼٖىج٤خgangalia  ٓىغ أػٖىبة عبٗج٤ىخ كى٢

ًَ هطؼخ ع٤َٔخ ، اُلٓبؽ ٣زٌٕٞ ٖٓ ىٝط ٖٓ اُؼول أُق٤خ ٓغ أهثطخ )َٗى٤ظ هاثىٜ( اُى٠ 

 اُؾجَ اُؼٖج٢ . 

ٝثواػْ أٝ  ٣tactilorgansزٌٕٞ ٖٓ أػٚبء ٤َُٔخ  Sensory systemاُغٜبى اُؾ٢َ  .10

أػٚبء رىٞاىٕ ٝؽىٌ كى٢ اُىجؼ٘ ٜٓ٘ىب ، ٝف٣٬ىب  test buds  ،ٝstatocystؽِْ مٝه٤خ 

 ٝػ٤ٕٞ ٓغ ػلٍبد ك٢ اُجؼ٘ ٜٓ٘ب .  Photo receptorَٓزوجِخ ُِٚٞء 
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أٝ ٓ٘لٖىىىِخ ا٧ع٘ىىبً ، ا٤ُوهىىخ إ ٝعىىىلد كٔىىٖ اُ٘ىىىٞع  Hermophroditرٌىىٕٞ ف٘ض٤ىىخ  .11

Trochophore  ك٫ٝث٤ىىخ ، ٝاُزٌىىبصو هىىل ٣ؾىىلس ثْىىٌَ ٫عَ٘ىى٢ ثٞاٍىىطخ اُزجىىوػْ ػ٘ىىل

 اُجؼ٘ . 

 

 

 :  Body planيخطظ اندسى 

ٝعَْ ؽِو٢  prostomiumٗٔٞمع٤بً ٧عَبّ اُل٣لإ اُؾِو٤خ هطؼخ ع٤َٔخ ؿ٤و ؽو٤و٤خ )أٓبّ اُلْ( 

segmented body  ٝعيء ٜٗبئ٢ ٣ؾَٔ كزؾخ أُقوطanus ٠ ٝرزٌٕٞ ؽِوبد عَى٤ٔخ عل٣ىلح اُى

ا٧ٓىبّ ٓىىٖ اُغىىيء اُٜ٘ىىبئ٢ ، ٝػِىى٠ مُىىي كىىبٕ اُوطىىغ اُغَىى٤ٔخ ا٧هىىلّ رٌىىٕٞ ػِىى٠ اُٜ٘بئ٤ىىخ ا٧ٓب٤ٓىىخ 

أٓىبّ اُلىْ ٝاُغىيء اُقِلى٢  Prostoniumٝاُوطغ اُغ٤َٔخ اُؾل٣ضخ ػ٠ِ اُٜ٘ب٣خ اُقِل٤ىخ ٫ٝ رؼزجىو 

 هطغ ع٤َٔخ ؽو٤و٤خ . 

 

Class: Oligocheata  ٕ٘ق اُل٣لإ اُؾِو٤خ ه٤ِِخ ا٬ٛ٫ة 

 خ ف٘ض٤ -1

 رؼ٤ِ ك٢ ا٤ُبثَٚ ٝا٤ُٔبٙ اُؼنثٚ ٝاُو٤َِ ٜٓ٘ب ك٢ اُجؾو٣ٚ  -2

 اُ٘ٔٞ ك٤ٜب ٓجبّو ٫ ٣ؾز١ٞ اٛٞاه ٣وه٤ٚ  -3

  clitellumرؾز١ٞ ػ٠ِ رو٤ًت اَُوط  -4

إ اَُىىوط ٛىىٞ رو٤ًىىت عَ٘ىى٢ رز٤ٔىىي ثىىٚ ه٤ِِىىخ ا٧ٛىى٬ة ٣ٝزٌىىٕٞ ٓىىٖ ػىىلك ٓىىٖ اُؾِوىىبد 

أُزغبٝهح ٝاُز٢ رٌٕٞ ك٤ٜب اُجْوح ٓ٘زلقخ علا ٓغ ؿلك أؽبك٣ىخ اُق٤ِىخ ٌٓٞٗىخ ٛىٞم ٣طىٞم 

اُغَىىْ أٓىىب عيئ٤ىىب أٝ ٤ًِىىب ٓىىٖ اُغٜىىخ اُظٜو٣ىىخ اُىى٠ ا٧ٍىىلَ ٝرقزِىىق ػىىلك اُؾِوىىبد أٌُٞٗىىخ 

ؽِوبد ٝهل ٣َٖ  7-٣6زٌٕٞ ٖٓ  Lumbricusوز٤ٖ ٌُٖٝ َُِوط كل٢ اُجؼ٘ ٣ٌٕٞ ٖٓ ؽِ

( ؽِوخ ك٢ ثؼ٘ ه٤ِِخ ا٬ٛ٧ة ا٧فوٟ . ٝكهعخ ٗٔٞ اَُوط رقزِىق 60ػلك اُؾِوبد ا٠ُ )

ث٤ٖ ٓغٔٞػخ ٝأفوٟ ، كل٢ ه٤ِِخ ا٬ٛ٧ة أُبئ٤خ ٣ٌٕٞ اَُوط ػجبهح ػٖ صقٖ ف٤ِخ ٝاؽلح 

اَُىوط ٣قزِىق ٓىٖ كٖىَ اُى٠  ، ث٤٘ٔب ك٢ ك٣لإ ا٧هٗ رٌٕٞ ٛٞم صق٤ٖ علا ًٔب إ ٗٔىٞ

آفىىو ، ٝػٔٞٓىىب كٜىىٞ ٣ظٜىىو ٓىىغ اُجِىىٞؽ اُغَ٘ىى٢ ٌُٝىىٖ ٛ٘ىىبى ثؼىى٘ اُل٣ىىلإ ٣ٖىىجؼ اَُىىوط 

 ٝاٙؾب ك٤ٜب كوٜ ف٬ٍ كَٖ اُزياٝط . 

 إ اُـلك اُؼبئلح َُِوط رٌٕٞ 

1- Mucous gland   

2- Coccon screting gland   ٚؿلك ٓلوىح ُِْوٗو 

3- Albomin screting gland   ُىىن١ ر٘ـٔىىو ك٤ىىٚ اُج٤ىىٞٗ كىى٢ كافىىَ ٤ٖ ُجىى٬ُٓٞأُلىىوىح

اُْوٗوخ. ك٢ ك٣لإ ا٧هٗ اُـلك اُز٢ رئك١ ًَ ٛنٙ اُٞظىبئق اُىض٬س رٌىٕٞ صى٬س ٛجوىبد 

ٓ٘لِٖخ )ٝاٙؾخ( ٝرٌٕٞ اُـلك اٌُج٤وح اُلبهىح ٨ُُجى٤ٖٓٞ ٌٓٞٗىخ اُطجوىخ ا٧ػٔىن ٝا٧ًضىو 

 صق٘ب .

 Earth worm  :terrestris Lumbricusدٔدج الأسض 

 ( ٝاُزى٢ رؾلىي night crawlersأًضو ه٤ِِخ ا٬ٛ٧ة ّٜوحً ٢ٛ كٝكح ا٧هٗ ) اُياؽلىبد ا٤ِ٤ُِىخ 

ك٢ اُزوثخ اُـ٤٘خ ٝاُوٛجخ ٝرظٜو ٬٤ُ ُزٌزْق ٓب ؽُٜٞب ٝرجوى٠ هىوة ٍىطؼ ا٧هٗ ػ٘ىلٓب ٣ٌىٕٞ 

أٓب ك٢ اُغٞ اُغبف علا كبٜٗىب اُغٞ ٓٔطوا أٝ هٛجب ، ٝؿبُجب ٓب رقوط اُلْ أٝ أُقوط ٖٓ اُزوثخ . 

 .  dormantهل رؾلو ػلح أهلاّ رؾذ ا٧هٗ ٝرٌٞه ٗلَٜب كافَ هكٛخ ٓقب٤ٛخ ٝرٖجؼ ٍبً٘خ 

( ٍىىىْ ، ٝاُل٣ىىىلإ 30-12ثؾىىىلٝك )٣ٌىىىٕٞ ُٜٛٞىىىب  terrestris Lumbricusإ كٝكح ا٧هٗ 

ضىو ٝهىل ر٘ٔىٞ ( ؽِوىخ أٝ أ250ً-150ا٧ه٤ٙخ اُؼ٬ٔهخ ك٢ أُ٘بٛن ا٫ٍزٞائ٤خ هل ٣ٌىٕٞ ُٜىب ٓىٖ )

 ػبكح ك٢ ه٘ٞاد ٓزِٖخ ٝٓزلوػخ .  ّ( ٫ٞٛ ، ٢ٛٝ رؼ4ِ٤ا٠ُ ٓب ٣وبهة )

، ٝثؼىل ػىلح هىوٕٝ كىبٕ كاهٕٝ  ٠ٍٔIntestine of soil أهٍىطٞ كٝكح ا٧هٗ )ثؤٓؼىبء اُزوثىخ( 

اَُطؼ ٝرٔيعٜب ثبُزوثخ اُؼ٣ِٞخ أٝٙؼ ٤ًق إ اُل٣لإ رـ٢٘ اُزوثخ ثؤٕ رغِت ٓب رؾذ اُزوثخ ا٠ُ 
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( ٍىبػخ ، ٝأٜٗىب رغِىت اُى٠ ا٧ػِى٠ 24ط٤غ إٔ رجزِغ ٓب ٣ؼبكٍ ٝىٜٗب ٖٓ اُزوثخ ف٬ٍ )، ٢ٛٝ رَز

اُجٞرب٤ٍّٞ ٝاُلٍٞلٞه ٝر٤ٚق اُ٘ٞارظ اُ٘زوٝع٤٘٤خ اُ٘برغخ ٖٓ كؼب٤ُزٜب ا٤ٚ٣٧خ ، ٝرؼوٗ اُزوة 

اُـ٤٘ىخ ثىبُٔٞاك اُؼٚىى٣ٞخ اُى٠ اُز٣ٜٞىخ ٝرطؾٜ٘ىىب اُى٠ هطىغ ٕىىـ٤وح ٝهىل ر٘وِٜىب اُىى٠ عؾٞهٛىب هىىوة 

 ٘جبربد كبمٕ كؼب٤ُزٜب ك٢ ر٣ٜٞخ اُزوثخ . عنٝه اُ

 

 انشكم ٔانؼًم : 

رزل٠ُ ػ٠ِ اُلْ ُؾ٤ٔخ ٛى٢ هجىَ اُل٤ٔىخ ٓىٖ اُٜ٘ب٣ىخ ا٧ٓب٤ٓىخ ٝػِى٠ أُقىوط ٓىٖ  ك٢ ك٣لإ ا٧هٗ

ٓىٖ ا٧ٛى٬ة  اُٜ٘ب٣خ اُقِل٤خ ، ٝك٢ ٓؼظْ ك٣لإ ا٧هٗ كبٕ ًَ هطؼخ ع٤َٔخ رؾٔىَ أهثىغ أىٝاط

( أٝ 100ٝٓغ مُي كبٕ ثؼ٘ ه٤ِِخ ا٬ٛ٧ة رؾَٔ هطؼٜب اُغ٤َٔخ ) Chitinous setaeاٌُب٣ز٤٘٤خ 

. ًَ ِٛت ػجبهح ػىٖ هٚى٤ت ٣ْىجٚ اُْىًٞخ َٓىزوو كى٢ ع٤ىت ٙىٖٔ عىلاه  أًضو ٖٓ ٛنٙ ا٬ٛ٧ة

اُغَىىْ ٣ٝزؾىىوى ثٞاٍىىطخ ػٚىى٬د ٕىىـ٤وح ، ٝر٘جضىىن ا٧ٛىى٬ة اُىى٠ اُقىىبهط ٓىىٖ فىى٬ٍ كزؾىىبد 

 ٕـ٤وح ك٢ ا٤ٌُٞرٌَ . 

ا٬ٛ٧ة رضجذ عيء ٓىٖ اُغَىْ ُٔ٘ىغ اٗي٫هىٚ ، ٝثٔىب إ كٝكح ا٧هٗ ك٢ اُؾوًخ ٝاُؾلو كبٕ ٛنٙ 

رزؾوى ثٞاٍطخ اُؾوًخ اُزٔٞع٤ىخ كىبٕ روِىٔ اُؼٚى٬د اُلائو٣ىخ كى٢ اُٜ٘ب٣ىخ ا٧ٓب٤ٓىخ ٣ىئك١ اُى٠ 

اُغَْ ٝككغ اُٜ٘ب٣خ ا٧ٓب٤ٓخ ا٠ُ ا٧ٓبّ ، ؽ٤ش رضجذ ثٞاٍطخ ا٬ٛ٧ة ، ثؼل مُىي اٗوجىبٗ اٍزطبُخ 

ٛىنٙ خ ٣وٖو اُغَىْ كزَىؾت اُٜ٘ب٣ىخ اُقِل٤ىخ اُى٠ ا٧ٓىبّ ، ٝػ٘ىلٓب رٔىو اُؼ٬ٚد اُط٤ُٞأٝ رؤِ 

 ٖٓ اُزِوٖبد ف٬ٍ اُغَْ ثؤًِٔٚ كبٜٗب رزؾوى ا٠ُ ا٩ٓبّ رله٣غ٤ب . أُٞعبد 

 

 :  Nutritionانرغزٚح 

، ٝكٝكح ا٧هٗ رزـىنٟ ثْىٌَ هئ٤َى٢  (Scavengers)ا٬ٛ٧ة ٛى٢ آًى٬د اُغ٤ىق أؿِت ه٤ِِخ 

ػ٠ِ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ أُزلَقخ ) ٓضَ هطغ اُ٘جبربد ٝا٧ٝهام ٝك٬ٚد اُؾ٤ٞاٗبد ٝٓٞاك ؽ٤ٞا٤ٗخ 

ػٚىى٢ِ ، ثِؼىىّٞ  buccal cavityٝكغىىٞح اُلىىْ  mouth( . ٣زٌىىٕٞ عٜىىبى اُٜٚىىْ ٓىىٖ كزؾىىخ اُلىىْ 

cmuscular pharynx  أُىو١ء ،esophagus  اُؾٕٞىِخ ،crop ٖٗىخ ، اُوبGizzard  ْصى ،

 .  ٣ٝanus٘ز٢ٜ ثبُٔقوط  Intestineأٓؼبء 

إ اٌُب٤َُّٞ ا٥ر٢ ٖٓ اثز٬ع اُزوثخ ٓغ اُـناء ٣ئك١ ا٠ُ اهرلبع َٓزٟٞ اٌُب٤َُّٞ ك٢ اُلّ ، ُنُي 

ػ٠ِ آزىلاك أُىو١ء ٝٛىنٙ اُـىلك رْىزوى كى٢ اَُى٤طوح  Calciferous glandsٛ٘بى ؿلك ٤ًَِخ 

، كٞظ٤لزٜب رق٤ِٔ اُغَْ ٖٓ اٌُب٤َُّٞ اُيائىل ًٜٞٗب ؿلك ٤ٔٚٛخ ػ٠ِ اُزٞاىٕ ا٢ٗٞ٣٧ أًضو ٖٓ 

اٌُب٤َُّٞ أُزجِٞهح ٫ٝ أُِزْٜ ٓغ اُـناء ، ؽ٤ش ٣لوى اٌُب٤َُّٞ ٖٓ هجَ أُو١ء ثٌَْ ًبهثٞٗبد 

رٔىىزٔ فىى٬ٍ اٗزوىىبٍ اُـىىناء اُىى٠ ا٧ٓؼىىبء ، ًىىنُي رؼٔىىَ ٛىىنٙ اُـىىلك ػِىى٠ اَُىى٤طوح ػِىى٠ اُزىىٞاىٕ 

 َٓزووح  PHاُغَْ كزجو٢ ه٤ٔخ  اُؾب٢ٚٓ َُٞائَ –اُوبػل١ 

ٝػِىى٠ آزىىلاك اَُىىطؼ اُظٜىىو١ ٨ُٓؼىىبء كىىبٕ عىىلاهٛب ٣٘ىىجؼظ اُىى٠ اُىىلافَ ٤ٌُىىٕٞ رو٤ًىىت ٣َىى٠ٔ 

Typhlosol  ٝاُن١ ٣ي٣ل ثٌَْ ًج٤و اَُطؼ ا٢ُٜٔٚ ٝا٫ٓزٖب٢ٕ 

ٗبّئخ أٝ ْٓىزوخ ٓىٖ اُجو٣ز٤ٗٞىّٞ رؾى٤ٜ  Chloragoue tissueٛ٘بى ٛجوخ ٖٓـوح رلػ٠ ا٤َُ٘ظ 

. ٛىنا اَُ٘ى٤ظ  Typhlosoleثب٧ٓؼبء ٝاُٞػىبء اُىل١ٞٓ اُظٜىو١ ٝرٔى٨ اٌُض٤ىو ٓىٖ اُو٘ىبح اُؼ٤ٔىبء 

ٝٛىٞ ػٔىَ ٣ىٞاى١ روو٣جىب اُق٣٬ىب  fatٝاُل٤٘ٛبد  ٣glycogenؼَٔ ًٔوًي ُزو٤ًت ا٣٬ٌٌُٞع٤ٖ 

ثِٕٞ أفٚو كبرؼ أ١ ٗٚٞعٜب كبٜٗب  Chloragogueاٌُجل٣خ ك٢ اُلوو٣بد ، ٝػ٘لٓب رٖجؼ ف٣٬ب 

ف٣٬ىب ك٤٘ٛىخ ؽ٤ىش  eleocytesر٘طِن أٝ ر٘لَٖ ا٠ُ اُغٞف اُغ٢َٔ ؽ٤ش رطلٞ ثؾو٣خ ٝرىلػ٠ 

ر٘وَ أُٞاك ا٠ُ أَٗغخ اُغَْ ، ُٜٝنٙ اُق٣٬ب اُولهح ػ٠ِ أُىوٝه ٓىٖ هطؼىخ عَى٤ٔخ اُى٠ أفىوٟ ، 

ؽ٤ىش رىزؾطْ   regenerated areaٝهل ٝعل أٜٗب رزغٔغ ؽٍٞ اُغوٝػ ٝأُ٘بٛن أُؼىبك ر٣ٌٜٞ٘ىب 

 ف٣٬ب ُٜب ٝظ٤لخ اثواى٣خ .  Chloragogueٝرطِن ٌٓٞٗبرٜب ا٠ُ اُغٞف اُغ٢َٔ ، ٣ٝؼزول إٔ 

ٝعٜبى اُىلٝهإ كبُـىناء  Coelomic fluidُِؾِو٤بد ىٝط ٖٓ أٗظٔخ اُ٘وَ ٝٛٔب اَُبئَ اُغٞك٢ 

ٝاُل٬ٚد ٝاُـبىاد اُز٘ل٤َخ رؾَٔ ثٞاٍطخ ا٫ص٤ٖ٘ اَُبئَ اُغٞك٢ ٝاُىلّ ٣ؾٔىَ كى٢ عٜىبى ٓـِىن 
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كى٢  capillariesْٓىز٬ٔ ػِى٠ ا٧ٝػ٤ىخ اُل٣ٞٓىخ اُْىؼو٣خ  blood vesselػٖ ا٧ٝػ٤ىخ اُل٣ٞٓىخ 

 ا٧َٗغخ . ٛ٘بى فَٔخ أٝػ٤خ هئ٤َ٤خ ُِلّ ع٤ٔؼٜب رٔزل ٤ُٞٛب ػجو اُغَْ . 

(Single) The dorsal vessel  ٞ٣ٔزىل كىٞم اُو٘ىبح اُٜٚى٤ٔخ ٓىٖ اُجِؼىّٞ ٝؽزى٠ أُقىوط ٝٛى :

ٝأػٔبُٚ ٓضَ اُوِت اُؾو٤و٢ . ٛنا  (Valves)ٓيٝك ثٖٔبٓبد  (pumping organ)ػٚٞ ٙـ 

علاه اُغَْ ٝاُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ ٣ٝٚقٜب ا٠ُ فَٔخ أىٝاط ٖٓ ا٧هٞاً  اُٞػبء ٣َزِْ اُلّ ٖٓ أٝػ٤خ

ػَٔ ٛنٙ ا٧هٞاً ا٧ثٜو٣خ ٛٞ Aortic arches  (pseudohearts)ا٧ثٜو٣خ أٝ اُوِٞة ا٤ُٔٛٞخ 

 أُؾبكظخ ػ٠ِ اٍزٔواه٣خ ٙـٜ اُلّ ا٠ُ اُٞػبء اُجط٢٘. 

(Single) The ventral vessel  ػِٔىٚ ٓضىَ ا٧ثٜىو :Aorta وجَ اُىلّ ٓىٖ ا٧هىٞاًكٜىٞ ٣َىز 

 (segmental vessel)ا٧ثٜو٣خ ٣ٝوٍِٚ اُى٠ اُىلٓبؽ ٝثو٤ىخ أعىياء اُغَىْ ٣ٝؼطى٢ أٝػ٤ىخ ػو٤ِىخ 

 .  digestiveٝاُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ  Nephridiaا٠ُ اُغلهإ ٝاُ٘لو٣ل٣ب 

. إ كّ  hymoglobinٓناثىخ ٛى٢  إ اُلّ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ف٣٬ب أ٤ٓج٤خ ػل٣ٔخ إُِٞ ٕٝىجـخ ر٘لَى٤خ

 اُل٣لإ اُؾِو٤خ هل ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٕجـبد ر٘ل٤َخ ؿ٤و ا٤ًُِٜٔٞٞث٤ٖ . 

 

 :  Excretionالإتشاص 

ػىلا ، ىٝط ٓىٖ ًىَ ٜٓ٘ىب ٣ٞعىل كى٢ ًىَ هطؼىخ  Nephridiumإ أػٚبء ا٩ثىواى ٛى٢ اُ٘لو٣ىل٣ب 

زّٞ اُوطغ اُض٬س ا٠ُٝ٧ ٝاُوطؼخ ا٧ف٤وح ، ًَ ٜٓ٘ب رؾزَ عيءا ٓىٖ هطؼزى٤ٖ ٓززىب٤ُز٤ٖ . اُ٘لوٍٝى

Nephrostome  هٔغ ٜٓلة ٣وغ ثبُٚجٜ أٓبّ اُؾبعي ث٤ٖ اُوطؼز٤ٖ ٣ٝئك١ ثٞاٍطخ أٗجىٞة ٞٛٝ

ف٬ٍ اُؾبعي ا٠ُ اُوطؼخ اُقِل٤ىخ ، ٛىنا اُغىيء اُقِلى٢ ٓىٖ اُ٘لو٣ىل٣ّٞ  Ciliated tubuleٜٓلة 

ٝٛىنٙ اُلزؾىخ  nephridioporeاُلزؾخ ا٫ثواى٣ىخ ر٘ز٢ٜ ثزو٤ًت ٣ْجٚ أُضبٗخ ٣ئك١ ا٠ُ كزؾخ ٢ٛ 

 هوة ٕق أٝ ٓغٔٞػخ ا٬ٛ٧ة اُجط٤٘خ . ئك١ ا٠ُ اُقبهط ر

 ،إ ه٤ِِخ ا٬ٛ٧ة أُبئ٤خ رلوى ا٤ٗٞٓ٧ب ث٤٘ٔب ه٤ِِخ ا٬ٛ٧ة اُجو٣خ رجوى أٝ رلوى ٣ٞه٣ىب أهىَ ٤ًٔىخ 

ا٫ص٘بٕ َٝٓزٟٞ ا٤ُٞه٣ب ٣ؼزٔل ا٠ُ ؽل ٓب ػِى٠ اُؼٞآىَ اُج٤ئ٤ىخ . إ ًى٬  كزٌٕٞ Lumbricusأٓب 

ٝاُزى٢ هىل رىزؾطْ ٝرىلفَ  Chloragogue cellsٖٓ ا٤ُٞه٣ب ٝا٤ٗٞٓ٧ب ر٘زغبٕ ثٞاٍىطخ ف٣٬ىب اُىـ 

رطىوػ  اُ٘لو٣ل٣ب ٓجبّوح أٝ إ ٗٞارغٜب ر٘زوَ ثٞاٍطخ اُىلّ ، ًٔىب إ ثؼى٘ اُلٚى٬د اُ٘زوٝع٤٘٤ىخ

رؼى٤ِ كى٢ ث٤ئىبد ٓبئ٤ىخ غَْ . إ ػلك ًج٤ىو ٓىٖ ه٤ِِىخ ا٧ٛى٬ة ٛى٢ ؽ٤ٞاٗىبد أ٣ٚب ف٬ٍ ٍطؼ اُ

 ػنثخ ، ٝؽز٠ ا٧ٌّبٍ اُجو٣خ ٓضَ كٝكح ا٧هٗ ػ٤ِٜب إٔ رجو٠ ك٢ ظوٝف هٛجخ . 

ٛٞ ٝظ٤لخ ٍطؼ اُغَْ ٝاُ٘لو٣ل٣ب ثب٩ٙبكخ ا٠ُ اُو٘بح  Osmiregulationإ اُزٞاىٕ ا٧ىٓٞى١ 

ك٢ ٓبء اُؾ٘ل٤ىخ ٍىٞف ٣ىيكاك  ػ٘لٓب رٞٙغ Lumbricusإ ا٤ُٜٔٚخ ٝاُلزؾبد اُظٜو٣خ . كٔض٬ 

ا٠ُ اُزوثخ ، ٝا٬ٓ٧ػ أ٣ٚب ٓضَ أُبء ٣ٌٖٔ إٔ رٔو فى٬ٍ اُغىلاه  اػبكرٜبٝىٜٗب ٌُٜٝ٘ب رلولٙ ػ٘ل 

 .  Active transportثٞاٍطخ ا٫ٗزوبٍ اُلؼبٍ 

 

 

 :  Respirationانرُفس 

ٌُٖٝ اُزجبكٍ اُـبى١ ٣ؾلس ك٢ اُغِل اُوٛت ؽ٤ىش ٣ِىزوٜ ٤ٌُ ُلٝكح ا٧هٗ أعٜيح ر٘لٌ فبٕخ 

ا٧ًَٝىىغ٤ٖ ٣ٝطىىوػ صىىب٢ٗ أًَٝىى٤ل اٌُىىبهثٕٞ ، ًٔىىب إ ا٧ٝػ٤ىىخ اُل٣ٞٓىىخ اُْىىؼو٣خ ًض٤ىىوح رؾىىذ 

 . ا٤ٌُٞرٌَ ٓجبّوح ؽ٤ش ٣زؾل ا٧ًَٝغ٤ٖ ٓغ ا٤ًُِٜٔٞٞث٤ٖ ٣ٝؾَٔ ا٠ُ أَٗغخ اُغَْ أُقزِلخ 

 

 اندٓاص انؼصثٙ ٔأػضاء انسس : 

ٝأػٖىبة  central systemُؼٖىج٢ كى٢ كٝكح ا٧هٗ ٣ْىزَٔ ػِى٠ عٜىبى ٓوًىي١ إ اُغٜبى ا

اُلٓبؿ٤ىىىخ  . إ اُغٜىىىبى أُوًىىىي١ ٣زٌىىىٕٞ ٓىىىٖ ىٝط ٓىىىٖ اُؼوىىىل peripheral nervesعبٗج٤ىىىخ 

cerebral ganglia  ّٞٝىٝط ٓىٖ إُٔٞى٬د رٔىو ؽىٍٞ اُجِؼىّٞ ٝرٕٞىَ )اُىلٓبؽ( أػِى٠ اُجِؼى

ٝإ اُؾجَ اُؼٖىج٢ اُجط٘ى٢  (nerve card)اُلٓبؽ ٓغ اُيٝط ا٧ٍٝ ٖٓ اُؼول ك٢ اُؾجَ اُؼٖج٢ 

ك٢ اُؾو٤وخ ٓيكٝط ٣ٝٔزل ػ٠ِ ٍٛٞ أه٤ٙخ اُغىٞف اُغَى٢ٔ اُى٠ اُؾِوىخ ا٧ف٤ىوح ، ٝٛ٘ىبى ىٝط 
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ىٝط ٓىٖ اُؼوىل أُِزؾٔىخ ٣ؼطى٢ ػىلكا خ ػ٠ِ اُؾجَ اُؼٖج٢ ك٢ ًَ ؽِوخ ، ًٝىَ ٖٓ اُؼول أُِزؾٔ

 ٖٓ ا٧ػٖبة ا٠ُ روا٤ًت اُغَْ ٝاُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ف٣٬ب ؽ٤َخ ٝأ٤ُبف ػٖج٤خ . 

٤ٌُ ُٜىب ػ٤ىٕٞ ٌُٝىٖ  ًٔب إ أػٚبء ؽٌ ث٤َطخ ٓ٘زْوح ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُغَْ ، كلٝكح ا٧هٗ

ؼىل ػىٖ اُٚىٞء ٝؿبُج٤زٜىب أ٣ٚىب رجز ُٜىب ، photoreceptorsُٜب اُؼل٣ل ٖٓ أَُىزوج٬د اُٚىٞئ٤خ 

 اُو١ٞ ٌُٜ٘ب روزوة ٖٓ اُٚٞء اُٚؼ٤ق . 

ٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ أػٚبء اُؾٌ أؽبك٣خ اُق٤ِخ ٓ٘زْوح ثْىٌَ ٝاٍىغ كى٢ اُجْىوح ، ًٔىب إ ٛ٘ىبى ٓىٖ 

ػِىى٠ اُؾِوىىخ هجىىَ اُل٤ٔىىخ ، ٝإ اُؼل٣ىىل ٓىىٖ  ٣Chemoreceptorsؼزوىىل أٜٗىىب َٓىىزوج٬د ٤ٔ٤ًبئ٤ىىخ 

 ٌٕٞ رؾ٤ََخ . ا٧ػٖبة اُؾوح ر٘ز٢ٜ ك٢ اُغِل ٝاُز٢ هثٔب ر

 

 :  Reproduction & developmentانركاثش ٔانًُٕ 

ٝٛنا ٣ؼ٢٘ إٔ ٬ً ٖٓ ا٧ػٚبء اُنًو٣خ ٝا٧ٗض٣ٞخ  (hermaphroditic)إ ك٣لإ ا٧هٗ ف٘ض٤خ 

 ( .15-9رٞعىىل كىى٢ اُؾِوىىبد ) Lumbricusكىى٢ ٗلىىٌ اُؾ٤ىىٞإ ، ٝا٧عٜىىيح اُز٘بٍىى٤ِخ كىى٢  رٞعىىل

 spermكبُغٜبى اُنًو١ ٣زؤُق ٖٓ ىٝع٤ٖ ٓىٖ اُقٖى٠ اُٖىـ٤وح ٝىٝعى٤ٖ ٓىٖ أهٔىبع اُؾ٤ىبٖٓ 

funnel  ٓؾبٛىخ ثض٬صىخ أىٝاط ٓىٖ أ٤ًىبً اُؾ٤ىبٖٓ أٝ اُؾ٣ٖٞى٬د ا٣ُٞ٘ٔىخ اٌُج٤ىوحSeminal 

vesicle  اُؾ٤بٖٓ ؿ٤و اُ٘بٙغخ ٖٓ اُق٠ٖ ر٘ٚظ ك٢ اُؾ٬ٖ٣ٞد ا٣ُٞ٘ٔخ صْ رنٛت ا٠ُ أهٔبع .

كى٢  male genital poreا٠ُ اُلزؾبد اُنًو٣ىخ  sperm ductا٠ُ ه٘بح اُؾ٤بٖٓ اُؾ٤بٖٓ ٖٝٓ صْ 

 .  Copulationؽ٤ش ٣طوؽٕٞ ٛ٘بى ػ٘ل اُغٔبع ( 15اُوطؼخ )

اُى٠ اُغىٞف اُغَى٢ٔ  (ovaries)رطوػ ثٞاٍطخ ىٝط ٓىٖ أُجىب٣٘ اُٖىـ٤وح  كبٜٗبأٓب اُج٤ٞٗ 

Codomic cavity ٜأُٜلثىىىخ ٝرؾٔىىىَ ثٞاٍىىىطخ ه٘ىىىٞاد اُجىىى٤٘  ثٞاٍىىىطخ ا٧هٔىىىبع ؽ٤ىىىش رِىىىزو

oviduct ( ٝٛ٘ىىبى ىٝعىى٤ٖ ٓىىٖ أ٤ًىىبً 14اُىى٠ اُقىىبهط فىى٬ٍ اُلزؾىىبد ا٧ٗض٣ٞىىخ ػِىى٠ اُؾِوىىخ . )

( رَىزوجَ ٝرقىيٕ اُؾ٤ىبٖٓ ٓىٖ  10،  9كى٢ اُؾِوىبد )  seminal recepticalesاٍىزوجبٍ ٣ٞ٘ٓىخ 

 ػ٘ل اُغٔبع .  maleاُلوك ا٥فو 

إٔ ٣ؾىلس كى٢ أ١ كٖىَ ٌُٝىٖ اُغٔىبع ٣ؾىلس ػىبكح كى٢ ا٤ُِىَ  ك٢ ك٣ىلإ ا٧هٗ ٣ٌٔىٖإ اُزٌبصو 

ػ٘ىىلٓب ٣ٌىىٕٞ اُغىىٞ كاكئىىب ٝهٛجىىب . ػ٘ىىلٓب ٣زغىىبٓؼٕٞ كىىبٕ اُل٣ىىلإ رزطىىبٍٝ ٜٗب٣زٜىىب ا٧ٓب٤ٓىىخ ٓىىٖ 

ٝثٞاٍىىطخ أٛىى٬ة  Clitellumعؾىىٞهْٛ ٣ِٝزٖىىوٕٞ ٓؼىىب ثٞاٍىىطخ ٓقىىبٛ ٓلىىوى ٓىىٖ هجىىَ اَُىىوط 

٘طِىن اُؾ٤ىبٖٓ ٝر٘زوىَ اُى٠ أ٤ًىبً اٍىزوجبٍ ثط٤٘خ فبٕخ ٝاُز٢ ر٘ـوى ك٢ عَْ اُلٝكح . ثؼل مُىي ر

seminal recepticales أفبك٣ىل اُؾ٤ىبٖٓ  ُِىلٝكح ا٧فىوٟ ثٞاٍىطخseminal grooves  ثؼىل ،

اُغٔبع ًَ كٝكح رلوى ؽٍٞ ٍوعٜب أ٫ٝ أٗجٞة ٓقىب٢ٛ ، ٝثؼىل مُىي رزٌىٕٞ ُلبكىخ رْىبثٚ اٌُىب٣ز٤ٖ 

ٓىبّ كىبٕ اُج٤ىٞٗ رقىوط ٓىٖ ه٘ىبح . ٝث٤٘ٔىب رَى٤و اُْىوٗوخ اُى٠ ا٧ Cocoonٝاُن١ ٣ٌٕٞ اُْوٗوخ 

 اُج٤٘ ٝا٧ُج٤ٖٓٞ ٖٓ ؿىلك اُغِىل ٝاُؾ٤ىبٖٓ ٓىٖ اُىلٝكح ا٧فىوٟ ) أُقيٝٗىخ كى٢ أ٤ًىبً اٍىزوجبٍ

٣ٞ٘ٓخ ( رٌَت ك٢ اُْوٗوخ . ثؼل مُي ٣ؾلس رق٤ٖت اُج٤ٞٗ ك٢ كافىَ اُْىوٗوخ ، ٝػ٘ىلٓب رزىوى 

٣ٝؾىىلس اُ٘ٔىىٞ اُغ٤٘٘ىى٢ كافىىَ اُْىىوٗوخ اُىىلٝكح كىىبٕ ٜٗب٣زٜىىب رـِوىىبٕ ٌٓٞٗىىخ عَىىْ ّىىج٤ٚ ثب٤ُِٔٞٗىىخ . 

اُْوٗوخ ٝاٌَُْ اُن١ ٣لوٌ ٖٓ اُج٤ٚخ ٛٞ كٝكح ٣بكؼخ رْبثٚ اُجبُـخ ٫ٝ رٌٕٞ ٍوعب ؽزى٠ رٖىجؼ 

 ثبُـخ ع٤َ٘ب . 

 
 :  Leeches (Class = Hirudinea)انؼهمٛاخ 

 تٛةرٓا : 

كىى٢ ث٤ئىىبد ا٤ُٔىىبٙ اُؼنثىىخ ٝه٤ِِىىخ ٜٓ٘ىىب ثؾو٣ىىخ ، ٝاُىىجؼ٘ ر٤ٌىىق ُِٔؼ٤ْىىخ اُجو٣ىىخ كىى٢ ثْىىٌَ ؿبُىىت 

ك٢ اُجِلإ اُلاكئخ ا٧ٓبًٖ اُوٛجخ ٝاُلاكئخ ، ٢ٛٝ أًضو رٞكوا ك٢ اُجِلإ ا٫ٍزٞائ٤خ أٝ اُؾبهح ٜٓ٘ب 

 اُؼِو٤بد ُٜب ٍوط ف٬ٍ كَٖ اُزياٝط ، ًٕٝٞ اُؼِو٤ىبد رزـىنٟ ػِى٠. ًٔب ك٢ ه٤ِِخ ا٬ٛ٧ة كبٕ 

اَُٞائَ ٖٝٓبٕخ ُِلٓبء كبٜٗب هل كولد ا٧ٛى٬ة اُزى٢ رَىزؼِٜٔب ه٤ِِىخ ا٧ٛى٬ة ُِؾوًىخ ٝٗٔىب ُٜىب 

٬ُُزٖبم ػ٘ىل آزٖىبٓ اُىلّ ٝه٘برٜىب اُٜٚى٤ٔخ رقٖٖىذ ُقىيٕ ٤ًٔىبد  (suckers)ٖٓٔبد 

 ًج٤وح ٖٓ اُلّ . 
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 انشكم ٔانؼًم : 

( 34ذ ٓىٖ اُؾِوىبد )ٖٓ اُل٣لإ اُؾِو٤خ ا٧فىوٟ كىبٕ اُؼِو٤ىبد ُٜىب ػىلك صبثى ػ٠ِ اُؼٌٌ .1

ؽِوخ ٌُٜٝ٘ب رظٜو ًٝؤٕ ُٜب ػلك أًجو ٝمُي ٧ٕ ًَ ؽِوخ ٓؼِٔخ ثٞاٍطخ أفبك٣ل ػو٤ٙخ 

 .  (annuli)( ؽِوخ ًبمثخ 16-2ُزٌٕٞ ٖٓ )

٣ظٜو افز٬كب آفو ثى٤ٖ اُؼِو٤ىبد ٝاُل٣ىلإ اُؾِو٤ىخ ا٧فىوٟ ،  Coelomاُغٞف اُغ٢َٔ  .2

كبُؼِو٤ىىبد ُىى٤ٌ ُٜىىب ؽغىىواد عَىى٤ٔخ ٝاٙىىؾخ ، كلىى٢ ع٤ٔىىغ اُؼِو٤ىىبد ػىىلا ٝاؽىىل رٌىىٕٞ 

ٓىٖ اُلواؿىبد ٣َى٠ٔ اُؾٞاعي هل افزلذ ٝإ اُغٞف اُغ٢َٔ ِٓٔٞء ث٤َ٘ظ هاثٜ ٝٗظىبّ 

(Sinuses)  ٖاُو٘ىٞاد ِٓٔىىٞءح ع٤ىٞة. إ ع٤ىٞة اُغىٞف اُغَى٢ٔ رٌىٕٞ ٗظىبّ صبثىذ ٓى

 ثبَُبئَ اُغٞك٢ ٝاُن١ ك٢ ثؼ٘ اُؼِو٤بد ٣ؼَٔ ً٘ظبّ كٝهإ َٓبػل. 

ؿبُج٤خ اُؼِو٤بد ريؽق ثز٣ٌٖٞ ؽوًبد ًو٣ٝخ ُِغَْ ثىبٕ رِٖىن أُؾغىْ ا٧ٍٝ ٝٓىٖ صىْ  .3

اُضب٢ٗ ٝرَؾت اُغَْ ا٠ُ ا٧ػ٠ِ ، ًٔب إ ثؼ٘ اُؼِو٤بد أُبئ٤ىخ رَىجؼ ثطو٣وىخ اُؾوًىخ 

 اُزٔٞع٤خ . 

 

 انرغزٚح : 

هِٔب ٣ٌٕٞ ُٜب ٤ٚٓق ٓؼى٤ٖ أٝ رجوى٠ ػِى٠  رٔزٔ اُلّ ٝ، ٤بد ٓؼوٝكخ ّؼج٤ب ثؤٜٗب ٛل٤ِ٤خ ٕ اُؼِوا

 ٤ٚٓق ٝاؽل ُلزوح ٣ِٞٛخ . 

إ اُؼل٣ىىىل ٓىىىٖ ػِو٤ىىىبد ا٤ُٔىىىبٙ اُؼنثىىىخ ٛىىى٢ ٓلزوٍىىىبد ْٗىىىطخ أٝ آًىىى٬د ع٤ىىىق ٝٓىىىيٝكح ثقطىىىْ 

Proboscis  ّاُن١ ُٚ اُوبث٤ِخ ػ٠ِ ا٫ٍزطبُخ ٤ُلكغ ا٠ُ اُلافَ ا٬ُكوو٣ىبد اُٖىـ٤وح أٝ ٤ُؤفىن اُىل

اُؼنثىىخ ٛل٤ِ٤ىىخ ؽو٤و٤ىىخ ؽ٤ىىش رٌىىٕٞ  ٓىىٖ اُلوو٣ىىبد ماد اُىىلّ اُجىىبهك . ًٔىىب إ ثؼىى٘ ػِو٤ىىبد ا٤ُٔىىبٙ

ثؼ٘ اُؼِو٤بد اُجو٣ىخ رزـىنٟ ػِى٠ ٣وهىبد كوائَٜب اُق٤ٍٞ ٝأُٞا٢ّ ٝا٩َٗبٕ ٝؿ٤وٛب ، ًٔب إ 

واد ٝك٣لإ ا٧هٗ ٝاُز٢ رٌَٜٔب ثٞاٍطخ أُؾغْ ا٧ٓب٢ٓ ث٤٘ٔىب رَىزؼَٔ ثِؼٜٞٓىب أُىبٓ اُؾْ

رزـنٟ ػ٠ِ اَُٞائَ ٝاُؼل٣ل ٜٓ٘ب ٣لَٚ اُزـن٣خ اُو١ٞ ُلكغ اُطؼبّ ا٠ُ اُلافَ . إ أؿِت اُؼِو٤بد 

Hirudo ػِى٠ ٍىٞائَ ا٧َٗىغخ ٝاُىلّ أَُىؾٞة ٓىٖ اُغىوٝػ أُلزٞؽىخ إٔى٬ ، كىبُؼِن اُطجى٢ 

alismidicin هبٛؼخ ُِوطغ ف٬ٍ ا٧َٗغخ .  ُٚ ٕلبئؼ 

أٓب رؼو٤ل اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ ك٢ٜ ؿبُجب ٓزٔبصَ ك٢ اُٖ٘ق ًِٚ ، ك٤زٌىٕٞ ٓىٖ أُىو١ء اُوٖى٤و اُىن١ 

٣لزؼ ا٠ُ ؽِٕٞخ ٗٞػب ٓب ٣ِٞٛخ ، ٝاُؾِٕٞخ هىل رٌىٕٞ أٗجىٞة َٓىزو٤ْ ٌُٝىٖ ا٧ًضىو ّى٤ٞػب أٜٗىب 

صىْ رىؤر٢ أُؼىلح ُِٜٚىْ ٝثؼىل أُؼىلح  leteral ceca( ىٝط ٖٓ اُلىوٝع اُغبٗج٤ىخ 11-1ٓيٝكح ثـ )

اُىن١ ٣ٌىٕٞ  rectumثبَُٔىزو٤ْ ٛ٘بى ا٧ٓؼبء ٝاُز٢ ٣ٌٔىٖ إٔ رٌىٕٞ أٗجىٞة ثَى٤ٜ ٝا٧ٓؼىبء رلىزؼ 

ه٤ٖو ٝاُن١ ٣لزؼ ا٠ُ اُقبهط ٖٓ كزؾخ أُقىوط اُظٜو٣ىخ ٝاُٞاهؼىخ أٓىبّ أُؾغىْ اُقِلى٢ ، ٣لىوى 

 اُؼِن اُطج٢ ٓبكح ُٔ٘غ رقضو اُلّ . 

 

 :  Respiration + excretionانرُفس ٔالإتشاص 

٣ؾىلس كوىٜ ٓىٖ فى٬ٍ اُغِىل ك٤ٔىب ػىلا ثؼى٘ اُؼِو٤ىبد أُبئ٤ىخ اُزى٢ ُٜىب ؿ٬ٕىْ .  اُزجبكٍ اُـىبى١

 ( ىٝط ٖٓ اُ٘لو٣ل٣ب روغ ك٢ اُضِش اٍُٞط٢ ٖٓ اُغَْ ٝىٝط ٌَُ ؽِوخ . 17-10ٝٛ٘بى ٓب ث٤ٖ )

 

 :  Reproductionانركاثش 

٣ىىياٍٝ ػ٤ِٔىىخ ا٩فٖىىبة أُزجىبكٍ فىى٬ٍ اُغٔىىبع ٝاُؾ٤ىىبٖٓ ر٘زوىىَ ثٞاٍىىطخ إ اُؼِىن ف٘ضىى٢ ٌُٝىىٖ 

، ٝثؼل اُغٔبع كبٕ اَُوط ٣لوى اُْوٗوخ اُزى٢ رغٔىغ اُجى٤٘ أُقٖىت كاف٤ِىب ،  (penis)ه٤ٚت 
ثٔبكح ٓـن٣خ رزـنٟ ٜٓ٘ب اُٖـبه ثؼل اُلوٌ ٝرؾَٔ ا٧ّ اُْوٗوخ ك٢ ٓولٓىخ عَىٜٔب ٝرَىجؼ ثٜىب كى٢ ٝرـِق اُْوٗوخ 

ُزؾ٤ٜٔب ٝثؼ٘ أٗٞاع اُؼِن روّٞ ا٧ّ ثزؾو٣ي ر٤ىبه ٓىبء فل٤ىق كىٞم ٍىطؼ اُْىوٗوخ ؽزى٠ ٣ٖىَ اُى٠ اُجى٤٘ أُبء 

. صىْ اٝ اؽ٤بٗىب رطٔىو كى٢ اُطى٤ٖ  كافَ اُْوٗوخ ا٤ٌُٔخ أُ٘بٍجخ ٖٓ ا٧ًَىغ٤ٖ اُزى٢ ٣ؾزبعٜىب اُغ٘ى٤ٖ كافىَ اُج٤ٚىخ

صْ ثؼل مُي رٔزٔ كّ ا٩َٗبٕ ػ٘ىل ٗيُٝىٚ رزوى اُٖـبه اُْوٗوخ ُزجلأ ك٢ افن أٍٝ ٝعجخ كّ ٖٓ أ١ ؽ٤ٞإ ثوٓبئ٢ 

 .أُبء
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 :  Circulationخٓاص انذٔساٌ 

اُغىىٞف اُغَىى٢ٔ ٓقزىىيٍ ثٞاٍىىطخ اؽز٬ُىىٚ ٓىىٖ هجىىَ َٗىى٤ظ هاثىىٜ ، ٝكىى٢ اُىىجؼ٘  كىى٢ اُؼِىىن كىىبٕ

 (Sinuses)اُىى٠ ٗظىىبّ عىىٞف عَىى٢ٔ ٌٓىىٕٞ ٓىىٖ ع٤ىىٞة  Chloragogueثٞاٍىىطخ اٗوَىىبّ َٗىى٤ظ 

ُٜىىب ٗلىىٌ عٜىىبى كٝهإ ه٤ِِىىخ ا٧ٛىى٬ة ٝكىى٢ ٛىىنٙ د . ثؼىى٘ هرىىت اُؼِو٤ىىب (Channals)ٝه٘ىىٞاد 

 اُؾبُخ كبٕ ع٤ٞة اُغٞف اُغ٢َٔ رؼَٔ ً٘ظبّ َٓبػل ُغٜبى اُلٝهإ . 

ك٢ هرت أفوٟ كىبٕ عٜىبى اُىلٝهإ اُزو٤ِىل١ ٣قزلى٢ ٝٗظىبّ ع٤ىٞة اُغىٞف اُغَى٢ٔ رٌىٕٞ ٗظىبّ 

 اُلٝهإ اُٞؽ٤ل . 

 

 يلازظح ػٍ انٓضى فٙ انؼهمٛاخ : 

ك٢ اُزـن٣خ ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُٜب كٝه إ ٖٓ فٖبئٔ ه٘بح اُْٜٚ ٛٞ ٝعٞك ثٌزو٣ب رٌبك٤ِخ ٜٓٔخ 

ُِؼِن اُطج٢  Pseudomonas hirudinكول ٝعل إٔ ثٌزو٣ب ًج٤و ك٢ اُْٜٚ ُِؼل٣ل ٖٓ اُؼِو٤بد . 

روّٞ ثْٜٚ اُجوٝر٤٘بد أُؼولح أُٞعٞكح ك٢ اُلّ ٝرؾُٜٞب ا٠ُ ٓوًجبد ث٤َطخ ٣ََٜ ُِؼِن   1

  .زٖبٕٜب ٝا٫ٍزلبكح ٜٓ٘بآ

  .اُن١ ٫ ٣زٞكو ك٢ ٝعجخ اُلّ B12 ثل٤زب٤ٖٓ ريٝك اُؼِن -2

  .عَْ اُؼِنرٔ٘غ كفٍٞ أ١ ٗٞع آفو ٖٓ اُجٌز٤و٣ب اُٚبهح كافَ  -3

أّٜو كٕٝ إٔ ٣زِق ٝمُي  6رؾبكع ػ٠ِ رقي٣ٖ اُلّ كافَ اُؾِٕٞخ ف٬ٍ كزوح ا٤ُٖبّ ُٔلح  -4

        ٩كواىٛب ثؼ٘ ا٩ٗي٣ٔبد اُز٢ رٔ٘غ رِق اُلّ ٣ٝظَ ثٌلبءرٚ
 
ثٔغوك ٗيٍٝ ا٩َٗبٕ ٓبء اُجوًخ أٝ اُجؾ٤وح كبما اُؼِن اُطج٢ ٣ْؼو ثٚ ٣ٝوزوة ٖٓ أ١ عيء ك٢   

ثزضج٤ذ أُٔٔ ا٧ٓب٢ٓ صْ اكفبٍ اُلٌٞى اُض٬صخ أَُ٘٘خ ٝاُز٢ رؾلس فلُ مٝ ص٬س  عَٔٚ ٣ٝجلأ

 :ّؼت صْ ٣وّٞ اُؼِن ثؼل مُي ثبكواى اُِؼبة اُن١ ٣ؾزٟٞ ػ٠ِ ص٬س ٓوًجبد ٤ًٔبئ٤خ ٢ٛٝ

اُل٣ٞٓخ ٤ُزلكن ك٤ٜب اُلّ  ر٤ٍٞغ ا٧ٝػ٤خٝٛنٙ أُبكح رؼَٔ ػ٠ِ  Vasodilator ٓبكح .1

 .ثَوػخ

 .٢ٛٝ ٓبكح اُؼِو٤ٖ أُبٗؼخ ُزغِٜ اُلّ Hirudin ٓبكح .2

 .ٝٛٞ اٗي٣ْ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح ٗلبم٣خ اُغِل Hyaluronidase اٗي٣ْ .3

ِن ر٤به ٖٓ اُلّ ػجو اُقلُ اُن١ اؽلصخ ك٢ عِل ا٩َٗبٕ ٝثٔغوك اكواى ٛنٙ أُوًجبد اُض٬صخ ٣٘ط

٣ٝجلأ اُؼِن ك٢ آزٖبٓ اُلّ ثلَٚ علهإ اُجِؼّٞ اُؼ٤ِٚخ اُز٢ روّٞ ثْلٜ اُلّ ٜٝٓ٘ب ا٠ُ 

 .رو٤ًت اُؾِٕٞخ ؽ٤ش ٣زْ رقي٣٘ٚ ٝٛٚٔٚ ٜٝٓ٘ب ُِٔؼلح صْ ا٧ٓؼبء صْ أَُزو٤ْ

 دٓوا 5ٜب واّ كّ أ١ ؽٞا٢ُ هله ٝىٗع 6:3ٝرٔزٔ اُلٝكح ٓب ث٤ٖ 

 

 ا٫ٍزقلآبد اُطج٤خ 

ٖٓ ُؼبة اُلٝكح ٝاُز٢ رلفَ ك٢  Hirudin ٣وّٞ ا٧ٛجبء ا٤ُٖبكُخ ثبٍزقواط ٓبكح اُؼِو٤ٖ .1

 ٕ٘بػخ أك٣ٝخ ٓبٗؼخ ُزغِٜ اُلّ رجبع ثؤٍؼبه ص٤ٔ٘خ

 .ًٔب رلفَ ٓبكح اُؼِو٤ٖ ك٢ ٕ٘بػخ أك٣ٝخ ُؼ٬ط اُزٜبة ا٧مٕ اٍُٞط٢ .2

 .٣لوىٛب اُؼِن ك٢ أك٣ٝخ ر٤ٍٞغ ا٧ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخاُز٢  Vasodilatorًٔب رلفَ ٓبكح ٍ .3

٣ل٤ل اُؼِن ك٢ رٞى٣غ اُلّ ثٌلبءح ػب٤ُخ أص٘بء ػ٤ِٔخ اُزوه٤غ ثؼل اٍزئٖبٍ اُٞهّ اَُوٛب٢ٗ  .4

 ٖٓ اُضل١

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%86_%D8%A8%D9%8A_12
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%8A%D8%B9_%D9%88%D8%B9%D8%A7%D8%A6%D9%8A
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ٝأص٘بء اعواء أؽل أٛجبء عبٓؼخ ٛبهكبهك ػ٤ِٔخ عواؽخ كه٤وخ ك٢ أمٕ ٛلَ  1985ك٢ ػبّ  .5

ٜب ٝاعٜٚ اُطج٤ت ٌِْٓخ ٢ٛٝ إٔ ٍ٘ٞاد ثؼل إٔ ؽلس هطغ ػ٤ٔن ث 5ٕـ٤و ػٔوٙ 

اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ اُله٤وخ ٣زغِٜ كٜٓب أص٘بء اُؼ٤ِٔخ ٝثبُزب٢ُ ٫ ٣َزط٤غ اُطج٤ت هإ٣خ ٛنٙ 

اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ ٢ٌُ ٣ِٕٜٞب ثجؼٜٚب كبٍزؼبٕ ثؤؽل ك٣لإ اُؼِن ٝٝٙؼٜب ػ٠ِ أمٕ 

ل٣ٞٓخ اُطلَ ٌٓبٕ اَٗلاك اُْؼ٤واد كزلكن اُلّ ثٜب ٝاٍزطبع ر٤َٕٞ اُْؼ٤واد اُ

 .ٝاُْوا٤٣ٖ ثجؼٜٚب ٝٗغؾذ اُؼ٤ِٔخ ٗغبػ ًج٤و

ٌُٖٝ رٞاعٚ ا٧ٛجبء ٌِْٓخ ػ٘ل اٍزقلاّ اُؼِن ك٢ اُغواؽبد اُطج٤خ ٛٞ اٗٚ أص٘بء اكواى اُِؼبة ك٢ 

عَْ أُو٣٘ ر٘زوَ اُجٌز٤و٣ب أُٞعٞكح ك٢ ؽِٕٞزٚ ا٠ُ ا٩َٗبٕ ٝٛنٙ اُجٌز٤و٣ب هؿْ كٞائلٛب 

بع ك٢ ؽواهح عَْ ا٩َٗبٕ ٝأُْ ك٢ أُؼلح ٌُٖٝ ٣زـِت ا٧ٛجبء اٌُج٤وح ُِؼِن ا٫ أٜٗب رَجت اهرل

 .ػ٠ِ مُي ثبػطبء أُو٣٘ ٓٚبك ؽ١ٞ٤ هجَ اٍزقلاّ اُؼِن ك٢ اُغواؽخ

        :  Class = Polychaeta  Neriesصُف ػذٚذج الأْلاب 

 شكم اندسى : 

اُؾب٣ٝخ  Penistomiumٝاٌُبئ٘خ أٓبّ اُلْ ٝاُضب٤ٗخ  ٣Prostomiumزٌٕٞ اُوأً ٖٓ ؽِوز٤ٖ ٛٔب 

اُظٜو٣خ رؾَٔ ىٝعىب ٓىٖ ٖٝٓ عٜزٜب  Proskomiumػ٠ِ كزؾخ اُلْ . اُؾِوخ ا٠ُٝ٧ اُز٢ ر٠َٔ 

ٖٓ اُؼ٤ٕٞ . أٓىب اُؾِوىخ اُضب٤ٗىخ  ٝىٝع٤ٖ Palpsٝىٝط ٖٓ اُِٞآٌ  Tenacleأُغَبد ا٤َُِٔخ 

Penistomium  كزٌٕٞ ٓيٝكح ثؤهثؼخ أىٝاط ٖٓ اُنإاثبد أُغ٤َخTenacular cirri  ٣ٝٞعل .

رَىىزقلٜٓب كىى٢ أُْىى٢  Parapodiumروو٣جىىب ىٝط ٓىىٖ ا٧هىىلاّ اُغبٗج٤ىىخ كىى٢ ًىىَ ؽِوىىخ ٓىىٖ اُغَىىْ 

 ٝاَُجبؽخ ٝاُز٘لٌ ٝرزٌٕٞ ٖٓ ا٧عياء اُزب٤ُخ : 

 .  Notopodiumهطؼخ ُؾ٤ٔخ َٓطؾخ ماد ك٤ٖٖ رٌٕٞ اُوَْ اُظٜو١ ٖٓ اُولّ ر٠َٔ  .1

هطؼىىىخ ُؾ٤ٔىىىخ َٓىىىطؾخ ماد كٖىىى٤ٖ رٌىىىٕٞ اُوَىىىْ اُجط٘ىىى٢ ٝاَُىىىل٢ِ ٓىىىٖ اُوىىىلّ رَىىى٠ٔ  .2

Neuropodium  . 

 .  setaeػلك ٖٓ ا٬ٛ٧ة اٌُب٣ز٤٘٤خ أُوًجخ أٝ أُل٤ِٖخ  .3

 ل ًَ اثوح ك٢ كٔ ٖٓ كٖٞٓ اُولّ ا٫ص٤ٖ٘ . رٔز Aciculaا٫ثو٣خ ىٝط ٖٓ اُزوا٤ًت  .4

كى٢ اُلىىٔ اُجط٘ى٢ مإاثىىخ ثط٤٘ىىخ ٝ ٣dorsal cirriزٖىَ ثىىبُلٔ اُظٜىو١ مإاثىىخ ظٜو٣ىخ  .5

ventral cirri  . 

 

 خذاس اندسى : 

 ٣زؤُق علاه اُغَْ ٖٓ اُقبهط ا٠ُ اُلافَ : 

 .  Cuticleٛجوخ ٤ًٞرٌَ هه٤وخ  .1

 .  epidermisاُجْوح  .2

٤ِ٣ٜٝىب ٛجوىخ ٓىٖ اُؼٚى٬د اُط٤ُٞىخ  Circular musclesٛجوخ ٖٓ اُؼٚى٬د اُلائو٣ىخ  .3

longitudinal  ٝاص٘ىبٕ ٓىٖ ٝاُز٢ ر٘زظْ ك٢ أهثغ ؽيّ اص٘بٕ ٖٓ اُغٜخ اُظٜو٣خ اُغبٗج٤ىخ

 اُغٜخ اُجط٤٘خ اُغبٗج٤خ . 

 Coelomروىغ كى٢ اُغىٞف اُغَى٢ٔ  .Oblique mؽيٓخ ٓىٖ ا٤ُ٧ىبف اُؼٚى٤ِخ أُبئِىخ  .4

 .  Peritoneumٝاُن١ ٣وغ ث٤ٖ اُؼ٬ٚد اُط٤ُٞخ ٝاُغٞف اُغ٢َٔ ؿْبء هه٤ن ٠َٔ٣ 

 

 انمُاج انٓضًٛح : 

٣ئك١ ا٠ُ اُجِؼّٞ ٝأُيٝك ثيٝط ٖٓ اُلٌٞى  Peristomiumوغ كزؾخ اُلْ ك٢ اُغٜخ اُجط٤٘خ ٖٓ ر

Jaws  أَُىى٘٘خ ٝأُؼوٞكىىخ ، صىىْ أُىىو١ءOesophagus  ٣ٖٝىىت ك٤ىىٚ ىٝط ٓىىٖ اُـىىلك أُو٣ئ٤ىىخ

Oesophagealg kinds  ٝاُز٢ ُْ رؼوف ٝظ٤لزٜىب صىْ ا٧ٓؼىبءIntestine  ٝٛى٢ أٗجٞث٤ىخ ٣ِٞٛىخ

 ٔقوط . ر٘ز٢ٜ ثلزؾخ اُ



48 

 

 

 :  Circulatory systemخٓاص انذٔساٌ 

رٔزىل كىٞم اُو٘ىبح اُٜٚى٤ٔخ  ٣ٝdorsal blood vesselزؤُق ٖٓ ٝػبء ك١ٞٓ ظٜىو١  ٣ٌٕٞ ٓـِن

ٝككىغ اُىلّ ٓىٖ اُقِىق اُى٠ ا٧ٓىبّ ، ٝٝػىبء كٓى١ٞ ٝٛٞ ّج٤ٚ ثبُوِت ٖٓ ٗبؽ٤خ اُزؤِ ٝا٫ٗجَىبٛ 

رؾذ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ ٣َٝو١ ك٤ٚ اُلّ ٖٓ ا٧ٓبّ ا٠ُ اُقِىق ٣ٔزل  ventral blood vesselثط٢٘ 

. ٝٛ٘بى أٝػ٤خ َٓزؼوٙخ رزَٖ ث٤ٖ اُٞػىبئ٤ٖ اُىل٤٣ٖٞٓ اُظٜىو١ ٝاُجط٘ى٢ ٝرزلىوع ٜٓ٘ىب كىوٝع 

ٕىىـ٤وح رـىىن١ ا٧ٓؼىىبء ٝا٧هىىلاّ اُغبٗج٤ىىخ ٝا٧هىىلاّ اُغبٗج٤ىىخ ٣ٝىىزْ اُزجىىبكٍ اُـىىبى١ ٝاٗزوىىبٍ أُىىٞاك 

َُىىبئِخ ػجىىو عىىلهإ ٛىىنٙ ا٧ٝػ٤ىىخ اُْىىؼو٣خ ، ٣ؾىى١ٞ اُىىلّ كىى٢ اُـنائ٤ىىخ ٝاُلٚىى٬د اُ٘زوٝع٤٘٤ىىخ ا

ا٤ُ٘ىىىىوً ف٣٬ىىىىب ػل٣ٔىىىىخ اُِىىىىٕٞ ٕٝىىىىجـخ ر٘لَىىىى٤خ ؽٔىىىىواء ثؾبُىىىىخ ٓناثىىىىخ ٛىىىى٢ ا٤ًُِٜٔٞىىىىٞث٤ٖ 

Haemoglobin  . 

 

 انرُفس : 

٫ ٣ٞعل ُل٣ٜب عٜىبى أٝ أػٚىبء ر٘لَى٤خ ٌُٝىٖ ٣ىزْ اُزى٘لٌ ػىٖ ٛو٣ىن اُزجىبكٍ اُـىبى١ ػجىو ٍىطؼ 

 اُغَْ أٝ ا٧هلاّ اُغبٗج٤خ . 

 

 خٓاص الإتشاص : 

ك٢ ًَ ؽِوخ ٖٓ ؽِوبد اُغَىْ ػىلا اُؾِوىخ اُؾو٤و٤ىخ ا٧ُٝى٠  ٣Nephridiaٞعل ىٝط ٖٓ اُ٘لو٣ل٣ب 

روىغ أٍىلَ  Nephridioporeلو٣ىل٣ب ثلزؾىخ ٗلو٣ل٣ىخ ٝاُؾِوخ أُقوع٤خ ا٧ف٤وح ، ٝرلزؼ أٗبث٤ت اُ٘

 ا٧هلاّ اُغبٗج٤خ . 

 

 اندٓاص انؼصثٙ : 

 ٝٛىٞ مٝ كٖى٤ٖ ، ٣زٖىَ ٣Prostomiumٞعل أُـ أٝ اُلٓبؽ ك٢ اُوطؼخ اُغ٤َٔخ ؿ٤ىو اُؾو٤و٤ىخ 

ثؼولر٤ٖ ػٖج٤ز٤ٖ أٍلَ اُجِؼّٞ ػٖ ٛو٣ن ؽِوخ ػٖج٤خ رؾ٤ٜ ثبُجِؼّٞ ٣ٝقوط ٓىٖ ٛىنٙ اُؼوىلر٤ٖ 

ٓىيكٝط ٣ٔزىىل ػِى٠ ٛىىٍٞ اُغَىْ رؾىىذ اُٞػىبء اُىىل١ٞٓ اُجط٘ى٢ ٣ْٝ٘ىىؤ ٓىٖ ػىىلك ٓىىٖ ؽجىَ ػٖىىج٢ 

      ا٧ػٖبة اُغبٗج٤خ ك٢ ًَ ؽِوخ ع٤َٔخ. 

  

 انركاثش : 

أٝ ه٘ٞاد ر٘ب٤ٍِخ ٝاٗٔب رزٌٕٞ اُج٤ىٞٗ أٝ اُؾ٤ىبٖٓ ٛنٙ اُؾ٤ٞاٗبد ٫ رؾز١ٞ ػ٠ِ أػٚبء ر٘ب٤ٍِخ 

اُقِل٤ىخ كائٔىب ًىنُي رٌىٕٞ اُجو٣ز٢ٗٞ ك٢ ؽِوبد ٓؼ٤٘خ ٖٓ عَْ اٌُبئٖ ، ٢ٛٝ اُؾِوىبد ٖٓ اُـْبء 

ا٧ع٘بً ٓ٘لِٖخ ، ٝٛنٙ اٌُبئ٘بد ك٢ أٝهبد اُزٌبصو رجىلأ اُؾِوىبد اُٞاهؼىخ كى٢ اُٖ٘ىق اُضىب٢ٗ ٓىٖ 

رزٚىىقْ ٗز٤غىىخ اؽزٞائٜىىب ػِىى٠ ٤ًٔىىبد ًج٤ىىوح ٓىىٖ اُؾ٤ىىبٖٓ أٝ اُج٤ىىٞٗ ٣ٝؾىىلس ُٜىىب ثؼىى٘ اُغَىىْ 

رزٚقْ ا٧هلاّ اُغبٗج٤خ ٝرجلأ اُل٣لإ ثبُٜغوح ٓىٖ هىبع أُىبء ) ٧ٜٗىب ػىبكح هبػ٤ىخ (  اُزؾٞه ، ًنُي

ٝرجلأ ا٧ٗض٠ ثبَُجبؽخ ثٌَْ ػٔٞك١ ٣ِٝزق  epitokyٝفبٕخ ٬٤ُ ٝر٠َٔ ٛنٙ اُؾبُخ ا٠ُ اَُطؼ 

ؽُٜٞىىب اُىىنًو ٍىىجبؽخ ثْىىٌَ ؽِيٝٗىى٢ ٝرقىىوط اُؾ٤ىىبٖٓ ٝاُج٤ىىٞٗ ثؼىىل إٔ رلىىزؼ اُؾِوىىبد أُ٘زلقىىخ 

أ١ اػىبكح ث٘ىبء  Regenerationاُؾب٣ٝخ ػ٤ِٜب ٣ٝزْ ا٩فٖبة فبهع٤ب ك٢ أُىبء . صىْ رجىلأ ػ٤ِٔىخ 

بٖٓ ، ٝر٘ٔىٞ اُج٤ىٞٗ أُقٖىجخ اُى٠ ٝاُؾ٤ىاُؾِوبد أُزٚقٔخ اُز٢ رٔيهذ هجىَ فىوٝط اُج٤ىٞٗ 

ػىب٢ٗ اُغَىْ   epitokyٝف٬ٍ ظىبٛوح  ٝر٘ٔٞ ا٠ُ ؽ٤ٞإ عل٣ل .  ٣Trochophoreوهخ ك٫ٝث٤خ 

ؽ٤ىش ٫  Atokeػلك ٖٓ اُزـ٤واد أُظٜو٣خ كبُغيءا٫ٓب٢ٓ ٝاُن١ ٠َٔ٣ أُ٘طوخ ؿ٤و اُزٌبصو٣خ 

٘طوىخ اُقِل٤ىخ ٝٛى٢ أُ٘طوىخ ٣ؾلس ك٤ٜب رـ٤واد ٤ٔٓيح ٍٟٞ ًجو ؽغىْ اُؼ٤ىٕٞ ٝاُِىٞآٌ  آىب أُ

ٝرزٖٚٔ اُؾِوبد اُغيء اُقِل٢ ُِغَْ كبٜٗىب رؼىب٢ٗ ٓىٖ ػىلح رـ٤ىواد ِٓؾٞظىخ  epitokاُزٌبصو٣خ 

 ًجو ؽغْ اُؾِوبد ٝى٣بكح ثؾغْ ا٫هلاّ اُغبٗج٤خ ٣ٝيكاك ػوٜٙب ٝرزؾٍٞ ا٠ُ ٌَّ ٓغناك٢  . 

كىىى٢ كزىىىوح اُزٌىىىبصو رؼزجىىىو اٗىىىٚ عىىىٌ٘ افىىىو ٍىىى٢ٔ  Neriesإ كىىى٢ اَُىىىبثن  ** ًىىىبٕ ا٫ػزوىىىبك

 Heteroneries  كهاٍخ اُظبٛوح رْ اُزبًل اٜٗب رـ٤واد ٖٓبؽجخ ُٔوؽِخ  اُزٌبصو ٌُٖٝ ثؼل 
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 العلاقات التطهرية : 
 مع الشؾاعؼ مشحدرة مؽ  صل مذتر  في نؾا اةدلة د  ان الد دان الحمقية

 Radulaيسا ل كيس السفتات  phanyngeal sacفي الد دان الحمقية الكيس البمعؾمي  .1

sac  . في الشؾاعؼ 

 صفائح اةسشان في بعض عد دة اةهلال شبيهة برسشان السفتات في الشؾاعؼ. .2

 وجؾد عاهرة التعقيل في الد دان الحمقية وبعض الشؾاعؼ اةولية .  .3

 في الد دان الحمقية والشؾاعؼ .  Trochophoreوجؾد اليرقة الدولابية  .4
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 :   Phylum = Arthropodaشع ة المفصميات 
 المميوات العامة : 

% ٓىٖ ا٫ٗىٞاع اُزى٢ 80ؼزجو ّؼجخ أُل٤ِٖبد اًجو ّؼت أٌُِٔخ اُؾ٤ٞا٤ٗىخ ؽ٤ىش رٚىْ ؽىٞا٢ُ ر

ٍٝىى٤ٔذ أُلٖىى٤ِبد ثٜىىنا ا٫ٍىىْ ٫ٕ اُغَىىْ ك٤ٜىىب ٣زوًىىت ٓىىٖ ٓغٔٞػىىخ ٓىىٖ رْىىِٜٔب ٛىىنٙ أٌُِٔىىخ 

رؾَٔ ؽِوبد اُغَْ ىٝط أٝ اًضو ٖٓ اُيٝائل أُل٤ِٖخ ، ٝع٤ٖ٘ أُلٖى٤ِبد ٣ٔزِىي ػِى٠  داُؾِوب

ًَ ؽِوخ ٖٓ ؽِوبد اُغَْ ىٝط ٖٓ اُيٝائل ػ٠ِ ٤ٛئخ ثىواػْ ػىلا اُؾِوىخ ا٧ُٝى٠ ٝا٧ف٤ىوح ٌُٝىٖ 

ثْىٌَ كىبٕ ػىلك اُيٝائىل ٣قزِىق  ٓىٖ ٛىنٙ اُيٝائىل . ٝكى٢ اُطىٞه اُجىبُؾفى٬ٍ اُ٘ٔىٞ ٣قزلى٢ اُؼل٣ىل 

( ؽ٤ىش رظٜىو ثٔظىبٛو ٓقزِلىخ ٝروىّٞ ثٞظىبئق ٓقزِلىخ ػِى٠  اُٖى٘ق اُٞاؽىل)ؽز٠ كافَ  ٝاٙؼ

أعياء اُغَْ ، ٝػ٠ِ اُىوؿْ ٓىٖ افىز٬ف ٓظٜىو ٛىنٙ اُيٝائىل ا٫ أٜٗىب رْ٘ىؤ ثى٘لٌ اُطو٣وىخ كافىَ 

  .٢ٜ ٓز٘بظوحأُغٔٞػخ اُزو٤ٔ٤َخ اُٞاؽلح ُٜٝنا ك

٣زلن ًض٤و ٖٓ اُؼِٔبء ػ٠ِ إٔ اُغَىْ كى٢ ّىؼجخ أُلٖى٤ِبد ٣زوًىت ٓىٖ ٓغٔٞػىخ ٓىٖ اُؾِوىبد ٝ 

ٝهثٔىب رٌىٕٞ هىل اٗؾىلهد ٓىٖ  أُىيٝكح ثيٝائىل ٓلٖى٤ِخ رْى٤و اُى٠ أٜٗىب ْٗىؤد ٓىٖ ٍىِق ْٓىزوى

 .Monophyleticأٝ ماد إىَ ٝاؽىل  ماد ٍىِق ٝاؽىل كٜى٢ ٝثٜىنا ؽ٤ٞإ ؽِو٢ ٣زجىغ اُؾِو٤ىبد

 

ٝر٘بظو عبٗج٢ ٝرز٤ٔي ا٠ُ صى٬س ٓ٘ىبٛن  external segmentedثزؼو٤َ فبهع٢  رٔزبى .1

 ٢ٛ : اُوأً ٝاُٖله ٝاُجطٖ . 

 رؾَٔ اُؼوَ اُغ٤َٔخ ًِٜب أٝ ثؼٜٚب ىٝط ٖٓ اُِٞاؽن .  .2

 ٣ٌَٞ اُغَْ ٛجوخ ٤ٌٍٔخ ٖٓ ا٤ٌُٞرٌَ اٌُب٣ز٤٘٤خ ٣ٌٕٝٞ ٓوٕ ك٢ ٓ٘بٛن اُزٔلَٖ .  .3

رٞعىىل ُىىل٣ٜب أػٚىىبء ُ٪ثٖىىبه ) ػ٤ىىٕٞ ثَىى٤طخ أٝ ٓوًجىىخ ( ُِٝٔىىٌ ) ّىىؼ٤واد َُٔىى٤خ أٝ  .4

ؽَى٤خ ( ُِٝىنٝم ) أػٚىبء كىْ ٓؼوىلح ( َُِٝىٔغ ) ّىؼ٤واد ٍىٔؼ٤خ أٝ أػٚىبء ُِزىىٞاىٕ ( 

 ُِْْٝ ) ٝرٌٕٞ ك٢ اُِٞآٌ ػبكح ( . 

ُِٔلٖىىى٤ِبد أُبئ٤ىىىخ ، أٓىىىب اُجو٣ىىىخ ًبُؾْىىىواد  Gillsاُزىىى٘لٌ ٣ٌىىىٕٞ ثٞاٍىىىطخ اُـ٬ٕىىىْ  .5

 Bookأٝ هئىىبد ًزبث٤ىىخ  Tracheaeاُؼ٘بًىىت كزَىىزقلّ أٗبث٤ىىت ٓزلوػىىخ أٝ هٖىى٤جبد ٝ

lungs  . 

ٓلزٞػ كى٬ رٞعىل أٝػ٤ىخ ك٣ٞٓىخ ٫ٝ أٗبث٤ىت ّىؼو٣خ ٝاٗٔىب َٓىؾبد فبٕىخ  عٜبى اُلٝهإ .6

 ٣غو١ ك٤ٜب اُلّ . 

 اُزغ٣ٞق اُغ٢َٔ ٓقزيٍ .  .7

 Mid gutٍٞىط٠ ، ٝاُ Fore gutاُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ رزٌٕٞ ٖٓ ص٬صىخ أعىياء ٛى٢ ا٧ٓب٤ٓىخ  .8

، ا٧ُٝىىى٠ ٝاُضب٤ٗىىىخ اًزٞك٣و٤ٓىىىخ ا٧ٕىىىَ ، أٓىىىب اٍُٞىىىط٠ كٜىىى٢  Hind gutٝاُقِل٤ىىىخ 

 ٤ٓيٝك٣و٤ٓخ ، كب٠ُٝ٧ ٝا٧ف٤وح رَِ٘ـ ٓغ ا٬َٗؿ اُغَْ . 

وكو٤خ أٝ ثٞاٍطخ أٗبث٤ت هك٤ؼىخ ٔاًُبُـلك اُقٚو ٝاُـلك اٍطخ ؿلك فبٕخ ثٞ ا٩ثواى٣زْ  .9

 ) أٗبث٤ت ٓبُج٤غ٢ ( . 

جٚ ٓب ٓٞعٞك ُلٟ اُل٣ىلإ اُؾِو٤ىخ ٝهىل ٣ز٤ٔىي اُى٠ ص٬صىخ ٓ٘ىبٛن ٛى٢ : اُغٜبى اُؼٖج٢ ٣ْ .10

 .   Hind brainٝاُقِل٢  Mid brainٝاٍُٞط٢  Fore brainاُلٓبؽ ا٧ٓب٢ٓ 

 

 :  Class = Crustaceaصُف انمششٚاخ 

 ٓل٤ِٖبد ٓبئ٤خ رٔزبى ثٞعٞك ىٝع٤ٖ ٖٓ اُِٞآٌ ، ٓضبُٜب : 

 

Cambarus  : 

ٝٛىى٢  Cuticleٝاُجؾ٤ىىواد اُؼنثىخ . ٣زىىؤُق ٤ٌِٛىىٚ اُقىبهع٢ ٓىىٖ ٛجوىخ ٤ًٞرٌىىَ  ؼى٤ِ كىى٢ اُجىوى٣

ٛجوخ ًب٣ز٤٘٤خ ِٕجخ ْٝٓجؼخ ثؤ٬ٓػ اٌٌُِ . ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ ص٬س ٛجوبد ٢ٛٝ ٖٓ اُقبهط : أُْؼ٤خ 
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ٝاٍُٞىط٠ اُٖىىِجخ ٝاُلاف٤ِىىخ أُوٗىىخ . ٝر٘ؼىىلّ ا٧ُٝىى٠ ٝاُضب٤ٗىىخ كىى٢ ٓ٘ىىبٛن اُزٔلٖىىَ ، ٝٛىىٞ ًج٤ىىو 

 بٕ ٌُٝ٘ٚ أًجو ؽغٔب ٓ٘ٚ . اُؾغْ ٣ْبثٚ اُوٝث٤

 

 ٣زٌٕٞ عَْ أٌُجبهً ٖٓ ٓ٘طوز٤ٖ :  يُطمرا اندسى :

 .  Cephalo – thoraxاُٖله٣خ  –أُ٘طوخ اُوأ٤ٍخ  –أ 

 .  Abdomenأُ٘طوخ اُجط٤٘خ  –ة 

أُ٘طوزىبٕ ٓىٖ ػىلك ٓىٖ اُؾِوىبد ٝأُلبٕىَ ثى٤ٖ ٛىنٙ اُؾِوىبد رقزلى٢ ٓىٖ اَُىطؼ اُؼِى١ٞ  رزٌٕٞ

. ٣ٝزٌىٕٞ Cervical grooveُِٔ٘طوخ اُوأ٤ٍخ اُٖله٣خ ٓب ػلا ٓلَٖ ٝاؽل ٛٞ ا٧فلٝك اُؼ٘و٢ 

ٝأفىىوٟ َٓزؼوٙىىخ  Tergumا٤ٌُٜىىَ اُقىىبهع٢ ٓىىٖ ؽِوىىبد اُىىجطٖ ٓىىٖ ٕىىل٤ؾخ ٓؾلثىىخ ظٜو٣ىىخ 

( 13. ٝرزٌىٕٞ أُ٘طوىخ اُوأٍى٤خ اُٖىله٣خ ٓىٖ ) Pleuraٗج٤ز٤ٖ ٕٝىل٤ؾز٤ٖ عىب Sternumثط٤٘خ 

ٓىىٖ  Carapaceٝاُغىىبٗج٤ٖ كهع ؽِوىىخ ، فَٔىىخ كىى٢ ٓ٘طوىىخ اُىىوأً ٣ٝؾ٤طٜىىب ثٜىىب ٓىىٖ ا٧ػِىى٠ 

ا٤ٌُٞرٌَ ٣ٔزل ك٤ٚ ا٧فلٝك اُؼ٘و٢ ثٌَْ َٓزؼوٗ ٣ٝٔزل ٖٓ اُؾبكخ ا٧ٓب٤ٓىخ ثىوٝى ٓىلثت ٣َى٠ٔ 

ٝاُىىن١ ر٘لىىزؼ ٓىىٖ ٗبؽ٤زىىٚ  Telsonٝػغىىت  . ٝرزىىؤُق اُجط٤٘ىىخ ٓىىٖ ٍىىذ ؽِوىىبدRostrumاُقطىىْ 

 اُجط٤٘خ كزؾخ أُقوط . 

 

 :  Appendagesانهٕازك 

ٝاُضب٢ٗ  endopoditeاُِٞاؽن ثٌَْ ثلائ٢ ٝأٍب٢ٍ ٣زٌٕٞ ٖٓ كوػ٤ٖ أؽلٛٔب ا٠ُ اُلافَ ٠َٔ٣ 

ٝاُىن١ ٣زٌىٕٞ ٓىٖ  ٣Protopoditeز٬ٖٕ ثغيء اثزلائ٢ ٣َى٠ٔ  exopoditeا٠ُ اُقبهط ٠َٔ٣ 

ٝاُزى٢ رزٖىَ ثىبُلوػ٤ٖ  Basiumأُزِٖخ ثبُغَْ ٓجبّىوح ٝاُوبػىلح  Coxaعيئ٤ٖ ٛٔب اُؾوهلخ 

  اُلاف٢ِ ٝاُقبهع٢ .

 

 انهٕازك انشأسٛح :  –أ 

ٝرْ٘ؤ ػ٠ِ هطؼخ ًبئ٘ىخ  ٢ٛٝSense organ ؽ٤َخ  Antennulesىٝط ٖٓ ا٣َُِٞٔبد  .1

 .  Prostomialأٓبّ اُلْ 

 .  Tasteروّٞ ثٞظ٤لخ أٌُِ ٝاُنٝم  Antennaeىٝط ٖٓ اُِٞآٌ  .2

 ٝروّٞ ثزوط٤غ اُطؼبّ .  Mandiblesىٝط ٖٓ اُلٌٞى  .3

رَبػل ك٢ ر٘بٍٝ اُطؼىبّ ٝر٤ُٞىل ر٤ىبه ٓىبئ٢ كى٢  Maxillaeىٝعبٕ ٖٓ اُلٌٞى أَُبػلح  .4

 هكٛخ اُـ٬ْٕ . 

 

 انهٕازك انصذسٚح :  –ب 

Maxillipeds  1أىٝاط ٖٓ ا٧هلاّ اُل٤ٌخ  ص٬صخ .1
st
 , 2

nd
 , 3

rd
   . 

٣َٝىىبػل كىى٢ اُٜغىىّٞ  Chelipedفَٔىىخ أىٝاط ٓىىٖ أهعىىَ أُْىى٢ ا٧ٍٝ ٜٓ٘ىىب ٬ًثىى٢  .2

 pereopodsٝاُلكبع ٝأٌُِ ٝا٢ُْٔ ، أٓب ا٧ىٝاط ا٧هثؼخ اُجبه٤خ ك٢ٜ ُِْٔى٢ ٝرَى٠ٔ 

٣ٝ٘ز٢ٜ اُيٝط اُضب٢ٗ ٝاُضبُش ٖٓ أهعَ ا٢ُْٔ ثزو٤ًت ٬ًث٢ ٣ْىجٚ أُٞعىٞك كى٢ اُىيٝط 

 .  (Chiliped)ا٧ٍٝ ٖٓ أهعَ ا٢ُْٔ 

 

 انهٕازك انثطُٛح :  –ج 

 Swimmeretes( pleopdsٓىىٖ ُٞاؽىىىن اَُىىجبؽخ رَىى٠ٔ اَُىىى٣ٞجؾبد  فَٔىىخ أىٝاط .1

اُيٝط ا٧ٍٝ ٓقزيٍ ك٢ ا٫ٗبس ٝٓزؾىٞه كى٢ اُىنًٞه ُ٘وىَ اُؾ٤ىبٖٓ أٓىب ا٧ىٝاط ا٧هثؼىخ 

اُجبه٤خ كزُٞل ر٤بهاد ٓبئ٤خ ٝؽَٔ اُج٤ٞٗ ٝاُٖـبه ك٢ ا٫ٗىبس ٓىب ػىلا اُىيٝط اُضىب٢ٗ كى٢ 

 اُنًٞه ٓزؾٞه ٓغ اُيٝط ا٧ٍٝ ُ٘وَ اُؾ٤بٖٓ ا٠ُ ا٧ٗض٠ . 

رو٤ًىىت ٓغىىناك٢ أٝ  Telsonؼغىىت ٣ٌٝىىٕٞ ٓىىغ اُ Uropodsىٝط ٓىىٖ اُِٞاؽىىن اُنٗج٤ىىخ  .2

 .  Tail fanٓوٝؽخ مٗج٤خ 
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 ٣ٝزؤُق اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ ٖٓ ا٧عياء اُزب٤ُخ : 

 : ٣ٝوغ ثبُووة ٖٓ ٓئفوح اُوأً ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُجط٤٘خ .  mouthاُلْ  .1

 : ٝٛٞ أٗجٞة ه٤ٖو ٣َٖ اُلْ ثبُٔؼلح .  esophagusأُو١ء  .2

: ػجبهح ػٖ كغٞح ٝاٍؼخ ثٜب رقٖىو ٣وَىٜٔب اُى٠ هكٛزى٤ٖ ٣ٝٞعىل كى٢  stomachأُؼلح  .3

٣ؼزول أٜٗٔب ٖٓله ُِٔىٞاك اٌَُِى٤خ  Gastrolithsعلهإ اُوكٛخ اُغبٗج٤خ عَٔبٕ ٤ًَِبٕ 

. ٣ٝزٖىىَ أ٣ٚىىب  Ecdysisا٬ُىٓىىخ ُج٘ىىبء ا٤ٌُٜىىَ اُقىىبهع٢ اُغل٣ىىل ثؼىىل ػ٤ِٔىىخ ا٫َٗىى٬ؿ 

 Digestive gland٘برب اُـلر٤ٖ ا٤ُٜٔٚز٤ٖ ػ٠ِ عبٗج٢ اُغلهإ ُِوكٛخ اُجٞاث٤خ ُِٔؼلح ه

ًٝىَ ؿىلح رزٌىٕٞ ٓىٖ ص٬صىىخ  (Hepatic glands)٣ٝؼوكىبٕ ثبٍىْ ) اُـىلر٤ٖ اٌُجىل٣ز٤ٖ ( 

 كٖٞٓ ٣لوى اُـْبء أُقب٢ٛ أُجطٖ ُٜب ػٖبهح ٛبٙٔخ ّج٤ٜخ ثؼٖبهح اُجٌ٘و٣بً . 

 : ٢ٛٝ أٗجٞثخ ه٤ٖوح رَٖ ث٤ٖ أُؼلح ٝأُقوط .  Intestineا٧ٓؼبء  .4

أٌُجبهً ػ٠ِ ؽ٤ٞاٗبد ٕـ٤وح ) ًىبُ٘ٞاػْ ٝاُىلػب٤ٓٔ ، اُٚىلبكع ، ا٧ٍىٔبى ، ٣وهىبد  ٣زـنٟ

اُىى٠ اُـىىلر٤ٖ اُؾْىىواد ( أٝ ػِىى٠ أُىىٞاك اُؼٚىى٣ٞخ أُزلَىىقخ . ٣ٝ٘زوىىَ اُوَىىْ ا٧ًجىىو ٓىىٖ اُطؼىىبّ 

ا٤ُٜٔٚز٤ٖ ؽ٤ىش ٣ىزْ آزٖبٕىٚ ٝأُىٞاك ؿ٤ىو أُٜٚىٞٓخ رزغٔىغ كى٢ ٜٗب٣ىخ ا٧ٓؼىبء ُزطىوػ ػىٖ 

 ٛو٣ن أُقوط . 

ث٬ىٓىىىىىب اُىىىىىلّ ػىىىىىل٣ْ اُِىىىىىٕٞ ، ٣ٌٝىىىىىٕٞ اُىىىىىلّ ؽب٣ٝىىىىىب ػِىىىىى٠ ا٤ٍُٜٔٞىىىىى٤ب٤ٖٗ  خٓااااااص اناااااذٔساٌ :

Haemocyanine  ٕٞ٤ًٖـخ ر٘لَى٤خ ٣ٌىٕٞ ُٜٞٗىب أىهم ػ٘ىل ارؾبكٛىب ثب٧ًَٝىغ٤ٖ ٝػل٣ٔىخ اُِى

أ٣ٚىب ػىلك ٓىٖ ػ٘ل كولاٜٗب ُٚ )ٝٛى٢ ؽب٣ٝىخ ػِى٠ اُ٘ؾىبً ثىلٍ اُؾل٣ىل كى٢ ا٤ًُِٜٔٞىٞث٤ٖ( ٣ٝٞعىل 

 ٌٕٞ عٜبى اُلٝهإ ٖٓ : اُق٣٬ب ا٤ٓ٧ج٤خ . ٣ز

  Heartاُوِت  .1

 اُْوا٤٣ٖ  .2

أُؾىى٤ٜ ثبُوِىىت ،  Pericardial sinusاُزىىبٓٞه١ : ٛ٘ىىبى اُغ٤ىىت  Sinuses اُغ٤ىىٞة .3

كى٢ أُ٘طوىخ اُٖىله٣خ ، ٝػىلك ٓىٖ اُغ٤ىٞة اُـِٖى٤ٔخ  Sternal sinusاُغ٤ىت اُوٖى٢ 

 .  .ثب٧ؽْبء، ٝاُغ٤ت أُؾ٤ٜ اُوِج٤خ رَٖ ث٤ٖ هٞاػل اُـ٬ْٕ ٝاُغ٤ت اُزبٓٞه١ 

 

 

ٖٓ اُـ٬ْٕ ػ٠ِ عبٗج٢ اُٖله ٣َى٠ٔ اُٖىق اُقىبهع٢ ثبُـ٬ٕىْ  ٣ٞعل ٕلبٕخٓاص انرُفس : 

، اُوطؼخ اُضب٤ٗخ أٌُٞٗخ ُِٞاؽىن ( ( Coxaٝرْ٘ؤ ٖٓ اُوطؼخ اُؾوهل٤خ  Podo branchesاُول٤ٓخ 

ٝروىىغ ػِىى٠ ا٧ؿْىى٤خ أُلٖىى٤ِخ  Arthro branchesٕٝىىق كافِىى٢ ٣ؼىىوف ثبُـ٬ٕىىْ أُلٖىى٤ِخ 

 ُوٞاػل اُِٞاؽن اُٖله٣خ .

 

روؼبٕ ك٢ اُغٜخ اَُل٠ِ ٖٓ اُوأً  ٣Green glandsزٌٕٞ ٖٓ ؿلربٕ فٚواٝإ  خٓاص الإتشاص :

. رزٌٕٞ ٛنٙ اُـلك ٖٓ عيء ؿل١ ٝٓضبٗخ ٝه٘بح ؿل٣ىخ رلىزؼ اُى٠ اُقىبهط ػىٖ ٛو٣ىن كزؾىخ اثواى٣ىخ 

     .  (Antennary glands)ك ا٤َُِٔخ روغ ك٢ هبػلح اُِٞآٌ ، ُنا ر٠َٔ ثبُـل

 ًٝزِىخ ػٖىج٤خ أفىوٟ رؾىذ( روىغ كىٞم أُىو١ء  brain) كٓىبؽ ًزِىخ ػٖىج٤خ  اندٓاص انؼصاثٙ :

. ر٢ِ اُوبػلح اُؼٖج٤خ رؾىذ أُو١ء ٝرز٬ٖٕ ٓغ ثؼٜٚٔب ثٞاٍطخ ٛٞم ػٖج٢ ٣ؾ٤ٜ ثبُٔو١ء

أُو١ء ٍذ ػول ػٖج٤خ ك٢ اُجطٖ ، ٣ٖٝؼت ر٤٤ٔي ا٫ىكٝاع٤خ ك٢ اُؾجَ اُؼٖج٢ ػلا أُ٘طوىخ 

ث٤ٖ اُؼولر٤ٖ اُؼٖج٤ز٤ٖ اُٖله٣ز٤ٖ اُواثؼخ ٝاُقبَٓخ ؽ٤ش ٣زجبػل ّطواٙ ٣ٌٝٞٗبٕ ؽِوىخ ػٖىج٤خ 

 ٣ٔو ف٬ُٜب اُْو٣بٕ اُو٢ٖ . 

 

 ا٧ع٘بً ٓ٘لِٖخ ا٫ ٓب ٗله .  اندٓاص انركاثش٘ :

٣زٌىٕٞ ٓىٖ فٖى٤ز٤ٖ روؼىبٕ رؾىذ اُوِىت ٝرِزؾٔىبٕ ٌٓٞٗزىبٕ رو٤ًىت مٝ  اُغٜبى اُز٘بٍى٢ِ اُىنًو١

ص٬س كٖٞٓ : كٖبٕ أٓب٤ٓبٕ ٝكٔ فِل٢ ، ٝرز٬ٖٕ ثو٘بر٤ٖ ٣ٞ٘ٓز٤ٖ ر٘لؾزبٕ ا٠ُ اُقبهط كى٢ 
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ُقٖى٠ ٝاُو٘ىٞاد كى٢ كافىَ اهبػلح اُيٝط اُقبٌٓ ٖٓ أهعىَ أُْى٢ ) ّىٌَ اُؾ٤ىبٖٓ هىوٓ كى٢ 

 ا٣ُٞ٘ٔخ ٌُٖٝ ٣ٖجؼ ٌِّٜب ٗغ٤ٔب ػ٘لٓب رطوػ ك٢ أُبء ( . 

اُغٜىىبى اُز٘بٍىى٢ِ ا٧ٗضىى١ٞ ٣زىىؤُق ٓىىٖ ٓج٤ٚىى٤ٖ ٣ْىىجٜبٕ اُقٖىى٠ ٓىىٖ ؽ٤ىىش اُْىىٌَ ٝأُٞهىىغ ٌُٝىىٖ 

اُلزؾبد اُز٘ب٤ٍِخ روؼبٕ ك٢ هبػلح اُيٝط اُضبُش ٖٓ أهعَ ا٢ُْٔ . ٣زْ ٗوَ اُؾ٤بٖٓ ٖٓ اُىنًو اُى٠ 

ُٔىلح ثٚىؼخ ّىٜٞه  Sperm receptacleٝرؾلع ك٢ ٤ًٌ ا٫ٍزوجبٍ ا١ُٞ٘ٔ بع ا٧ٗض٠ أص٘بء اُغٔ

٣ٝٞعل ك٢ ا٧ٗض٠ ٖٓ اُغٜىخ اُجط٤٘ىخ ثى٤ٖ اُىيٝع٤ٖ اُواثىغ ٝاُقىبٌٓ ٓىٖ أهعىَ أُْى٢. ٝرٞٙىغ 

اُج٤ٞٗ ك٢ كَٖ اُوث٤غ ٣ٝزْ افٖبثٜب ثبُؾ٤بٖٓ أُقيٝٗخ ك٢ ٤ًٌ ا٫ٍىزوجبٍ. رِزٖىن اُج٤ىٞٗ 

 ٗض٠ ٝرٌَٔ أكٝاهٛب اُغ٤٘٤٘خ ٢ٛٝ ػبُوخ ثزِي اُِٞاؽن . أُقٖجخ ثبُِٞاؽن اُجط٤٘خ ٨ُ

 

 إَٔاع ٚشلاخ انمششٚاخ : 

خ ٝرٔزِىي ص٬صىخ وِٗبث٤ًُٞٞ ، ٢ٛٝ ؿ٤و ٓؼ Naupliusػٖ ٣وهبد ث٣ٞٚ٤خ ر٠َٔ  رلوٌ اُج٤ٞٗ

أىٝاط ٖٓ اُِٞاؽن اُوأ٤ٍخ ٢ٛ ا٣َُِٞٔبد ٝاُِٞآٌ ٝاُلٌىٞى ّٝىلخ ػ٤ِىب ٝه٘ىبح ٛٚى٤ٔخ . ٣ٌٔىٖ 

ر٤٤ٔىىي ا٧ٓؼىىبء ا٧ٓب٤ٓىىخ ٝاٍُٞىىط٠ ٝاُقِل٤ىىخ ، ُٜٝىىب ػىى٤ٖ ٍٝىىط٤خ ٕىىـ٤وح ُ٪ثٖىىبه . رؼىىب٢ٗ ػىىلح 

. أٓىب كى٢  cypridأٝ  cyprisٝرزؾٍٞ ا٠ُ ٣وهخ ر٠َٔ  Cirripediaا٬َٗفبد ك٢ مإاث٤خ ا٧هلاّ 

صىْ اُى٠ ى٣ٝىب  Metanaupliusاُى٠  Naupliusكززؾٍٞ  Malacostracaٕ٘ق ٗبػٔخ اُلهٝع 

Zoea  ٝأف٤واMegalopa  . كِىٚ أهثىغ أكٝاهاُوٝث٤بٕ آب  ٤ٌٓبُٞثب هجَ إٔ ٣ٌزَت ٌِّٚ اُٜ٘بئ٢ 

اُىن١ ٣ْىجٚ  Mysisٝاُىـ  Zoeaاُي٣ٝىب ا٫ثزلائ٤ىخ ٝاُي٣ٝىب  ٣Nauplius  ٝProtozoeaوه٤خ ٢ٛ 

 ٖٓ ؽ٤ش أُظٜو اُقبهع٢ .  Mysisٌ٘ ع
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nauplius larva 

 

 

 

 

 Class Insecta صُف انسششاخ

 

 . (ام إ ُٜب ص٬س اىٝاط ٖٓ ا٫هعَ ػ٠ِ اُٖله) Hexapoda ٝر٠َٔ ا٣ٚب ٍلا٤ٍبد ا٫هعَ

 اُؾْواد٤ٔٓياد 

 : رزغٔغ اُؾِوبد أٌُٞٗخ ُغَْ اُؾْوح ُزٌٕٞ ص٬س ٓ٘بٛن ٓؾلكح ٢ٛٝ -1

ؽِوبد ٝرؾَٔ ىٝعب  ٠ٛٝ6 ٓوًي ا٫ؽَبً ٝاُزـن٣خ ٣ٝزوًت ٖٓ اٗلٓبط  : Head اُوأً -

 Compound eyesهل رٞعل ػ٤٘٤ٖ ٓوًجز٤ٖ  Antennae ٝاؽلاً كوٜ ٖٓ هوٕٝ ا٫ٍزْؼبه

 .ٝرؾَٔ اُوأً ا٣ٚب اعياء اُلْ Ocelli د ث٤َطخػ٤٘٤ب 3عبٗج٤٤ٖ ٝهل ٣ٞعل ث٤ٜ٘ٔب 

٣ٝؼل ٓوًي اُؾوًخ ؽ٤ش رزَٖ ثٚ ا٫هعَ ٝا٫ع٘ؾخ ٣ٝزوًت اُٖله ٖٓ  : Thorax اُٖله -

ص٬س ؽِوبد ٓززب٤ُخ ٝرؾَٔ ًَ ٜٓ٘ب ىٝط ٝاؽل ٖٓ ا٫هعَ أُل٤ِٖخ ك٢ اُطٞه اُجبُؾ ٝك٢ 

اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ ىٝعبٕ ٖٓ ا٫ع٘ؾخ هل رؾَٔ اُؾِوز٤ٖ اُٖله٣ز٤ٖ  Pterygota اُؾْواد أُغ٘ؾخ

ٝثٜنا رز٤ٔي اُؾْواد ػٖ ثبه٢ اُؾ٤ٞاٗبد ا٬ُكوبه٣خ ك٢ٜ اٌُبئ٘بد اُٞؽ٤لح اُز٢ رٔزِي اع٘ؾخ 

Wings ا٬ُكوبه٣بد ٖٓ . 

ؽِوخ ٝرؾَٔ ك٢  ٠ٛٝ11 ٓوًي اُزؾ٣َٞ اُـنائ٢ ٝاُزٌبصو ، رزوًت ٖٓ  : Abdomenاُجطٖ –

آُخ ٝٙغ اُج٤٘ ك٢ ا٫ٗبس( ىٝعب  –ٚبء اَُلبك ك٢ اُنًٞهاػ)ا٫ٛٞاه اُجبُـخ ىٝائل اُز٘بٍَ 

ٖٓ اُووٕٝ اُْوع٤خ ٝك٢ ا٫ٛٞاه ا٤ُوه٤خ أُبئ٤خ أُؼ٤ْخ رٞعل ف٤ب٤ّْ عبٗج٤خ ُِز٘لٌ اٝ هل رٔزل 

ؽِوخ ًَٝ ؽِوخ ماد ىائلر٤ٖ  12ٖٓ اُْوط ، ٝهل ٣َٖ ػلك ؽِوبد اُجطٖ ك٢ ا٫ع٘خ ا٠ُ 

 . ؽِخ اُ٘ٔٞ ثؼل اُغ٢٘٤٘عبٗج٤ز٤ٖ ٕـ٤ور٤ٖ ٣ٚٔؾَ ٓؼظٜٔب ك٢ ٓو

ٝهل ٣ٌٕٞ رله٣غ٤ب اٝ ربٓب  Metamorphosis اُ٘ٔٞ ٓورجٜ ثٞعٞك أٛٞاه أ١ أٗٚ ٣ٞعل رطٞه -2

 . اٝ ٗبهٖب اٝ ٓؼلٝٓب
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 . ا٫ع٘بً ٓ٘لِٖخ ٝثؼ٘ ا٫ٗٞاع ف٘بس -3 

 .اُز٘لٌ ثبُوٖجبد اُٜٞائ٤خ ٝف٬ٍ علاه اُغَْ ٝثبُق٤ب٤ّْ -4 

ُل١ٞٓ اُظٜو١ )اُوِت ٝ ا٧ثٜو( ٝ اُلّ ٝ ٌٓٞٗبرٚ ٤ٌُٝ ُِلّ ػجبهح ػٖ اُٞػبء ا عٜبى اُلٝها5ٕ

 .ٝظ٤لخ ر٘ل٤َخ ك٢ ٓؼظْ اُؾْواد

 .ا٫فواط ػٖ ٛو٣ن ا٤ٗججبد ٓبُج٤غ٢ -6

 :رؾٟٞ اُؾْواد اًجو اػلاك أُل٤ِٖبد ٝمُي ٨ٍُجبة ا٫ر٤خ -7 

 -اُلكبع  -عٔغ اُـناء  -ٕـو ؽغْ ىٝائلٛب ُزز٘بٍت ٓغ اُٞظبئق أُز٘ٞػخ ٓضَ : اُؾوًخ  -

 . اُزيٝاط -ا٫ؽَبً  -اُز٘ظ٤ق  -اُؼّٞ  -اُط٤وإ 

افز٬ف ا٫ؽز٤بعبد اُـنائ٤خ ٨ُٛٞاه اُـ٤و ثبُـخ ػٖ اُجبُـبد ٓٔب ٣وَِ ٖٓ ر٘بكٌ ا٫كواك ٝثنا  -

  . ريكاك كوٓ اُجوبء

ٝاُطلواد  Mutation هٖو كٝهح اُؾ٤بح ٝثبُزب٢ُ اىك٣بك كوٓ رؼوٜٙب ُْ٘بٛ اُطلوح –

  . اُج٤ئبد أُزجب٣٘خ اُز٢ رزٞاعل ك٤ٜب ٣ٝيكاك اُجوبء ل ٖٓ ربهِٜٔب ٓغاُغل٣لٙ ري٣

اٗؼياٍ ا٫ٗٞاع ثآ٤ُبد )٤ٌٓب٤ٌ٤ٗبد( اٗؼياٍ ٓضَ ا٫ٗؼيا٫د اُغ٤َ٘خ ٝاُٜو٤ٗٞٓخ ٝاُزؾٞهاد  -

 . فٖبئٔ( ًَ ٗٞع)Identity ا٤ًَُِٞخ ثٔب ٣ٖٚٔ اُؾلبظ ػ٠ِ ٣ٞٛخ

 

 ٝرؼيٟ ٤ٍبكح اُؾْواد ٨ٍُجبة ا٫ر٤خ :

  Capacity for Flightاُولهح ػ٠ِ اُط٤وإ - 1

ٓؼظْ اٗٞاع اُؾْواد ماد هلهح ػ٠ِ اُط٤وإ ؽ٤ش رٔضَ ا٫ع٘ؾخ ٍٝبئَ كو٣لح ٖٓ ٗٞػٜب ك٢ 

ػ٤ِٔخ ا٫ٗزْبه ٫ًٝزْبف اُغٌ٘ ا٫فو ًٝنا ٖٓبكه اُـناء ٝا٣ٚب رَبػل اُؾْوح ػ٠ِ اُٜوٝة 

٣بد ا٫فوٟ ٝػ٘ل ٗٚٞة ٓبء اُجؾ٤واد ٖٓ ا٫ػلاء ٝٛنٙ ا٤ُٔٔياد ٓغزٔؼخ ٫ رٞعل ك٢ ا٬ُكوبه

ٝأَُز٘وؼبد ك٢ ثؼ٘ أُٞاٍْ كززوًٜب اُؾْواد أُغ٘ؾخ كوٜ ٝمُي ا٢ُ أٓبًٖ أًضو ٬ٕؽ٤خ 

 ٝثٜنا ٣يكاك اُجوبء ٝروَ أُ٘بكَخ رؾذ ٛنٙ اُظوٝف.

 

  Adaptabilityاُز٤ٌق  – 2

ٝاُز٢ اٍزطبػذ إ رـيٝ رؼزجو اُؾْواد ثؤٜٗب أُغٔٞػخ اُٞؽ٤لح ٖٓ ٕلٞف أٌُِٔخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ 

ٝرَزٖٞٛ اٌُوح ا٫ه٤ٙخ ٖٓ اُوطت ٝؽز٠ فٜ ا٫ٍزٞاء ؽ٤ش رزٞاعل اٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ 

اُؾْواد ٖٝٓ اُ٘جبربد رزقن اُؾْواد ؿناء ًٝنا ٖٓ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ أُزؾِِخ ٝاُز٢ ٣٘غنة 

ٞائَ ٓزجب٣٘خ ا٤ُٜب ػلح ا٫ف ٖٓ اٗٞاع اُؾْواد ٜٝٓ٘ب اُطل٤ِ٤بد ٍٞاء اُلاف٤ِخ اٝ اُقبهع٤خ ُؼ

ٜٝٓ٘ب اُلوبه٣بد رؾذ ظوٝف اُؾواهح اُؼب٤ُخ اٝ اُجوٝكح اُْل٣لح ٝٛ٘بى اٗٞاع ٖٓ اُؾْواد 

 ّ رؾذ اُٖلو . 50رزؾَٔ كهعبد ؽواهح 

  Sizeاُؾغْ  -3

٣زطِت اُؾغْ اُٖـ٤و ؿناء ه٤َِ ٝاُطبهخ أُطِٞثخ ه٤ِِخ ٝاُجوبء ػب٢ُ ٓٔب ٣ٌٖٔ اُ٘ٞع اُٞاؽل ثؤٕ 

ثؤػلاك ًج٤وح ٝٛبئِخ كول رزٞاعل ٣وهبد اُؾْواد ك٢  Populationsئو ٣زٞاعل ػ٠ِ ٤ٛئخ ػْب

اٗلبم كافَ ا٤َُ٘ظ اٍُٞط٠ ٧ٝهام اُ٘جبد ٝرٌَٔ ٍٍٞخ اُؤؼ كٝهح ؽ٤برٜب كافَ ؽجخ هٔؼ 

٤ِِٓٔزو ٫ٞٛ.  6ٝاؽلح ٌٝٛنا. ٖٝٓ أُؼوٝف إٔ ص٬صخ أهثبع أػلاك اُؾْواد أُؼوٝكخ أهَ ٖٓ 

٤ِبد اُؾْو٣خ اُزبثؼخ ُورجخ ٤ٖٓ ا٤ُِٔٔزو ًٔب ك٢ ثؼ٘ اُطل 0.2ٝرقزِق اٛٞاٍ اُؾْواد ٖٓ 

ٍْ ٓضَ ثؼ٘ اٗٞاع اُق٘بكٌ ٝؽ٤ش إ ؿبُج٤خ  12ا٠ُ هواثخ  Hymenopteraؿْبئ٤خ ا٧ع٘ؾخ 

ا٫ٗٞاع رؼل ٓزٍٞطخ اُؾغْ ام إ ا٫ؽغبّ اُٖـ٤وح علا ٝعل اٜٗب رؼب٠ٗ ٖٓ اثز٬ٍ اُغَْ ٝرجنٍ 

ُٔبء ؽ٤ش إ ُِٔبء صوَ ًٝنُي اُزٞرو اَُطؾ٢ ُـ٬ُخ ٓؾب٫ٝد ٤٘ٚٓخ ُزق٤ِٔ ٗلَٜب ٖٓ ا

( ٝٛنا اُغٜل هل ٤ٔ٣ذ اُؾْوح ، آب اُؾْواد اٌُج٤وح اُؾغْ ٗٞػب ك٘غل إ اٗزْبه Filmأُبء)

diffusion  ٌا٧ًَغ٤ٖ ٫ ٣زْ ثٔؼل٫د ًج٤وح ًِٔب اىكاك هطو اُؾْوح ٖٝٓ صْ رزؤصو ػ٤ِٔخ اُز٘ل

اُؾْواد رٌٕٞ ًَُٞخ ثؼ٘ ا٢ُْء ثَ إ ا٫ٗٞاع ماد  ٝٗغل إ ا٫ؽغبّ اٌُج٤وح َٗج٤ب ث٤ٖ

ا٫ؽغبّ اٌُج٤وح ٝاُـ٤و ٓؤُٞكخ ا٫ٕ ٗغل آب اٜٗب اٗلصود ٝإجؾذ ؽلو٣بد اٝ اٜٗب رٌَْ َٗجخ 
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 .ٙئ٤ِخ علاً ٖٓ ا٫ٗٞاع أُؼوٝكخ 

  Skeletonعلاه اُغَْ اٝ ا٤ٌَُٜ  - 4

اٝ ا٫ٗؾ٘بء اًضو ٖٓ ا٤ٌَُٜ  ٣Bendingٞكو علاه اُغَْ ا٬ُٖثخ ٓغ أُوٝٗخ ٝٛٞ ٓوبّٝ ُِض٢٘ 

اُلاف٢ِ ُِلوبه٣بد ٣ٝٔزبى ثقلخ اُٞىٕ ، َٝٗجخ ا٤ٌَُٜ ا٠ُ اُؼ٬ٚد ه٤ِِخ ٓٔب ٣ز٤ؼ هله اًجو ٖٓ 

اُؼ٬ٚد ٬ُهرجبٛ ثب٤ٌَُٜ ، ُٝغلاه اُغَْ ٓوٝٗخ فبٕخ ٓضَ اُولهح اُٜبئِخ ُجطٖ ثؼ٘ ا٧ٗٞاع 

ٖٓ إٔ رؼَٔ اُجطٖ ًٔقيٕ  honey antََ ػ٢ِ اُزٔلك ٝثٜنا ٣ٌٖٔ اَُ٘ٔ أُؼوٝف ثَ٘ٔ اُؼ

ُِـناء ك٢ ا٧ٝهبد اُز٢ ٣وَ ك٤ٜب اُـناء ٝهل ٌٓ٘زٚ ٖٓ إ ٣زؾٞه ػلح رؾٞهاد ٝكوب ُؼٞآَ 

ٝاىكاكد رو٤ٍجبد ٓبكح علاه اُغَْ ثطوم ػل٣لح ؽ٤ش ر٘ٞع ٌَّ ٝؽغْ  selectionا٫ٗزقبة 

ُوه٤وخ اُـْبئ٤خ ٝا٫ع٘ؾخ اُـل٣خ اُوأً ٝاُلٌٞى ٝٗٔٞ اُيٝائل ٝا٫ّٞاى ٝاُؾوا٤ّق ٝا٫ع٘ؾخ ا

ًٔب ك٢ اُق٘بكٌ ٝاًَُٞ ٝا٫هعَ اُو٣ٞخ ٝا٫ثو اُله٤وخ اٝ أُٖبٓبد اُؾبكوح أٌُٞٗخ ٥ُخ 

 ٝٙغ اُج٤٘ . ٛنٙ اُٖلبد اٍبٍٜب ٖٓ اُغ٤ِل ٠ٛٝ اُز٢ رَبػل ك٢ ر٤ٔي اٗٞاع اُؾْواد .

ك٤ؾلس اػبكح اٍزقلاّ ٝرل٣ٝو  ٝثؼ٤ِٔخ ا٬َٗ٫ؿ ٣زْ اُزقِٔ ٖٓ اُغ٤ِل اُول٣ْ اُنٟ ٣ؼ٤ن اُ٘ٔٞ

 اُغ٤ِل ٝاكواى ٝر٣ٌٖٞ ع٤ِل عل٣ل ٣ز٬ءّ ٓغ اُطٞه اُزب٢ُ.

  Resistance to Desiccationأُوبٝٓخ ُِغلبف  - 5

 رظٜو هلهح اُؾْواد ُٔوبٝٓخ اُغلبف ٝأُؼ٤ْخ ػ٠ِ ا٫هٗ ُؼلح أٍجبة:

وٝط أُبء ٖٓ اُؾْواد ثبُغ٤ِل كزوَِ ٓؼل٫د كول اٝ ف Waxy Layerٝعٞك اُطجوخ أُْؼ٤خ  -

 . Transpirationػٖ ٛو٣ن 

ػٖ ٛو٣ن آ٤ُبد )٤ٌٓب٤ٌ٤ٗبد( فبٕخ ُـِن اُضـٞه اُز٘ل٤َخ ٝك٢  Water Lossرو٤َِ كول أُبء  -

 .ثبُٔوٝه ا٠ُ أُغبه١ اُز٘ل٤َخماد اُٞهذ ٣َٔؼ ٨ًَُٝغ٤ٖ 

 اػبكح آزٖبٓ أُبء ك٢ ٓئفوح اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ . -

 ٝاُ٘برظ ٖٓ ػ٤ِٔبد اًَلح ٓٞاك اُـناء . ٢ٚ٣Metabolic water ا٫ػزٔبك ػ٠ِ أُبء ا٧ –

 ٣ٞٙغ اُج٤٘ ٓـِلبً ثؤؿ٤ْخ رٔ٘غ كول ا٫ع٘خ ُِٔبء ٝرؾ٤ٜٔب . -

  اُج٤٘رؼلك ٛوم اُزٌبصو ًٝضوح اػلاك  - 6

 . Reproductive Potentialُِؾْواد هلهاد رٌبصو٣خ ػب٤ُخ  - 7
 

 

 

 :Class Chilopodaصُف يسٛطٛح الألذاو 

. ٣ٞعل كى٢ اُؼوِىخ اُٞاهؼىخ فِىق اُىوأً 1رْٚ )أّ أهثؼخ ٝأهثؼ٤ٖ(, ٖٝٓ أثوى ٤ٔٓياد أكواكٙ: ٝ 

. اُغَىىْ ٓٚىىـٞٛ ٓىىٖ اُ٘بؽ٤ىىخ Maxillipeds . 2ىٝط ٓىىٖ أُقبُىىت اَُىىبٓخ أٝ ا٧هىىلاّ اُل٤ٌىىخ 

 اُجط٤٘خ. أُضبٍ:  -اُظٜو٣خ 

 

 Scolopendraسكٕنٕتُذسا 

ٝٓلِطؼ ٖٓ أػ٠ِ ا٠ُ أٍلَ ٝٓوَْ ا٠ُ هأً ٝاٙؼ ُغَْ ث٠٘ كاًٖ ْٓٞة ثقٚوح ٝٛٞ ٓٔلٝك 

  ىٝعبً ٖٓ ا٧ٛواف. 21ٝٓ٘طوخ اُغنع رؾَٔ 

أػ٤ٖ  4اُوأً ٓـط٠ ٖٓ أػ٠ِ ثلهع هأ٤ٍخ رٞعل ػ٤ِٜب ٓغٔٞػزبٕ ٖٓ اُؼ٤ٕٞ ًَ ٜٓ٘ٔب ٌٓٞٗخ ٖٓ 

َُبٓخ ا٫هلاّ اُل٤ٌخ ) أُقبُت اث٤َطخ روغ ػ٠ِ اُ٘بؽ٤ز٤ٖ اُغبٗج٤ز٤ٖ ا٧ٓب٤ٓز٤ٖ هو٣جخ ٖٓ هبػلر٠ 

 ٝاُز٢ رٔضَ ا٣ٚب اػٚبء ؽٌ .  .(

هع٤ِٖ ٖٓ أهعَ ا٠ُْٔ   ؽِوخ ٢ٛٝ ٓزْبثٜخ روو٣جبً. ٝرؾَٔ ًَ ؽِوخ ع٤َٔخ  ٣22زٌٕٞ اُغنع ٖٓ 

 .44ٛوكبً ٬٣ًٞٛ ٝاٙؾبً ٖٝٓ ٛ٘ب عبء ا٫ٍْ اُْبئغ ُِؾ٤ٞإ أّ  44 ا٫هلاّ اُل٤ٌخاُز٢ رٌٕٞ ٓغ 
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ك٢ اُواً رؼَٔ ػ٠ِ َّ اُلو٣َٚ  ٢ٍٔ و٤ًتررؾز١ٞ ػ٠ِ  carnivorousرـن٣ٜب ؽ٤ٞا٤ٗٚ 

 ٞاٗبد اُٖـ٤وٙ اُز٢ رزـنٟ ػ٤ِٜب ٝرٌٕٞ ٤ٔٓزٚ ُِؾ٤

اُزٌبصو : ا٫ع٘بً ٓ٘لِٖخ ٝا٫فٖبة ٣ؾلس ث٤ٖ كوك٣ٖ  ٝاُج٤ٞٗ أُقٖجخ رطوػ ا٠ُ اُزوثخ 

ٍ٘ٞاد ٢ٌُ رجِؾ .  3ٕـ٤وح رْجٚ ا٫ثبء ٝهل رَزـوم ثؼ٘ ا٫ٗٞاع ؽٞا٢ُ ٝرلوٌ ػٖ اكواك 

 ٍ٘ٞاد . 10ٝرؼب٢ٗ ا٬َٗؿ ًَ ٍ٘خ ٝهل رؼٔو ثؼٜٚب ؽٞا٢ُ 

 :  Arachnidaصُف انؼُكثٕذٛاخ 

 ٧كواكٙ ُٞآٌ أٝ كٌٞى ؽو٤و٤خ .  ٤ٌُ .1

ٝٓ٘طوىىىىخ ثط٤٘ىىىىخ  Cephalo-thoraxٕىىىىله٣خ  –٣٘وَىىىىْ اُغَىىىىْ اُىىىى٠ ٓ٘طوىىىىخ هأٍىىىى٤خ  .2

Abdomen.  

 

 :   Argiope خُس
 عٌ٘ ٖٓ اُؼ٘بًت رَ٘ظ ّجبًٜب ٝكوب ُ٘ظبّ ٛ٘ل٢ٍ فبٓ . 

 خسى انسٕٛاٌ : 

 (Abdomen)ٝٓ٘طوىخ فِل٤ىخ  Prosoma (Cephalothorax)٣٘وَىْ اُى٠ ٓ٘طوزى٤ٖ : أٓب٤ٓىخ 

Opisthosoma  روىىغ أٓىىبّ أُ٘طوىىخ ا٧ُٝىى٠ أهثىىغ ػ٤ىىٕٞ ٕىىـ٤وح .Ocelli  ّرٞعىىٚ ٗؾىىٞ ا٧ٓىىب

ٖٓ ا٤ٗ٧بة اَُبٓخ ٝا٧ػ٠ِ ٝاُغبٗج٤ٖ ، أٍلَ اُؼ٤ٕٞ اُيٝط ا٧ٍٝ ٖٓ اُِٞاؽن أُزؾٞه ا٠ُ ىٝط 

  .Pedipalps، اُيٝط اُضب٢ٗ ٛٞ ا٧هلاّ ا٤َُِٔخ 

أٓىب أُ٘طوىخ ك٢ٜ أهثؼخ أىٝاط ٖٓ أهعىَ أُْى٢ أٓب اُِٞاؽن اُجبه٤خ ك٢ أُ٘طوخ اُوأ٤ٍخ اُٖله٣خ 

ك٢ٜ ػجبهح ػٖ ٤ًٌ هفٞ فب٢ُ ٖٓ اُزؼو٤َ ٣زٌٕٞ ٖٓ اٗلٓبط ػْو ؽِوبد ٣ٝ٘لٖىَ ػىٖ  اُجط٤٘خ

 أُ٘طوخ اُوأ٤ٍخ اُٖله٣خ ثٞاٍطخ رقٖو . 

٣ٝٞعل ك٢ اُوَْ ا٧ٓب٢ٓ ُِجطٖ ّىوبٕ ر٘لَى٤بٕ ٣ئك٣ىبٕ اُى٠ هئىبد ًزبث٤ىخ ٝٓىٖ اُغٜىخ اَُىل٠ِ ٓىٖ 

اُؾ٤ِٔىىبد أُقوع٤ىىخ  ٝىٝط ٓىىٖ Spinneretsٓىىئفوح اُىىجطٖ ٣ٞعىىل ص٬صىىخ أىٝاط ٓىىٖ أُـىىبىٍ 

ٝاؽىىلح أٓىىبّ أُـىىبىٍ رىىئك١ اُىى٠ اُوٖىىجبد اُٜٞائ٤ىىخ  Speracleاُٖىىـ٤وح ، ٝرٞعىىل كزؾىىخ ر٘لَىى٤خ 

(Tracheae)  . 

٣وغ اُلْ فِق اُيٝط ا٧ٍٝ ٖٓ اُِٞاؽن اُوأ٤ٍخ اُٖىله٣خ ، صىْ ثِؼىّٞ ٝٓىو١ء  اندٓاص انٓضًٙ :

طٖ صىْ رَىزلم ٝر٘زٜى٢ ٝأٓؼىبء رزٍٞىغ كى٢ ٓ٘طوىخ اُىج Sucking stomachٙى٤ن ٝٓؼىلح ٓبٕىخ 

صىْ اُلزؾىخ أُقوع٤ىخ اٌُبئ٘ىخ كى٢ ٓىئفوح  ٣Rectum٘لىزؼ ثبَُٔىزو٤ْ  Storage sacثٌى٤ٌ فىيٕ 

 Prosomal gastric pouchٌٓٞٗبٕ ع٤جى٤ٖ ٓؼىل٤٣ٖ  Caecaاُغَْ . ٣زلوع ٖٓ ا٧ٓؼبء هكثبٕ 

أٝ ٤َٔ٣بٕ ثبُٔؼلح اُؾو٤و٤خ . ٣ٝقوط ٖٓ اُغيء أُزٍٞغ ٨ُٓؼبء ك٢ ٓولٓخ اُىجطٖ أٗبث٤ىت ٓزْىؼجخ 

ًـىىلح ٛٚىى٤ٔخ أٝ ًجىىل ٣ؼٔىىَ ػِىى٠ اكىىواى ا٩ٗي٣ٔىىبد ٝآزٖىىبٓ اُـىىناء ، ًٔىىب ٣ٞعىىل أٗجٞثزىىبٕ 

 اثواى٣زبٕ رز٬ٖٕ ثٜ٘ب٣خ ا٧ٓؼبء أٓبّ ٤ًٌ اُقيٕ .  Malpighian tubulesٓبُج٤غ٤زبٕ 

 

أُ٘طوىخ اُجط٤٘ىخ كىٞم اُو٘ىبح اُٜٚى٤ٔخ ، ٣زٖىَ ثىؤثٜو  ٣زٌٕٞ ٖٓ هِت أٗجٞث٢ كى٢ ذٔساٌ :خٓاص ان

اُىىلّ اُىى٠  صىىْ ٣َىى٤و Sinusesأٓىىب٢ٓ ٝأثٜىىو فِلىى٢ ٝػىىلك ٓىىٖ اُْىىوا٤٣ٖ رؾٔىىَ اُىىلّ اُىى٠ اُغ٤ىىٞة 

 أػٚبء اُز٘لٌ صْ ا٠ُ اُلغٞح اُزبٓٞه٣خ ٣ٝلفَ ا٠ُ اُوِت ػجو ص٬س أىٝاط ٖٓ اُلزؾبد . 

 

٣زْ اُزى٘لٌ ثٞاٍىطخ ىٝط ٓىٖ اُوئىبد اٌُزبث٤ىخ ٝٓغٔٞػىخ ٓىٖ اُوٖىجبد اُٜٞائ٤ىخ  خٓاص انرُفس :

 ه٤ِِخ اُزلوع . 

 

٣زٌٕٞ ٖٓ كٓبؽ ٣وغ كٞم أُىو١ء ٝػوىلح ػٖىج٤خ ًج٤ىوح رؾىذ أُو٣ئ٤ىخ ٝؽِوىخ  اندٓاص انؼصثٙ :

 ػٖج٤خ ٝٓغٔٞػخ أػٖبة ر٘زْو ك٢ ٍبئو أعياء اُغَْ . 

https://en.wikipedia.org/wiki/Carnivorous
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ٗض١ٞ ٣زٌٕٞ ٖٓ ٓج٤٘ ثط٢٘ رؾذ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ ٝه٘بح ا٧ا٧ع٘بً ٓ٘لِٖخ .  اندٓاص انرُاسهٙ :

 ث٤٘ رلزؼ ثلزؾخ ر٘ب٤ٍِخ ث٤ٖ كزؾز٢ اُوئز٤ٖ اٌُزبث٤خ ، ٝٛ٘بى ٤ًٌ ١ٞ٘ٓ ٣ٖت ك٢ ه٘بح اُج٤٘ . 

أٓىىب اُىىنًٞه كزٌىىٕٞ إٔىىـو ٓىىٖ ا٩ٗىىبس ثٌض٤ىىو ٣ٝزٌىىٕٞ عٜبىٛىىب اُىىنًو١ ٓىىٖ فٖىى٤خ رزٖىىَ ثو٘ىىبح 

اُؾ٤بٖٓ ك٢ أُ٘طوخ اُجط٤٘خ . ٝهج٤َ اُغٔبع ٣٘وَ اُنًو ؽ٤بٓ٘ٚ ا٠ُ كغٞاد فبٕخ ك٢ ٜٗب٣خ هل٤ٓىٚ 

ك٢  ا٤٤َُِٖٔ اُن٣ٖ ٣لوىٛٔب ك٢ اُلزؾخ اُز٘ب٤ٍِخ ٨ُٗض٠ ، ٣ٝونف ؽ٤بٓ٘ٚ ك٢ ٤ًٌ ا٫ٍزوجبٍ ا١ُٞ٘ٔ

عَىىْ ا٧ٗضىى٠ ، ٝرقٖىىت اُج٤ىىٞٗ أص٘ىىبء ٝٙىىؼٜب ٝرؾىىبٛ ثْىىوٗوخ رَ٘ىىغٜب أُـىىبىٍ ٣ٌٝىىٕٞ اُ٘ٔىىٞ 

  ٓجبّوا . 

 

 َداذ انسٕٛاَاخ انًفصهٛح

 :٣ٝؼيٟ ٗغبػ اُؾ٤ٞاٗبد أُل٤ِٖخ : ا٠ُ ٝعٞك رؾٞهاد ك٤َُٞٞع٤خ ٝرو٤ًج٤خ ٜٓ٘ب

اُؾٔب٣خ ٖٓ اُغلبف ٣ٞكو اُؾٔب٣خ ٙل اُٖلٓبد ٝأُوبٝٓخ أٝ  -٤ٌَٛ فبهع٢ فل٤ق اُٞىٕ  -1

ٝثؼ٘ اعياء ا٤ٌَُٜ رزَْ ثبُوهخ كزَبػل ك٢ ػ٤ِٔخ اُز٘لٌ ٝرَبػل ػ٠ِ ؽو٣خ ؽوًخ ا٫ػٚبء 

ٝاُيٝائل ٝا٣ٚب ٍوػخ أُ٘بٝهاد ٝرؼل ٓٞاٖٛ ٫رٖبٍ اُؼ٬ٚد ٣ٝجطٖ أُؼ٢ ا٧ٓب٢ٓ 

  .ٝاُقِل٢ ٝاُوٖجبد اُز٘ل٤َخ ٝاعياء ٖٓ اُو٤٘بد اُز٘ب٤ٍِخ ٝ اُـلك

 . بد ىٝائل رزؾٞه ُزئك١ ٝظبئق ٓزؼلكحرٔزِي أُل٤ِٖ -2

هٖجبد ٝه٤ٖجبد )٣زَٖ اُٜٞاء ثق٣٬ب اَٗغخ اُغَْ ٓجبّوح ف٬ٍ اُغٜبى اُوٖج٢ اُز٘ل٢َ -3

 . ٛٞائ٤خ ٝأ٤ًبً ٛٞائ٤خ( ٓٔب ٣ٌٖٔ اُؾ٤ٞإ أُل٢ِٖ ٖٓ اُو٤بّ ثب٣٧٘ اَُو٣غ

جبٍ أُئصواد ا٫ػٚبء اُؾ٤َخ ٓزطٞهح ٝٓز٘ٞػخ ٓٔب ٣ٌٖٔ اُؾ٤ٞإ أُل٢ِٖ ٖٓ اٍزو -4

 .. ٝا٫ّبهاد اُج٤ئ٤خ ثٖٞهح رغؼِٚ كائٔب ٣وظب

رقزِق اؽز٤بعبد ا٫ٛٞاه أُقزِلخ ُِ٘ٞع اُٞاؽل ػبكح ٓٔب ٣وَِ اُز٘بكٌ ث٤ٜ٘ب ٝثٜنا ٣يكاك  -5

 . Survival اُجوبء

 : ماد ؽغْ عَْ ٕـ٤و ٝٛنا ٣ؾون -6 

 . ٓولاه ٛبهخ أهَ ٝٝهزب أهَ ٩ًٔبٍ ػ٤ِٔخ اُ٘ٔٞ -

اُلفٍٞ ك٢ ٛٞه اُواؽخ اٝ إٌُٔٞ اٝ ثٔؼ٠٘ افو أُولهح ػ٠ِ اُؾلبظ ػ٠ِ  اُولهح ػ٠ِ -

ٓؼل٫د ا٤ٚ٣خ ٙئ٤ِخ علا ثٔب ٣ؾبكع ػ٠ِ ؽ٤بح اُؾ٤ٞإ ك٢ ؿ٤و اٝهبد اُْ٘بٛ ُٜٝنا رٚوة 

 . أُضَ ك٢ رلث٤و آٞه ؽ٤برٜب ٝٓؼبّٜب

 .. ٍُٜٞخ ا٫ؽزٔبء ٖٓ اُزوِجبد اُطج٤ؼ٤خ اٝ اُٜوٝة ٖٓ ا٫ػلاء -

اُؼ٢ِٚ ٣ؼل اًضو ًلبءح ك٢ ا٫ؽغبّ اُٖـ٤وح ٝهِخ رؤص٤و اُغبمث٤خ ا٫ه٤ٙخ َٗجخ ُقلخ اُلؼَ  -

 . اُٞىٕ

رؼل ًج٤وح ٫ٕ أَُطؼ ًج٤و ٓٔب ٣ٌٖٔ  Weight ا٠ُ اُٞىٕ Surface َٗجخ ٍطؼ اُغَْ -

اُؾ٤ٞإ أُل٢ِٖ اُٖـ٤و اُٞىٕ ٖٓ ا٫ٍزلبكح ثؤّؼخ أٌُْ ك٢ ػ٤ِٔخ هكغ كهعخ ؽواهح اُغَْ 

 . Warming وف ثؼ٤ِٔخ ا٫ؽٔبءاٝ ٓب ٣ؼ

ثلؼَ اُو٣بػ اٝ اُؼٞآَ  Dispersal فلخ اُٞىٕ ٕٝـو اُؾغْ ؽ٤ش ر٤َو ٖٓ ا٫ٗزْبه -

 . ا٫فوٟ
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 :  Phylum = Molluscaشع ة النهاعم 
 الصفات العامة : 

عااااهرة التعقيااال فاااي الشاااؾاعؼ الا مجسؾعاااة واوااادة هاااي وويااادة اةصاااداي تختفاااي  .1
Monoplacophora  . 

  risceral hump الاوذائية والحدبة Foot والقدم Head الر س مؽ الجدؼ  ترلف .2

ويؾجااد باايؽ الجدااؼ وال ذاااا فااراو  Mantleيحاايط بالجدااؼ غذاااا يدااسى الج ااة  .3
 .   Mantle cavityيدسى فجؾة الج ة 

 هي مؽ افرازات الج ة .  Shellصدفة تؾجد في معغؼ الشؾاعؼ  .4

عؼ تركياااااب مداااااشؽ يداااااسى السفتاااااات  ؾجاااااد فاااااي التجؾياااااف الفساااااي ةغماااااب الشاااااؾا  .5
صامب  بارز ماؽ فتحاة الفاؼ  جداؼ غزاروفي  تحر  عماى Radula)السكذظة( 

 عشد تشاول الظعام . 

 Periradial cavityالجاااؾي الجداااسي وقيقاااي مساااثلا باااالتجؾيف التاااامؾري  .6
 السحيط بالقمب والكمى وال دد التكا رية . 

ة والسحج ااا Trochophoreالشاااؾاعؼ بااادوريؽ عاااادة هساااا الااادولابيات   رقاااات تسااار .7
Veliger  ماعدا ر سية اةقدامCaphalopoda  . يكؾن الشسؾ م اشر 

 جهاز الدوران مفتؾح .  .8

الإبراز عاؽ طرياق الشفرياديا ويا  تشقال الساؾاد الابرازياة ماؽ التجؾياف التاامؾري  .9
 الى تجؾيف الج ة لظروا الى الخارج . 

ا  شبثااق مشهااا زوج الجهاااز العراابي  تكااؾن مااؽ ومقااة عراابية تحاايط بااالسري  .10
 مؽ الح ال العربية القدمية ) يستد الى القدم ( وزوج مؽ الح ال الاوذائية. 

 
                   


