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و�� ا�ز�ون ��ر�ف ��ل 
ن ا��
وذج ھذا ��دا��
�، ا���
� ا�ھداف 
ن 
��ر��� 
�
�ط���ت "ل ����! �ل ��دد و �ج،�راا� أو ا�
����� أو د��لا


ن 
�+"د *�ر 
طور �"ون (د ا����ت ��ض '&� �����' ��
 أو ،ا��
وذج او ا��وارز
 ا�و��� ا��
ذ�� �
وذج '�ن �ذ�ك ا3��، 
2 ا1��0ن �!��ل �+�ذه أن ��ب ا�ذي ا�,"ل

)Prototyping Paradigm( ا�طر��9 �9دم� ��ء :�  '& ا�
,�"ل �ل  '& ا�!;
.*�رھ� "=�رة و���ت ا����ت ھذه

:ا�و��� ا��
ذ�� �
وذج ���ن ا����& ا�,"ل�
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ا� @�ء 
ا�: 
ا�ز�ون

��B�9 /���ء
ا��
وذج

ا����ر 
ا�ز�ون
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�&��:�طوات ھذه ا��
وذج �"ون "�

Listen to customerا� @�ء ا�: ا�ز�ون ١.

 ��ن �� ل ا��
�ع ��ل 
ن ا��ظ�م ا�
�ط���ت ��
2 ا��
وذج ھذا ��دا�
� ا�1
���� ا�ھداف و��د�د ���ر�ف وا�ز�ون ا��ظ�م 
طور
��ر���. 

�build/revise mock-up��ء ا��
وذج ٢.

ا�ز�ون او ا�0��دا إ�: ����ت ): 
�دE& ، ��ر��&(�طو�ر �
وذج أو�& �

�ن �
وذج 0ر�2 �وا0ط� ا�
��0دم+� :�
و ا��ظم �
 
، ��ث ��
ل 

.ا��ر
���ت وا�دوات ا�
��0دة
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customer test drives mock-upا����ر ا�ز�ون ٣.

.)��ر�� ا��
وذج(إذا "�ن ا��
وذج ا�و�& 
�9و� أم � ��د�د �

 ان �;
�ن ،ا�و�& ا��
وذج ���9م ا�
��0دم أو ا�ز�ون ���د ا�
ر��� ھذه '&�
 ا���د 
ن ا�
طور ��0ع و"ذ�ك ،ا��ظ�م � 
�م 
�ط���ت ��: (د ا��
وذج ھذا

�ط���ت ا';ل 'Hم��ز�ون ������H ا�وا�ب ��.  

 ���9ق و�;
�ن ا�و�& ا��
وذج �;�ط ا�
ر��� ھذه '& ا��"رار ��دث�
ا�ز�ون 
�ط���ت
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:ا
و��� ا�
�ذ�����زات  -

 وا�����س ا��ط�ء ��'& ��0ب ا�"�!� �9ل ��ث ا(� �د�� ا����رھ� �
"ن١.

�"رة 
ر��� '& ا�������ت 'Hم و0وء.

.٢��H0 مH!�ث ا�� K��� :�ء ا��ظ�م ��طوة �طوة ا���، � ا�: ا����9ل ��م و
.ا�و�: ا��طوة 
ن ا��+"د ��د إ� ����� �طوة

.�E�H& �,"ل و��!�ذه �ر"��K (�ل ��داً  ا��ظ�م ا�
��0دم ��0و�ب٣.

:ا
و��� ا�
�ذ����وب -

 �"ون '9د ����0دام (��� ���& �ظ�م اول �"ون ���"�د ا�
,�ر�2 
�ظم  ١.
��E��0دام  �ب او �دا "��را او �دا �ط�
�� ا�=�=� او ا.

��� �طول أن �
"ن ���
را�ل ا���"م ��م �م اذا ٢.
.ا��
ذ�� �
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�ط���ت ��@�ر إذ .ا�ز
ن 
ر ��: ��طور ا��ر
���ت �+ن 
���مٍ  ا��رافٌ  ھ��ك� 
َ�� ا�ز�ون�
��� �9دم 
2 وا�
َ��، ھذا �طو�ر ��
(ا�
�9�0م ا�
�0ر ���ل 
� وھذا ا�

Waterfall ا���داري ا��
وذج Model( ه����� K����ر إ�* &�)م �9د .وا P
 ُ 

�9�0م �ط( ا�
��,ر ا��طو�ر ����ت ا��ط& ا������& ا��
وذج(. :��
 آ�ر، و�
.ا��ط& ا�����2 ھذا ا"�
�ل ��د 0�0�Sم "�K ا��ظ�م أن ا�������� ا�طر��9 ھذه �!�رض

م '9د أ�رى، ��H و
ن � P
Prototype( ا�و��� ا��
ذ�� �
وذج ُ  Model(  
ر أو( ا�ز�ون �
��0دة Pطو

م و�م ا�
�ط���ت، 'Hم ��: )ا� �  ً�
 �ظ�م ��0��م �
و

&E�H�. م� ا��9��د��ن ا��
وذ��ن ھذ�ن "� '& ���ر
���ت ا��طور�� ا�ط���� ُ��َ�ظ 'َ
.ا��ر
���ت �H�د�0
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evolutionary  ا��طور�� ا��
�ذج� models &ذج ھ�
ف ،�"رار�� � S و�و 
 ا��ر
���ت، 
ن ���9داً  أ"=ر �U0  �طو�ر 
ن ا��ر
���ت  
H�دس �
"Pن �طر��9

� و0�ذ"ر�' &�:ا��
�ذج ھذه 
ن ا=��ن �

Incremental( ا��زا�دي ا�
�وذج١. Model(

 �,"ل 
ط��9 ا��ط& ا�
����& ا��
وذج 
ن 
"و��ت ��
2 ا�ذي :ا�ُ
�زا�د ا��
وذج�

�طوط ����2 ��
ل ا�
�زا�د ا��
وذج و�9وم 
�"رر، �@� � ������
 ا��ر��ب '& 

0��م ��ھزة 
�زا�دة �ر
�ّ��ت �ط& ����2 "ل '���� ا1���ج، ز
ن �9دم 
2 �"ن���.


� ا��
وذج ھذا�" K��9ر� K

رة ُ� در � ا����� ا��ط��ق أن أي ����زا�د، ��
ل ا0 

�زا�دة �0
: د'��ت ��: إ�
� و وا�دة���.
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 و �
�ء �W;�'� �ك �0
B ا��ط��ق ھذا ا�
"�ب، أ�Hزة ��: �ط��ق ��+�ذ ،"
=�ل�
 �W�,�ء �ددھ� ����2 و ا�
�زن '& ا��;�2E "ل ��0ل "
� ,راHEم �����ت و ������Hم
.ا�0و��� ��9ر�ر

��� أول 'Wن ا��
وذج، ھذا ����0دام �طو�ره ��0م ا��ط��ق "�ن إذا�
 ��H �9وم �

و��ت إ�: ا�وظ�Eف ��09م ھو ا�
طورون�
 "ل �طو�ر ��م ���ث 
�را�ط�، *�ر 


و���
 :� ��د�د "ون و ا�وظ�Eف أ�9د و �+ھم ا��دء ��م ،
�زا�دة �,"ل �دة �

� وظ�!� �H�+� �
H
، �!K0 ا��
�ل ر*�� 
��H ���0ب را�2 
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 و �ط���H9 ��م ذ�ك ا��
�ل، �رأي �� �� أھم ھ& ا��
�ء إ;�'� أن و��!�رض�

�ل ا�0
�ح و ا��ظ�م '& اط�(�H و ا����رھ���� � �Hا��دء و �ل '9ط ���ر�� 

���0دام�� &� و ا����9 ا�
�زا�دة ��طو�ر ���ً  ا��دء ��م ا�وظ�!� �ط�ق ���
� ، ا�!�

�ل واط�(�H ا��9��0 ا�وظ�!� 
2 د
��H =م 
ن و ا����رھ� ��م ا�
�ظو
� ��!س��� 

 أن "
� ، ا��
وذج ھذا '& ا0�0& �!���& دور �K ا��
�ل أن �رى اذاً  ھ"ذا، و
�ون ا�
طورون �� :�� Kل رأ�",� &����

� 0ر�2 و 
 B
 �����د�ل �Hم �0

���.ا"�ر �!��

.ا��زا�دي ا��
وذج ���ن ا�,"ل�
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ا�K ا�
�وذج ھذه �وا�د �ن�

  ا��ر
���ت �طو�ر '& 'ظ��� �طورا �9ق ١.

.٢  Y,�ھ�م ا�!

� �د�دة، " K�ز ا�
�� K�
E�
  ا����& ��� ر �

 ,Hور ا�: � ل ا�
,�ر�2 
دة ان ��ث 0ر�2 و(ت '& ا��ط���9ت ��: ا�� ول٣.
�
. 0��ن ا�: ا�,�ل �
وذج 
,�ر�2 �
�د ���

 ر�
� ھذا ا��ط��ق، �!س  
ن "=�رة �U0 �ط�ق ا�K ا��
وذج ھذا ��وب 
ن ان و�"ن�
  ، ا��
�ل ,�ص �!س ���;رورة �"ون � ا�ذي و ا�
��0دم �دى ا��ز��ج ��0ب
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�&' ����=
��� ا��ظ�م ���0دم � �"�K ا�,ر"�  ��ب ھو ا��
�ل �"ون 
=� ا���0ق �' 
� "و�Hم و ا��ط��ق �Hذا ا�
9�9ون ا�
��0د
ون ھم ا�
وظ!ون ان ،
وظ!و�K ا�
� و 

K�ك �,�رو�
 �
ن ا�@رض ا�����H '& �ن ، ا����0ن '& �;�Hم � ان ��&  

� ا��ط��قE�0ن ھو دا�طو�ر و ��� ��� ا�
وظ!ون �"ون ��ن و ا��
ل '��

.ا�����H '& ا��
�ل 
�ك �0�ز�� و 9�0ل '�����Hم 'Wن 
�ز��ون


"ن ا���ب ھذا "ن�� K�� و�� اH0� 0ب ���09م��
 د'�� "ل '& ���ث ��وظ�Eف 
Kم ��و��
 ���0 اط�ق ��ل �
وظ!�ن ا�
��0ب ����در�ب او ، 
��ن �09م ا�ھ�
 ا��0ب ھو و ���@��ء �,�روا أن :أ0وأ أو ، ���;��ع �,�رون � ���ث �د�دة

. ا�
��0دم 
ن ا�ز��ج "ل وراء *����ً  ا��9�9&
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Spiral  ا���زو�& او ا��و��& ا��
وذج٢. Model

 بالنواحي الأولية للنمذجة التكرارية الطبيعة يقرن البرمجة لعملية تطوري نموذج هو�
الخطي التتابعي للنموذج والمحكومة النظامية

  البرنامج من تزايدية لنسخ سريع تطوير إمكانية يقدم�

  أوليا نموذجا أو ورقيا نموذجا الأولي التكرار خلال التزايدي الإصدار يكون�

task المهمة منطقة تسمى الهيكل نشاطات من عدد إلى الحلزوني النموذج ينقسم�
region وهي مناطق ٦ إلى ٣ بين ما عادة هناك:
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Contactبالزبون الاتصال١. the Customer )الزبون بين الفعال التواصل 
،)والمطور

،)للمشروع الزمنية  والمسارات  الموارد تعريف( Planningالتخطيط٢.

(  المخاطرة تحليل٣. risk analysisوالإدارية التقنية المخاطرة قييم(،

،)للتطبيق أكثر أو تمثيل بناء(Engineering الهندسة٤.

(  والإصدار البناء٥. construction & releaseوالاختبار البناء مهمات(،

(  الزبون تقويم٦. customer evaluationللعمل الزبون تقييم على الحصول(.
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 الحلزون حول البرمجيات هندسة فريق يتحرك التطورية البرمجة عملية تبدأ حالما�
النواة من بدءا الساعة عقارب باتجاه

 الحلزوني النموذج تكييف يمكن البرنامج بتسليم تنتهي التي التقليدية للنماذج خلافا�
البرنامج حياة كامل امتداد على لتطبيقه

 ولكنها التقنية المخاطر لتقليل كآلية الأولية النمذجة الحلزوني النموذج يستخدم�
المنتج تطور مراحل من مرحلة أي في الأولية النمذجة تطبيق من المطور تمكن

:ا���وب
 المشكلهيمكن أن تظهر نفس   ولكن“ كبيرقلل من المشاكل بشكل “النموذج الحلزوني 

في حال أكتشف المبرمج أن هناك خطأ أو الشلال حيث في التي كانت تظهر في 
يمكن العودة للخلف ويجب الانتظار حتى البدء في الدورة الثانيةالتصميم لا نقص في 
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  ا���زو�& او ا��و��& ا��
وذج ���ن ا��& ا�,"ل �


