


المقدمة
Software) البرمجيات )

 في يحدث الذي التطور أن كما ، روح بلا كإنسان برمجيات بدون الآلي الحاسب �
 عالم في دائم وتحديث تطور أيضا يصاحبه ومكوناته الآلي الحاسـب أجهزة

.البرمجيات

 ويتم ، منطقيا المرتبة الأوامر من مجموعة عن عبارة هي عامة بصفة والبرمجيات�
 ونوع مستوى ويختلف ، الآلي للحاسب المركزية المعالجة وحدة بواسطة تنفيذها

 وعلاقته قربه من أو ، ناحية من الآلي الحاسب من وقربه لعلاقاته طبقا البرمجيات
.أخرى ناحية من بالمستخدم

Operting التشغيل نظام أن فنجد � Systems مباشرة الملتصق هو الأولي بشكله 
  التطبيقات ، الآخر الطرف على نجد بينماCPU المركزية المعالجة بوحدة

.للمستخدم بالنسبة وسهولة قربا الأكثر هي Applicationsالبرمجية



المقدمة
؟البرمجية المنتجات أنواع 
:شاملة عامة برمجيات� (Generic)وتباع شركات بواسطة تنتج مستقلة نظم وهي 

  قواعد مثل المغلفةالبرمجيات أسم عليها يطلق وأحياناً  عميل، لأي السوق في
.الرسوم وحزم )word(النصوص ومعالجات البيانات (Paint)

:مخصصة أو تفصيل( جاهزة برمجيات� (Customizedمخصصة نظم وهي 
 لهذا خصيصاً  مطور أو شركة بواسطة تطويرها ويتم تجهيزها، يطلب معين لعميل
 بأعمال الخاصة والنظم والآلآت الإلكترونية المعدات في التحكم أنظمة ومنها العميل
.معينة



المقدمة
:البرمجيات انواع

:برمجيات هي البرمجيات من أنواع ثلاثة هناك�

System( النظم برمجيات١. Software(
  التشغيل نظم مثل الحاسوب، نظام إدارة تفاصيل من العديد البرمجيات من النوع هذا يتولى  

operating system، اللغات معالجة Compiler Programing البرمجة ولغات ,
Language

Application( ا	�ط����� ا	�ر����ت٢. Software(
 الحسابات معالجة مثل وخاصة مفيدة وظائف تنفيذ أجل من الحاسوب تطوع البرمجيات هذه

 من وغيرها الدراسية المواد وجدولة المخازن وإدارة متخصص حسابات برنامج باستخدام
 من الطلب حسب البرمجيات هذه شراء ويتم المختلفة الأعمال إدارة في المتخصصة البرمجيات

. بالبرمجة المعنية الحاسوب شركات



المقدمة
General( العامة الأغراض برمجيات  ٣. Software(:

 العامة الأغراض برمجيات ومن يستخدمها أن شخص أي يستطيع التي البرمجيات وهي
 قواعد إدارة حزم و Excel الإلكترونية الجداول، Word مثل النصوص معالج برامج

.واسترجاع تنظيم في تساعد التيAccess مثل البيانات



المقدمة
Software Processes ا
	ر����ت �����ت

الرئيسية الأنشطة . البرمجياتمجموعة من الأنشطة التي تهدف إلى تنمية وتطوير هي 
:هي في عمليات البرمجية

ما الذي يجب على النظام أن يفعله، وما هي قيود : Specificationsالمواصفات ١.
.تطويره

إنتاج نظام البرمجيات، أي أن نتيجة برمجيات :  Developmentالتجهيز والتطوير ٢.
.يجب أن تحقق المواصفات

أن البرمجيات المنتجة تحقق واختبار فحص :  Validationالتحقق او التثبت ٣.
.المواصفات التي طٌلِبَة من قبل العميل

.تغيير وتطوير البرمجيات استجابة للتغييرات الطارئة:  Evolutionتقييم البرمجيات ٤.



المقدمة
:Software Lifecycleالبرمجيات تطوير  حياةدورة 

 تتضمن “ الحياة دورة" عادة اھعلی يطلق مراحل بعدة تمر منتج أي بناء عملية�
:التالية المراحل

.  Requirements analysis and definitionتحديد وتعريف المتطلبات١.

.  System designالنظام  تصميم٢.

.Program designالبرنامج   تصميم٣.

.) Program implementationتطويره(كتابة البرنامج ٤.

.Unit testingوحدات البرنامج   أختبار٥.

.system testingالنظام   أختبار٦.

.system deliveryالنظام   تسليم٧.

 maintenance نة الصيا٨.



المقدمة
:ا
��دة ا
	ر����ت ���
ص

 ا	��	�� ا	�وا�!�ت ���ق ���ث ا	��دة ا	�ر����ت 	����ص ����م و�� ���ن�
 وا(دوات ا	�ر����ت ھ'د$� طرق �ن ا	�ظ�# ا	%�	��� �$�# ا	�# ا	��دة 	"�ر����ت
: وھ+ ا	����ص ھذه ���ق �ر����ت إ'��ج ,+ 	"�$�*دة وا	��'��ت

.١���	�� �����
 �"�# �طر��� ا	�ر����ت ����� ��بMaintainability:ا
 �%��رات (ن �ر�5 ����� وھ+ ا	�$��دم، ������3 ا	# ا	�%��ر ا������ت

.ا	��ل ���� 	�%�ر ���+ '��ح ا	�ر����ت

 'ط�ق ,+ ا	�ر����ت ا*���دي ��9"�� ����ن  Dependability:ا�����د ��	���٢.
Security وا	�=��نReliability *"��3 ا>*���د *"# ���وى ا	����ص �ن

 او ,�ز�����ً  �"!�ً  أو �رراً  �$�ب > *"��3 ����د ا	�# ,�	�ر����ت،Safety وا(��ن
.ا	'ظ�م ا'��3ر �دوث ��	� ,+ ا���9د��ً 



المقدمة
:الجيدة البرمجيات خصائص

System النظام موارد إهدار البرمجيات على يجب لا: Efficiency الكفاءة٣.
Resourcesمثل:

Processor المعالج دورات و الذاكرة  � Cycles،الكفاءة تتضمن وبهذا .
Responsiveness الاستجابة� .
Processing المعالجة وقت� Time .

:الاستخدام قابلة ٤. Usability بدون للاستعمال قابلة البرمجيات تكون أن يجب 
 وجود ضرورة يعنى وهذا ، النظام لهم المصمم للمستخدمين مستحق غير مجهود
user( مستخدم واجهة interface( التوثيق على تشمل التي المستندات مع مناسبة  
.الكافية



المقدمة
Software البرمجيات هندسة engineering

 إلي تهدف وقواعد أسس مجموعة تطوير لىا يهدف المعلوماتية فروع من فرع هي�
 تلبي بطريقه وذلـك المـستويات جميـع علي البرامج وتطوير تصميم طرق تحسين

. المستخدمين احتياجات

  تحـسين تحـاول بل شفرته بكتابة أي نفسه البرنامج بكتابة تهتم لا البرمجيات وهندسة �
 وانتهاء المحترف يضعها التي المواصفات من ابتداء البرنامج وصنع تطوير عمليـة

توسعته أو البرنامج صيانة مشكلة عند

 قبل لها المناسب البرنامج وتصميم المستخدم احتياجات دراسة علي تقوم انها كما �
 لاحقا، بسهولة البرنامج تطوير علي كالقدرة الجوانب من العديد وهناك شفرته، كتابة

ديناميكي بشكل لـه ملحقات إضافة إمكانية و أ السرعة، أو



مفهوم هندسة البرمجيات
 العلمية اللجنة قبل من عقد مؤتمر في المصطلح لهذا الاول الرسمي الاستخدام كان�

.البرمجيات حول ١٩٦٨ عام الاطلسي شمال حلف منظمة في

 استخدام بسبب ظهرت والتي »البرمجيات ازمة « يعرف ما لمعالجة المؤتمر عقد�
 وقت الى تحتاج برمجيات ظهور الى ادى مما البرمجيات بناء في التقليدية الوسائل

.لتطويرها كبير

 مع بالمقارنة ما حد الى ملموس غير شيء )software ( البرمجية المكونات�
.)Hardware( المادية كالمكونات الاخرى المنتجات

 الحاسوب من تطلب التي الاوامر ملاين او الاف من سلسلة البرمجية المكونات تمثل�
   .البيانات تخزين او الحسابات اجراء او المعلومات عرض مثل معينة عمليات اجراء



مفهوم هندسة البرمجيات

Software( البرمجيات هندسة � Engineering( يقوم الهندسة فروع من فرع فهي 
 عالية ونوعية بوفرة البرامج وتطوير تصميم الى تهدف وقواعد اسس مجموعة على
.المستخدمين احتياجات تلبي

 فيه الخسارة وبالتالي كبير مال راس الى يحتاج لا بانه يتميز الهندسة من الفرع هذا�
  .الهندسة من الفروع بقية عكس على قليلة تكون

 واحد شخص عمل على بالاعتماد وجيدة متكاملة برمجيات يجاد لا يكفي لا انه كما�
.الاكفاء المهندسين من فريقا ذلك يتطلب وانما

�  



مفهوم هندسة البرمجيات
علاقة هندسة البرمجيات بعلوم الحاسوب

 لغات ،التشغيل انظمة ،المادية المكونات على بالتركيز يقوم :الحاسوب علوم�
.)Compiler( المترجمات ،البرمجة

 كأدوات والبرمجيات الحاسوب تكنولوجيا يستخدم تخصص هو :البرمجيات هندسة�
.معينة مشكلة لحل

 علم في الحاسوب وعلوم البرمجيات هندسة بين الفرق يبين بسيط مثال اخذ يمكن�
:اليومية حياتنا في نقابلها التي المشاكل حل في واستخدامه الكيماء



مفهوم هندسة البرمجيات
علاقة هندسة البرمجيات بعلوم الحاسوب

والنظريات التي تحكم ، تفاعلاتها، تركيبها( يهتم الكيمائي بدراسة المواد الكيميائية �
)سلوكها

بينما المهندس الكيميائي يستخدم النتائج التي توصل اليها الكيميائي لحل المشاكل �
.التي يطلب منه ايجاد حل لها

يبنما من وجهة . اي انها من وجهة نظر الكيميائي هو موضوع الدراسة بحد ذاتها�
قد لا ( تستخدم لإيجاد حلول لمشكلة عامة  Toolنظر المهندس الكيميائي هي اداة 

الشكل التالي يبين العلاقة بين هندسة ). تكون مشكلة ذات طبيعة كيميائية بحد ذاتها
.البرمجيات وعلوم الحاسوب



مفهوم هندسة البرمجيات
علاقة هندسة البرمجيات بعلوم الحاسوب

This image cannot currently be displayed.



الفرق بين البرمجة وهندسة البرمجيات

 النظر بغض البرنامج بناء في عملية اهم هي الكود كتابة عملية تعتبر البرمجة في•
.التطوير قابلية حتى او له المستخدم قبول امكانية او البرنامج من الجدوى عن

 و متكامل كمشروع البرمجي النظام بناء على تعمل البرمجيات هندسة ان حين في•
 ،والمبيعات التسويق ،والصيانة الفني الدعم ،البرمجي البناء :الجوانب كافة من دراسته

.استخدامه على والتدريب التطوير



)Software Engineer( مهندس البرمجيات 
 التي البرمجية المنتجات تطوير عاتقه على يقع الذي الشخص هو البرمجيات مهندس•

 اسلوبا يتبنى ان عليه يجب لذلك .الزبائن او العملاء اليها يحتاج التي او للزبائن تباع
 هندسة علم استخدام من المرجوة الاهداف يحقق لكي عمله في ونظاميا منظما

.البرمجيات

 لغات من مناسبة برمجية لغة كاختيار ( المناسبة الادوات استخدام عليه يتحتم كما•
 )الاغراض مختلفة كالخوارزميات( الضرورية والتقنيات )المستوى عالية البرمجة
 المفروضة التطوير وقيود بحلها يقوم التي المشكلة نوع على بالاعتماد ذلك ويكون

.)والبشرية المادية( المتاحة والموارد

 .والمالية التنظيمية القيود خلال من العمل عليه يجب انه البرمجيات مهندس يدرك•
.القيود هذه ضمن الحلول عن يبحث ان عليه لذلك



)Software Engineer( مهندس البرمجيات 
 السؤال .عالية جودة ذات برامج وتطوير بتصميم تهتم البرمجيات هندسة فان لذلك•

البرامج؟؟ وتطوير التصميم عملية في يشارك من :هنا سؤاله يجب التي

:مجموعات ثلاث تحت يندرجون ما عادة ،البرنامج صناعة عملية في المشاركون•

 تطوير لمشروع الممولة )الشخص او( الشركة وهو :)Customer( الزبون١.
.المطلوب البرنامج

 فعلا يقوم سوف الذي)الاشخاص مجموعة او ( الشخص :)User( المستخدم٢.
.مباشرة معه والتعامل البرنامج باستعمال

 بتطوير يقوم سوف الذي )الشخص او( الشركة وهو :)Developer ( المطور٣.
:انفا المذكورة الاجزاء بين العلاقة يبن التالي الشكل .الزبون لصالح البرنامج



)Software Engineer( مهندس البرمجيات 



)Software Engineer( مهندس البرمجيات 
  عند هنفس يسأل ان البرامجيات ندسهم على يجب التي الاسئلة يھ ما : سؤال�

؟ للنظام هذا تصميم

: العمليات تغير١. Process Changeتغير الى سيؤدي المقترح النظام لھ أي 
 نظامنا لهف الشركات احد في الحسابية العمليات لاثفم العمليات معالجة شكل في

؟ لا ام الحاسوب داخل الية عمليات الى العمليات تلك تحول الى يؤدي سوف
  

Job وظيفي تغير٢. Change: اخر بمعنى ستتغير للموظفين العمل طبيعة لھ أي  
؟لا ام يلھتا اعادة الى سيحتاجون بحيث مهوظائف في الموظفون سيبقى لھ

  



)Software Engineer( مهندس البرمجيات 
Organizationالمنظمة تغير٣. Change: مايسمى الى سيؤدي النظام ذاھ لھ  

 ادارة المثال سبيل فعلى لا ام المنظمة يكليةه ستتغير لھ أي المنظمية بالتغيرات
  ذات البيانات قواعد انظمة ورھظ مع الاختفاء الى ايلة مستقبلا فهي الارشفة
. العالية والكفائة الامنية

 ھ'د$� �طوات" ا	# �'��ل ا	$���� ا>$�"� '!$5 ا	�را����ت �3'دس �$=ل ان و��د�
 ."ا	�را����ت



  Software Engineering Processخطوات هندسة البرمجيات  

:ا	��	+ ا	�Eل ,+ ا	�طوات �"ك �و��C و���ن�



الفرق بين هندسة البرمجيات وهندسة النظم ما 
 *"# ا	����دة ا	'ظم ��طو�ر ا	���"�� ا	�وا'ب ����� ا	'ظم ھ'د$� ��3م : ا
�ظم ھ�د��

 ��Gرا��� *'��� و�ن وا	�ر����ت 	"���3زات و�'�ء ����م �ن ,��3 ��� ا	��$وب
ھ'د$�5 و*�"��ت و�ر����ت ��دات �ن ا	����و�ر 'وا�+ ����� و��3م ا	�طو�ر

 ا	�'�� ��طو�ر ��3م ا	ذي ا�Hرا��� ھذه �ن ا	�زء ذ	ك ,3+ ا
	ر����ت ھ�د�� أ��
 ھذا ��و�ن ,+ �د�ل ا	�+ ا	��ط��ت و�'�ء وا	�ط����ت وا	���م ا($�$�� ا	�ر����

.ا	3'د$�� ا('ظ�� �ن �زء ھ+ ا	�ر����ت ھ'د$� و����ر ا	'ظ�م

.	I'ظ�� وا	�ط��ق ا	����ل ،ا	��ط�ط ، ��	�وا�!�ت ��3م �ا	3'د$� 'ظ��(ا�

 و�Jل ا	�3'د$ون ���ن ,�د ا	�ر����ت ھ'د$� �ن أ9دم ا	'ظم ھ'د$� و����ر�
 ��	ط��رات ا	����  ا('ظ�� �ن ا	�د�د و����� �'�ء �ن ا	����� ا	���� ا(*وام

.وا	����ل





:تكنولوجيا طبقية–البرمـجـيات هندسة 
:ا��
��ا�ذي و��� ���د�� ا��ر���
ت ��ص 	��  ��Fritz Bauerر�ف �

��ول ا����د�� ��� ���دئ ھ� ا
��دام ) ھ�د
� ا	�ر����ت(��	 ����� ��
ھ�د
������.�ر����ت �و$و�� و�#�ل ��"�ءة ��� ����و�رات 

.ھذا ا���ر�ف % ��ول ا�#"�ر 	ن ا��ظ
ھر ا������ ��ودة ا��ر���
ت�

% �ذ#ر ��
/رة ا�.
�� ا�� ار�
ء ا�ز�ون او ����م ا����* (� ا�و)ت ا���
�ب�

�ذ#ر اھ��� 	���� ا��ر��� ا��
����م �



:تكنولوجيا طبقية–البرمـجـيات هندسة 
:��ر�2
 ا/�ل وھو IEEEو�1 ���د ا����د��ن ا�#�ر�
��0ن وا%�#�رو���ن �

�ط��ق ��+* �ر�ب و��ظم و���ل 	����س 	#����ت �طو�ر ھ� ) ھ�د
� ا	�ر����ت(�
 ��� �
.ا	�ر����تو�/.�ل و����� ا	�ر����ت اي �ط��ق ا	+�د

ان ) . Layered Technology(ا��ر���
ت ھ� �#�و�و��
 ط���� ھ�د�� �ذ�ك (
ن �
:8	�.�ر ا%�
س ا�ذي �د	م ھ�د�� ا��ر���
ت ھو ا��ر#�ز 

 	���� (� ا��ر���
ت ھ�د�� ا��9دام اھداف اھم �ن وھ� :)Quality( ا��ودة١.
 ا����9دم، �9>�>
ت ا%	��
ر ���ن �;9ذ .�ث ا��ر���
ت و�طو�ر ��
ء

��
.ا����و�
ت ���1 	�8 و��ط��



:تكنولوجيا طبقية–البرمـجـيات هندسة 
Process):المعالجة�  بناء في المستخدمة المعالجة نوع اختيار عملية هي(

Software)( العمل مدير يبدا وهنا البرنامج Developerوطريقة نوعية بتحديد 
Waterfall)( الشلال وتدفق الخطية طريقة يستخدم هل مثلا المطلوبة المعالجة

Approachطريقة او )(Exploratory Approachفي اخرى طريقة اي او 
. بناؤه المراد النظام طبيعة مع المعالجة نوعية تلائم مراعاة مع ؟ العمل

Methods)الطرق�  يريد هل مثلا العمل طريقة باخيار يبدا النظام مصمم هنا :(
Object) استخدام _Oriented Methods  وهذة بالعمل الكلاسيكية طرق او (
البرانامج نبني كيف"How"عن الاجابة تقنية توفر الطبقة



:تكنولوجيا طبقية–البرمـجـيات هندسة 
 �و(�ر (� �ؤ���� /�� او ا�و�
��#�� ادوات �و(ر ا�ط��� هوھذ :(Tools)ا0دوات�

Computer) ا�ـ 	��
 و�"
ل 	��� (� ا��>�م ��
	د و�ر���
ت ادوت Aided
Software Engineering (CASE))وا��9طط ��

ت ���ن ا��� ھ�د�� ط�

.ا��ر���
ت



Software Process Modelsنماذج عمليات البرمجيات 

 العمليات هذه تعرض حيث النظام تطوير حياة لدورة مبسط تمثيل عن عبارة النموذج�
 وتتابع العمل تتابع منظور :المستخدمة العمليات منظور امثلة من .خاص منظور من

 قواعد ومنظور ،)المعلومات تدفق( البيانات وتدفق العمليات تدفق ومنظور ،الاطوار
.)اعمال تحديد (واعمال

 للعمليات مجرد موجز عن عبارة النظام حياة لدورة تبسيط هي بطبيعتها والنماذج�
 البرمجيات عمليات من جزء هي التي الاطوار على يحتوي وقد ،الموصوفة الفعلية

.البرمجيات هندسة في العاملون بها ينشغل التي
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Waterfall Model ا	/5	�او  ا�0�داريا	��وذج . ١

  الخطوة  وحتى )١( الخطوة من بدأ تدريجي بشكل الحياة دورة تسير النموذج هذا في�
 المرحلة من الانتهاء بعد تبدأ مرحلة كل فإن )١( بالشكل يظهر وكما ،)٨(

.مباشرة تسبقها  التي

 سير كيفية توضيح المطور على يسّهل  فإنه ولذا بالبساطة، الانحداري النموذج يتميز�
 والمراحل )البرمجيات صنع عن  الكثير يعرف لا عادة الذي( للعميل بالمشروع العمل

 لفترة المؤسسات من  كثير عمل أساس النموذج هذا كان وقد .العمل من المتبقية
 .تعقيدا الاكثر النماذج  من العديد منه واستنبط الامريكية، الدفاع وزارة مثل طويلة
الانحداري النظام في البرمجيات تطوير مراحل يبن التالي الشكل
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Software Process Modelsنماذج عمليات البرمجيات 
مراحل النموذج�

.١ ������ل ا	��ط���ت   :ا7و	6 ا	�ر�)Requirements Analysis(
  �ن ا��ظ
م ��ط��
ت ��.د�د  ا��ر���
ت ���دس او ا��ظ
م �.�ل ��وم ا��ر.�� ھذه (��

�وم ا��� وا�وظ
0ف ا���
م ،و و��دات ،�ر���
ت�� 
�� *�
 ھذه و>ف  ، ا��ر�

ّ�� �د)� ا���
م� 
  ا��ر�
�* ��ذا ا��دوى درا�� 	�ل ��م ،#�


ت ���وم ���ر�
�* �>وراً  ��1 ا��ر.�� ھذه (� (
����ل ،������ ����� 
 �;�� وھ�

ر ھذه ا��D9ص (� ا��ر���
ت ���دس ����#)Eا �<

����ل ا�9� 
 ، و�.د�دھ

رة ��ط�ب (�� �ذ�ك�� ���
  .ا�>.�F ا��.��ل 	�8 وا��درة ا���Dء �1 ا���
�ل (� 	
*��� �) ��
.وا��وا>2
ت ا�/روط �دول �د	8 و"��� ا��ر.�� ھذه ��

 �/#ل ا��ظ
م �.��ل �ر.�� إ��
ء ا��طور�ن 	�8 ��ب (I�� اH�.داري ا���وذج .�ب�
 ا��/
ر�1 ��ض (� طو�ل و)ت ��ط�ب )د ا��ر.�� ھذه ا��>��م، (� ا��دء )�ل �
م
.ا��ور ا���
�0 ا��ر�
�* �رى أن )�ل ��وات 	دة ��ر و)د
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)Design(ا	����م : ا	�ر��� ا	$���� ١.

 ���ل و����
 ���ظ
م ا���2��9 ا��وا(ذ �ر��ب 	�
رة ھ� ���ظ
م ا��
م ا��>��م 	�����
�� �ن ���و	� و��و�م درا�� و��ب ، �
��ظ
م ا�9
>� اEھداف ��.��ق ��#
��� �طر�

 أ#"ر �/#ل 	���
 ���رف �وف وا��� ا��>��م 	���� (� وا��ؤ"رة ا��
�� ا���
>ر
 ًD�<2� �) ت%
�.ا��
��� ا��

.٣���Implementation( ا	�ر��� او ا	���ء : ا	$�	$� ا	�ر and coding(

 #��ر�* 	��ك ��ب .�ث ، ا��>��م �ن �زءاُ  ��د ا��ر���� اE#واد #�
�� �ر.���
 ا��و>2
ت و�1 ��ب #�
 ، ا��وا(ذ �>��م أ"�
ء ����9ك (� ا��ر���� اE#واد ��"�ل

���
�� وا�"وا�ت �����Oرات ا�����
ت ،�"ل ا%	��
ر 	�ن (� ا��ر���� اE#واد �#�
�� ا�

��ورد�ن 9
ص ���Oر 	ن ��>رح �"D #�ت (Iن ا�9>
ر و�دون وا�F �/#ل� 

D) وم�� Fر�<��
� ��	 ��
��
-: �ت دوت ���ك (��وال �
��9دام –#
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�راءة وا���د�ل 	�8 (��9ل ��

ذا  اE#واد�"D أن ھ�
ك ��ر�* آ9ر �وف ��وم ��)
)�
�م���2م �ن ���Oر Sر �/#ل �و.� �ذ�ك .؟ (�Oن ا���	 Fك ا��>ر���	و�ب 

 ��
��

��9دام (��وال ���ك دوت �ت –����ون 	�ل ھذا ا����Oر #�:
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Testing and Integrative)(ا	������� ا����0ر و   :ا	�ر��� ا	را�#� ٤.

 �وا(��� �ن ���;#د ا��ر��� ا��ظ
م ا��9
ر و ����
 �1 ا��ر���� ا�#�ل ��1 ��م�
 ا�#�ل #
�ت اذا 9
>� و ، ا��ظ
م �.��ل 	�د 	��� ا���2ق ا��وا>2
ت و ��/روط
. ا��ظ
م �طو�ر (ر�ق (� أ	�
ء 	دة )�ل �ن أ#وادھ
 و#��ت >��ت )د ا��ر����
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.٥ ���)Documentation(ا	�و$�ق   :ا	���
� ا	�ر

 ا�دا��9 ا���
ء �و"�ق ��م .�ث ا��ر��� ا��ظ
م ��
ء �را.ل �ن ھ
�� �ر.�� وھ��
*�
 #ل �1 ا��و"�ق ��را(ق أن 	
دة و��2ل وا��طو�ر، ا�>�
�� �Oرض وذ�ك ���ر�
�� ا��را.ل �ن �ر.���
��، ا��.Dك �#ون وأن وا�
 ������ ���م 9
ص (ر�ق ھ�
ا��ر��� ا��ظ
م ��
ء أ"�
ء �ظ�ر أن ��#ن ا��� وا�.�ول ا��/
#ل ����1 ا��و"�ق


دراً  ��دھ
 ��ود % �ر.�� إ�8 ا��ر��� ا��ظ
م �طور �>ل )د ا��و"�ق و�دون�( 8�	 
���
�� ��
 ��ذه ا�9
>� وا�ز���� ا��
د�� ا�#��2 �ن �ز�د ��
 و�طو�ره ا��ظ
م >�

 ذات �ر��� �ظ
م ��
ء (� ا�2/ل آ9ر ����8 أو ��و)��، �Sر .دود إ�8 ا��ر����

��� �ودة	 .
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.٦ ���)Maintenance and development(ا	�طو�ر ا	����� و   :ا	
�د
� ا	�ر


ء ا��ر��� ا��ظ
م .�
ة (� اEطول ا��ر.�� ھ� ا��ر.�� ھذه إن��
دراً  ا��ظ
م ��( 8�	 
 �>.�F (� �#ون ا��ر.�� ھذه �ن �زء ،ا�.د�"� ا���دات و ا��طورات �وا#��


ت �ن ا�#"�ر وإد9
ل ا%��9دام #"رة �ن �ظ�ر ا��� ا��ر���� ا9Eط
ء�
 وا��زء ا���

ت إ�
(� و ا��طو�ر (� �#ون ا9Tر��
.�د�دة إ�#
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)Model Advantages(ايجابيات النموذج �

نموذج سهل للفهم١.

سهل للإدارة٢.

المراحل تكتمل وتعالج مرحلة تلو الاخرى٣.

العمل يقسم الى مشاريع صغيرة حيث المتطلبات تصبح سهلة للفهم٤.

يفضل في المشاريع حيث الجودة هي اكثر اهمية بالمقارنة مع الجدول الزمني ٥.
والتكلفة
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)Model Disadvantages(ا	
����ت ا	��وذج �
 اليها الرجوع يمكن لا خطأ بها يوجد ما مرحلة اذا ، خطوة تعود ان يمكن لا١.

 اي في بسيط تغيير لو حتى المرحلة، في معقدة العمليات تصبح نها لا وتعديلها
 المراحل جميع ان حيث اللاحقة للمراحل كبيرة مشاكل يسبب ان يمكن سابقة مرحلة
.بعضها على تعتمد

اخطاء حصول واحتمال المخاطر من كبيرة نسبة٢.

المعقدة للمشاريع جيد نموذج ليس٣.

والمستمرة الطويلة للمشاريع ضعيف نموذج٤.

التغيير من عالية مخاطر فيها المتطلبات حيث للمشاريع مناسب غير٥.





:تكنولوجيا طبقية–البرمـجـيات هندسة 
:ا��
��ا�ذي و��� ���د�� ا��ر���
ت ��ص 	��  ��Fritz Bauerر�ف �

��ول ا����د�� ��� ���دئ ھ� ا
��دام ) ھ�د
� ا	�ر����ت(��	 ����� ��
ھ�د
������.�ر����ت �و$و�� و�#�ل ��"�ءة ��� ����و�رات 

.ھذا ا���ر�ف % ��ول ا�#"�ر 	ن ا��ظ
ھر ا������ ��ودة ا��ر���
ت�

% �ذ#ر ��
/رة ا�.
�� ا�� ار�
ء ا�ز�ون او ����م ا����* (� ا�و)ت ا���
�ب�

�ذ#ر اھ��� 	���� ا��ر��� ا��
����م �



:تكنولوجيا طبقية–البرمـجـيات هندسة 
:��ر�2
 ا/�ل وھو IEEEو�1 ���د ا����د��ن ا�#�ر�
��0ن وا%�#�رو���ن �

�ط��ق ��+* �ر�ب و��ظم و���ل 	����س 	#����ت �طو�ر ھ� ) ھ�د
� ا	�ر����ت(�
 ��� �
.ا	�ر����تو�/.�ل و����� ا	�ر����ت اي �ط��ق ا	+�د

ان ) . Layered Technology(ا��ر���
ت ھ� �#�و�و��
 ط���� ھ�د�� �ذ�ك (
ن �
:8	�.�ر ا%�
س ا�ذي �د	م ھ�د�� ا��ر���
ت ھو ا��ر#�ز 

 	���� (� ا��ر���
ت ھ�د�� ا��9دام اھداف اھم �ن وھ� :)Quality( ا��ودة١.
 ا����9دم، �9>�>
ت ا%	��
ر ���ن �;9ذ .�ث ا��ر���
ت و�طو�ر ��
ء

��
.ا����و�
ت ���1 	�8 و��ط��



:تكنولوجيا طبقية–البرمـجـيات هندسة 
Process):المعالجة�  بناء في المستخدمة المعالجة نوع اختيار عملية هي(

Software)( العمل مدير يبدا وهنا البرنامج Developerوطريقة نوعية بتحديد 
Waterfall)( الشلال وتدفق الخطية طريقة يستخدم هل مثلا المطلوبة المعالجة

Approachطريقة او )(Exploratory Approachفي اخرى طريقة اي او 
. بناؤه المراد النظام طبيعة مع المعالجة نوعية تلائم مراعاة مع ؟ العمل

Methods)الطرق�  يريد هل مثلا العمل طريقة باخيار يبدا النظام مصمم هنا :(
Object) استخدام _Oriented Methods  وهذة بالعمل الكلاسيكية طرق او (
البرانامج نبني كيف"How"عن الاجابة تقنية توفر الطبقة



:تكنولوجيا طبقية–البرمـجـيات هندسة 
 �و(�ر (� �ؤ���� /�� او ا�و�
��#�� ادوات �و(ر ا�ط��� هوھذ :(Tools)ا0دوات�

Computer) ا�ـ 	��
 و�"
ل 	��� (� ا��>�م ��
	د و�ر���
ت ادوت Aided
Software Engineering (CASE))وا��9طط ��

ت ���ن ا��� ھ�د�� ط�

.ا��ر���
ت
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 العمليات هذه تعرض حيث النظام تطوير حياة لدورة مبسط تمثيل عن عبارة النموذج�
 وتتابع العمل تتابع منظور :المستخدمة العمليات منظور امثلة من .خاص منظور من

 قواعد ومنظور ،)المعلومات تدفق( البيانات وتدفق العمليات تدفق ومنظور ،الاطوار
.)اعمال تحديد (واعمال

 للعمليات مجرد موجز عن عبارة النظام حياة لدورة تبسيط هي بطبيعتها والنماذج�
 البرمجيات عمليات من جزء هي التي الاطوار على يحتوي وقد ،الموصوفة الفعلية

.البرمجيات هندسة في العاملون بها ينشغل التي



Software Process Modelsنماذج عمليات البرمجيات 
Waterfall Model ا	/5	�او  ا�0�داريا	��وذج . ١

  الخطوة  وحتى )١( الخطوة من بدأ تدريجي بشكل الحياة دورة تسير النموذج هذا في�
 المرحلة من الانتهاء بعد تبدأ مرحلة كل فإن )١( بالشكل يظهر وكما ،)٨(

.مباشرة تسبقها  التي

 سير كيفية توضيح المطور على يسّهل  فإنه ولذا بالبساطة، الانحداري النموذج يتميز�
 والمراحل )البرمجيات صنع عن  الكثير يعرف لا عادة الذي( للعميل بالمشروع العمل

 لفترة المؤسسات من  كثير عمل أساس النموذج هذا كان وقد .العمل من المتبقية
 .تعقيدا الاكثر النماذج  من العديد منه واستنبط الامريكية، الدفاع وزارة مثل طويلة
الانحداري النظام في البرمجيات تطوير مراحل يبن التالي الشكل
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مراحل النموذج�

.١ ������ل ا	��ط���ت   :ا7و	6 ا	�ر�)Requirements Analysis(
  �ن ا��ظ
م ��ط��
ت ��.د�د  ا��ر���
ت ���دس او ا��ظ
م �.�ل ��وم ا��ر.�� ھذه (��

�وم ا��� وا�وظ
0ف ا���
م ،و و��دات ،�ر���
ت�� 
�� *�
 ھذه و>ف  ، ا��ر�

ّ�� �د)� ا���
م� 
  ا��ر�
�* ��ذا ا��دوى درا�� 	�ل ��م ،#�


ت ���وم ���ر�
�* �>وراً  ��1 ا��ر.�� ھذه (� (
����ل ،������ ����� 
 �;�� وھ�

ر ھذه ا��D9ص (� ا��ر���
ت ���دس ����#)Eا �<

����ل ا�9� 
 ، و�.د�دھ

رة ��ط�ب (�� �ذ�ك�� ���
  .ا�>.�F ا��.��ل 	�8 وا��درة ا���Dء �1 ا���
�ل (� 	
*��� �) ��
.وا��وا>2
ت ا�/روط �دول �د	8 و"��� ا��ر.�� ھذه ��

 �/#ل ا��ظ
م �.��ل �ر.�� إ��
ء ا��طور�ن 	�8 ��ب (I�� اH�.داري ا���وذج .�ب�
 ا��/
ر�1 ��ض (� طو�ل و)ت ��ط�ب )د ا��ر.�� ھذه ا��>��م، (� ا��دء )�ل �
م
.ا��ور ا���
�0 ا��ر�
�* �رى أن )�ل ��وات 	دة ��ر و)د
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)Design(ا	����م : ا	�ر��� ا	$���� ١.

 ���ل و����
 ���ظ
م ا���2��9 ا��وا(ذ �ر��ب 	�
رة ھ� ���ظ
م ا��
م ا��>��م 	�����
�� �ن ���و	� و��و�م درا�� و��ب ، �
��ظ
م ا�9
>� اEھداف ��.��ق ��#
��� �طر�

 أ#"ر �/#ل 	���
 ���رف �وف وا��� ا��>��م 	���� (� وا��ؤ"رة ا��
�� ا���
>ر
 ًD�<2� �) ت%
�.ا��
��� ا��

.٣���Implementation( ا	�ر��� او ا	���ء : ا	$�	$� ا	�ر and coding(

 #��ر�* 	��ك ��ب .�ث ، ا��>��م �ن �زءاُ  ��د ا��ر���� اE#واد #�
�� �ر.���
 ا��و>2
ت و�1 ��ب #�
 ، ا��وا(ذ �>��م أ"�
ء ����9ك (� ا��ر���� اE#واد ��"�ل

���
�� وا�"وا�ت �����Oرات ا�����
ت ،�"ل ا%	��
ر 	�ن (� ا��ر���� اE#واد �#�
�� ا�

��ورد�ن 9
ص ���Oر 	ن ��>رح �"D #�ت (Iن ا�9>
ر و�دون وا�F �/#ل� 

D) وم�� Fر�<��
� ��	 ��
��
-: �ت دوت ���ك (��وال �
��9دام –#
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�راءة وا���د�ل 	�8 (��9ل ��

ذا  اE#واد�"D أن ھ�
ك ��ر�* آ9ر �وف ��وم ��)
)�
�م���2م �ن ���Oر Sر �/#ل �و.� �ذ�ك .؟ (�Oن ا���	 Fك ا��>ر���	و�ب 

 ��
��

��9دام (��وال ���ك دوت �ت –����ون 	�ل ھذا ا����Oر #�:
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Testing and Integrative)(ا	������� ا����0ر و   :ا	�ر��� ا	را�#� ٤.

 �وا(��� �ن ���;#د ا��ر��� ا��ظ
م ا��9
ر و ����
 �1 ا��ر���� ا�#�ل ��1 ��م�
 ا�#�ل #
�ت اذا 9
>� و ، ا��ظ
م �.��ل 	�د 	��� ا���2ق ا��وا>2
ت و ��/روط
. ا��ظ
م �طو�ر (ر�ق (� أ	�
ء 	دة )�ل �ن أ#وادھ
 و#��ت >��ت )د ا��ر����
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.٥ ���)Documentation(ا	�و$�ق   :ا	���
� ا	�ر

 ا�دا��9 ا���
ء �و"�ق ��م .�ث ا��ر��� ا��ظ
م ��
ء �را.ل �ن ھ
�� �ر.�� وھ��
*�
 #ل �1 ا��و"�ق ��را(ق أن 	
دة و��2ل وا��طو�ر، ا�>�
�� �Oرض وذ�ك ���ر�
�� ا��را.ل �ن �ر.���
��، ا��.Dك �#ون وأن وا�
 ������ ���م 9
ص (ر�ق ھ�
ا��ر��� ا��ظ
م ��
ء أ"�
ء �ظ�ر أن ��#ن ا��� وا�.�ول ا��/
#ل ����1 ا��و"�ق


دراً  ��دھ
 ��ود % �ر.�� إ�8 ا��ر��� ا��ظ
م �طور �>ل )د ا��و"�ق و�دون�( 8�	 
���
�� ��
 ��ذه ا�9
>� وا�ز���� ا��
د�� ا�#��2 �ن �ز�د ��
 و�طو�ره ا��ظ
م >�

 ذات �ر��� �ظ
م ��
ء (� ا�2/ل آ9ر ����8 أو ��و)��، �Sر .دود إ�8 ا��ر����

��� �ودة	 .
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.٦ ���)Maintenance and development(ا	�طو�ر ا	����� و   :ا	
�د
� ا	�ر


ء ا��ر��� ا��ظ
م .�
ة (� اEطول ا��ر.�� ھ� ا��ر.�� ھذه إن��
دراً  ا��ظ
م ��( 8�	 
 �>.�F (� �#ون ا��ر.�� ھذه �ن �زء ،ا�.د�"� ا���دات و ا��طورات �وا#��


ت �ن ا�#"�ر وإد9
ل ا%��9دام #"رة �ن �ظ�ر ا��� ا��ر���� ا9Eط
ء�
 وا��زء ا���

ت إ�
(� و ا��طو�ر (� �#ون ا9Tر��
.�د�دة إ�#
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)Model Advantages(ايجابيات النموذج �

نموذج سهل للفهم١.

سهل للإدارة٢.

المراحل تكتمل وتعالج مرحلة تلو الاخرى٣.

العمل يقسم الى مشاريع صغيرة حيث المتطلبات تصبح سهلة للفهم٤.

يفضل في المشاريع حيث الجودة هي اكثر اهمية بالمقارنة مع الجدول الزمني ٥.
والتكلفة
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)Model Disadvantages(ا	
����ت ا	��وذج �
 اليها الرجوع يمكن لا خطأ بها يوجد ما مرحلة اذا ، خطوة تعود ان يمكن لا١.

 اي في بسيط تغيير لو حتى المرحلة، في معقدة العمليات تصبح نها لا وتعديلها
 المراحل جميع ان حيث اللاحقة للمراحل كبيرة مشاكل يسبب ان يمكن سابقة مرحلة
.بعضها على تعتمد

اخطاء حصول واحتمال المخاطر من كبيرة نسبة٢.

المعقدة للمشاريع جيد نموذج ليس٣.

والمستمرة الطويلة للمشاريع ضعيف نموذج٤.

التغيير من عالية مخاطر فيها المتطلبات حيث للمشاريع مناسب غير٥.
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و�� ا�ز�ون ��ر�ف ��ل 
ن ا��
وذج ھذا ��دا��
�، ا���
� ا�ھداف 
ن 
��ر��� 
�
�ط���ت "ل ����! �ل ��دد و �ج،�راا� أو ا�
����� أو د��لا


ن 
�+"د *�ر 
طور �"ون (د ا����ت ��ض '&� �����' ��
 أو ،ا��
وذج او ا��وارز
 ا�و��� ا��
ذ�� �
وذج '�ن �ذ�ك ا3��، 
2 ا1��0ن �!��ل �+�ذه أن ��ب ا�ذي ا�,"ل

)Prototyping Paradigm( ا�طر��9 �9دم� ��ء :�  '& ا�
,�"ل �ل  '& ا�!;
.*�رھ� "=�رة و���ت ا����ت ھذه

:ا�و��� ا��
ذ�� �
وذج ���ن ا����& ا�,"ل�
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ا� @�ء 
ا�: 
ا�ز�ون

��B�9 /���ء
ا��
وذج

ا����ر 
ا�ز�ون
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�&��:�طوات ھذه ا��
وذج �"ون "�

Listen to customerا� @�ء ا�: ا�ز�ون ١.

 ��ن �� ل ا��
�ع ��ل 
ن ا��ظ�م ا�
�ط���ت ��
2 ا��
وذج ھذا ��دا�
� ا�1
���� ا�ھداف و��د�د ���ر�ف وا�ز�ون ا��ظ�م 
طور
��ر���. 

�build/revise mock-up��ء ا��
وذج ٢.

ا�ز�ون او ا�0��دا إ�: ����ت ): 
�دE& ، ��ر��&(�طو�ر �
وذج أو�& �

�ن �
وذج 0ر�2 �وا0ط� ا�
��0دم+� :�
و ا��ظم �
 
، ��ث ��
ل 

.ا��ر
���ت وا�دوات ا�
��0دة
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customer test drives mock-upا����ر ا�ز�ون ٣.

.)��ر�� ا��
وذج(إذا "�ن ا��
وذج ا�و�& 
�9و� أم � ��د�د �

 ان �;
�ن ،ا�و�& ا��
وذج ���9م ا�
��0دم أو ا�ز�ون ���د ا�
ر��� ھذه '&�
 ا���د 
ن ا�
طور ��0ع و"ذ�ك ،ا��ظ�م � 
�م 
�ط���ت ��: (د ا��
وذج ھذا

�ط���ت ا';ل 'Hم��ز�ون ������H ا�وا�ب ��.  

 ���9ق و�;
�ن ا�و�& ا��
وذج �;�ط ا�
ر��� ھذه '& ا��"رار ��دث�
ا�ز�ون 
�ط���ت
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:ا
و��� ا�
�ذ�����زات  -

 وا�����س ا��ط�ء ��'& ��0ب ا�"�!� �9ل ��ث ا(� �د�� ا����رھ� �
"ن١.

�"رة 
ر��� '& ا�������ت 'Hم و0وء.

.٢��H0 مH!�ث ا�� K��� :�ء ا��ظ�م ��طوة �طوة ا���، � ا�: ا����9ل ��م و
.ا�و�: ا��طوة 
ن ا��+"د ��د إ� ����� �طوة

.�E�H& �,"ل و��!�ذه �ر"��K (�ل ��داً  ا��ظ�م ا�
��0دم ��0و�ب٣.

:ا
و��� ا�
�ذ����وب -

 �"ون '9د ����0دام (��� ���& �ظ�م اول �"ون ���"�د ا�
,�ر�2 
�ظم  ١.
��E��0دام  �ب او �دا "��را او �دا �ط�
�� ا�=�=� او ا.

��� �طول أن �
"ن ���
را�ل ا���"م ��م �م اذا ٢.
.ا��
ذ�� �



Prototype Model" الأولية النمذجة"نموذج 

Validation
Final

version

Development
Intermediate

versions

Specification
Initial

version

Outline

description

Concurrent

activities
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�ط���ت ��@�ر إذ .ا�ز
ن 
ر ��: ��طور ا��ر
���ت �+ن 
���مٍ  ا��رافٌ  ھ��ك� 
َ�� ا�ز�ون�
��� �9دم 
2 وا�
َ��، ھذا �طو�ر ��
(ا�
�9�0م ا�
�0ر ���ل 
� وھذا ا�

Waterfall ا���داري ا��
وذج Model( ه����� K����ر إ�* &�)م �9د .وا P
 ُ 

�9�0م �ط( ا�
��,ر ا��طو�ر ����ت ا��ط& ا������& ا��
وذج(. :��
 آ�ر، و�
.ا��ط& ا�����2 ھذا ا"�
�ل ��د 0�0�Sم "�K ا��ظ�م أن ا�������� ا�طر��9 ھذه �!�رض

م '9د أ�رى، ��H و
ن � P
Prototype( ا�و��� ا��
ذ�� �
وذج ُ  Model(  
ر أو( ا�ز�ون �
��0دة Pطو

م و�م ا�
�ط���ت، 'Hم ��: )ا� �  ً�
 �ظ�م ��0��م �
و

&E�H�. م� ا��9��د��ن ا��
وذ��ن ھذ�ن "� '& ���ر
���ت ا��طور�� ا�ط���� ُ��َ�ظ 'َ
.ا��ر
���ت �H�د�0
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evolutionary  ا��طور�� ا��
�ذج� models &ذج ھ�
ف ،�"رار�� � S و�و 
 ا��ر
���ت، 
ن ���9داً  أ"=ر �U0  �طو�ر 
ن ا��ر
���ت  
H�دس �
"Pن �طر��9

� و0�ذ"ر�' &�:ا��
�ذج ھذه 
ن ا=��ن �

Incremental( ا��زا�دي ا�
�وذج١. Model(

 �,"ل 
ط��9 ا��ط& ا�
����& ا��
وذج 
ن 
"و��ت ��
2 ا�ذي :ا�ُ
�زا�د ا��
وذج�

�طوط ����2 ��
ل ا�
�زا�د ا��
وذج و�9وم 
�"رر، �@� � ������
 ا��ر��ب '& 

0��م ��ھزة 
�زا�دة �ر
�ّ��ت �ط& ����2 "ل '���� ا1���ج، ز
ن �9دم 
2 �"ن���.


� ا��
وذج ھذا�" K��9ر� K

رة ُ� در � ا����� ا��ط��ق أن أي ����زا�د، ��
ل ا0 

�زا�دة �0
: د'��ت ��: إ�
� و وا�دة���.
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 و �
�ء �W;�'� �ك �0
B ا��ط��ق ھذا ا�
"�ب، أ�Hزة ��: �ط��ق ��+�ذ ،"
=�ل�
 �W�,�ء �ددھ� ����2 و ا�
�زن '& ا��;�2E "ل ��0ل "
� ,راHEم �����ت و ������Hم
.ا�0و��� ��9ر�ر

��� أول 'Wن ا��
وذج، ھذا ����0دام �طو�ره ��0م ا��ط��ق "�ن إذا�
 ��H �9وم �

و��ت إ�: ا�وظ�Eف ��09م ھو ا�
طورون�
 "ل �طو�ر ��م ���ث 
�را�ط�، *�ر 


و���
 :� ��د�د "ون و ا�وظ�Eف أ�9د و �+ھم ا��دء ��م ،
�زا�دة �,"ل �دة �

� وظ�!� �H�+� �
H
، �!K0 ا��
�ل ر*�� 
��H ���0ب را�2 
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 و �ط���H9 ��م ذ�ك ا��
�ل، �رأي �� �� أھم ھ& ا��
�ء إ;�'� أن و��!�رض�

�ل ا�0
�ح و ا��ظ�م '& اط�(�H و ا����رھ���� � �Hا��دء و �ل '9ط ���ر�� 

���0دام�� &� و ا����9 ا�
�زا�دة ��طو�ر ���ً  ا��دء ��م ا�وظ�!� �ط�ق ���
� ، ا�!�

�ل واط�(�H ا��9��0 ا�وظ�!� 
2 د
��H =م 
ن و ا����رھ� ��م ا�
�ظو
� ��!س��� 

 أن "
� ، ا��
وذج ھذا '& ا0�0& �!���& دور �K ا��
�ل أن �رى اذاً  ھ"ذا، و
�ون ا�
طورون �� :�� Kل رأ�",� &����

� 0ر�2 و 
 B
 �����د�ل �Hم �0

���.ا"�ر �!��

.ا��زا�دي ا��
وذج ���ن ا�,"ل�
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ا�K ا�
�وذج ھذه �وا�د �ن�

  ا��ر
���ت �طو�ر '& 'ظ��� �طورا �9ق ١.

.٢  Y,�ھ�م ا�!

� �د�دة، " K�ز ا�
�� K�
E�
  ا����& ��� ر �

 ,Hور ا�: � ل ا�
,�ر�2 
دة ان ��ث 0ر�2 و(ت '& ا��ط���9ت ��: ا�� ول٣.
�
. 0��ن ا�: ا�,�ل �
وذج 
,�ر�2 �
�د ���

 ر�
� ھذا ا��ط��ق، �!س  
ن "=�رة �U0 �ط�ق ا�K ا��
وذج ھذا ��وب 
ن ان و�"ن�
  ، ا��
�ل ,�ص �!س ���;رورة �"ون � ا�ذي و ا�
��0دم �دى ا��ز��ج ��0ب
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�&' ����=
��� ا��ظ�م ���0دم � �"�K ا�,ر"�  ��ب ھو ا��
�ل �"ون 
=� ا���0ق �' 
�9
ون ا�
��0د
ون ھم ا�
وظ!ون ان ،
وظ!و�K ا�
� و
� "و�Hم و ا��ط��ق �Hذا ا� 

K�ك �,�رو�
 �
ن ا�@رض ا�����H '& �ن ، ا����0ن '& �;�Hم � ان ��&  

� ا��ط��قE�0ن ھو دا�طو�ر و ��� ��� ا�
وظ!ون �"ون ��ن و ا��
ل '��

.ا�����H '& ا��
�ل 
�ك �0�ز�� و 9�0ل '�����Hم 'Wن 
�ز��ون


"ن ا���ب ھذا "ن�� K�� و�� اH0� 0ب ���09م��
 د'�� "ل '& ���ث ��وظ�Eف 
Kم ��و��
 ���0 اط�ق ��ل �
وظ!�ن ا�
��0ب ����در�ب او ، 
��ن �09م ا�ھ�
 ا��0ب ھو و ���@��ء �,�روا أن :أ0وأ أو ، ���;��ع �,�رون � ���ث �د�دة

. ا�
��0دم 
ن ا�ز��ج "ل وراء *����ً  ا��9�9&
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� ا�
�وذج٢.�� او ا��و�
Spiral  ا���زو Model

 بالنواحي الأولية للنمذجة التكرارية الطبيعة يقرن البرمجة لعملية تطوري نموذج هو�
الخطي التتابعي للنموذج والمحكومة النظامية

  البرنامج من تزايدية لنسخ سريع تطوير إمكانية يقدم�

  أوليا نموذجا أو ورقيا نموذجا الأولي التكرار خلال التزايدي الإصدار يكون�

task المهمة منطقة تسمى الهيكل نشاطات من عدد إلى الحلزوني النموذج ينقسم�
region وهي مناطق ٦ إلى ٣ بين ما عادة هناك:
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Contactبالزبون الاتصال١. the Customer )الزبون بين الفعال التواصل 
،)والمطور

،)للمشروع الزمنية  والمسارات  الموارد تعريف( Planningالتخطيط٢.

(  المخاطرة تحليل٣. risk analysisوالإدارية التقنية المخاطرة قييم(،

،)للتطبيق أكثر أو تمثيل بناء(Engineering الهندسة٤.

(  والإصدار البناء٥. construction & releaseوالاختبار البناء مهمات(،

(  الزبون تقويم٦. customer evaluationللعمل الزبون تقييم على الحصول(.
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 الحلزون حول البرمجيات هندسة فريق يتحرك التطورية البرمجة عملية تبدأ حالما�
النواة من بدءا الساعة عقارب باتجاه

 الحلزوني النموذج تكييف يمكن البرنامج بتسليم تنتهي التي التقليدية للنماذج خلافا�
البرنامج حياة كامل امتداد على لتطبيقه

 ولكنها التقنية المخاطر لتقليل كآلية الأولية النمذجة الحلزوني النموذج يستخدم�
المنتج تطور مراحل من مرحلة أي في الأولية النمذجة تطبيق من المطور تمكن

:ا� �وب
 المشكلهيمكن أن تظهر نفس   ولكن“ كبيرقلل من المشاكل بشكل “النموذج الحلزوني 

في حال أكتشف المبرمج أن هناك خطأ أو الشلال حيث في التي كانت تظهر في 
يمكن العودة للخلف ويجب الانتظار حتى البدء في الدورة الثانيةالتصميم لا نقص في 
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  ا���زو�& او ا��و��& ا��
وذج ���ن ا��& ا�,"ل �
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و�� ا�ز�ون ��ر�ف ��ل 
ن ا��
وذج ھذا ��دا��
�، ا���
� ا�ھداف 
ن 
��ر��� 
�
�ط���ت "ل ����! �ل ��دد و �ج،�راا� أو ا�
����� أو د��لا


ن 
�+"د *�ر 
طور �"ون (د ا����ت ��ض '&� �����' ��
 أو ،ا��
وذج او ا��وارز
 ا�و��� ا��
ذ�� �
وذج '�ن �ذ�ك ا3��، 
2 ا1��0ن �!��ل �+�ذه أن ��ب ا�ذي ا�,"ل

)Prototyping Paradigm( ا�طر��9 �9دم� ��ء :�  '& ا�
,�"ل �ل  '& ا�!;
.*�رھ� "=�رة و���ت ا����ت ھذه

:ا�و��� ا��
ذ�� �
وذج ���ن ا����& ا�,"ل�
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ا� @�ء 
ا�: 
ا�ز�ون

��B�9 /���ء
ا��
وذج

ا����ر 
ا�ز�ون
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�&��:�طوات ھذه ا��
وذج �"ون "�

Listen to customerا� @�ء ا�: ا�ز�ون ١.

 ��ن �� ل ا��
�ع ��ل 
ن ا��ظ�م ا�
�ط���ت ��
2 ا��
وذج ھذا ��دا�
� ا�1
���� ا�ھداف و��د�د ���ر�ف وا�ز�ون ا��ظ�م 
طور
��ر���. 

�build/revise mock-up��ء ا��
وذج ٢.

ا�ز�ون او ا�0��دا إ�: ����ت ): 
�دE& ، ��ر��&(�طو�ر �
وذج أو�& �

�ن �
وذج 0ر�2 �وا0ط� ا�
��0دم+� :�
و ا��ظم �
 
، ��ث ��
ل 

.ا��ر
���ت وا�دوات ا�
��0دة
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customer test drives mock-upا����ر ا�ز�ون ٣.

.)��ر�� ا��
وذج(إذا "�ن ا��
وذج ا�و�& 
�9و� أم � ��د�د �

 ان �;
�ن ،ا�و�& ا��
وذج ���9م ا�
��0دم أو ا�ز�ون ���د ا�
ر��� ھذه '&�
 ا���د 
ن ا�
طور ��0ع و"ذ�ك ،ا��ظ�م � 
�م 
�ط���ت ��: (د ا��
وذج ھذا

�ط���ت ا';ل 'Hم��ز�ون ������H ا�وا�ب ��.  

 ���9ق و�;
�ن ا�و�& ا��
وذج �;�ط ا�
ر��� ھذه '& ا��"رار ��دث�
ا�ز�ون 
�ط���ت
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:ا
و��� ا�
�ذ�����زات  -

 وا�����س ا��ط�ء ��'& ��0ب ا�"�!� �9ل ��ث ا(� �د�� ا����رھ� �
"ن١.

�"رة 
ر��� '& ا�������ت 'Hم و0وء.

.٢��H0 مH!�ث ا�� K��� :�ء ا��ظ�م ��طوة �طوة ا���، � ا�: ا����9ل ��م و
.ا�و�: ا��طوة 
ن ا��+"د ��د إ� ����� �طوة

.�E�H& �,"ل و��!�ذه �ر"��K (�ل ��داً  ا��ظ�م ا�
��0دم ��0و�ب٣.

:ا
و��� ا�
�ذ����وب -

 �"ون '9د ����0دام (��� ���& �ظ�م اول �"ون ���"�د ا�
,�ر�2 
�ظم  ١.
��E��0دام  �ب او �دا "��را او �دا �ط�
�� ا�=�=� او ا.

��� �طول أن �
"ن ���
را�ل ا���"م ��م �م اذا ٢.
.ا��
ذ�� �
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Validation
Final

version

Development
Intermediate

versions

Specification
Initial

version

Outline

description

Concurrent

activities
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�ط���ت ��@�ر إذ .ا�ز
ن 
ر ��: ��طور ا��ر
���ت �+ن 
���مٍ  ا��رافٌ  ھ��ك� 
َ�� ا�ز�ون�
��� �9دم 
2 وا�
َ��، ھذا �طو�ر ��
(ا�
�9�0م ا�
�0ر ���ل 
� وھذا ا�

Waterfall ا���داري ا��
وذج Model( ه����� K����ر إ�* &�)م �9د .وا P
 ُ 

�9�0م �ط( ا�
��,ر ا��طو�ر ����ت ا��ط& ا������& ا��
وذج(. :��
 آ�ر، و�
.ا��ط& ا�����2 ھذا ا"�
�ل ��د 0�0�Sم "�K ا��ظ�م أن ا�������� ا�طر��9 ھذه �!�رض

م '9د أ�رى، ��H و
ن � P
Prototype( ا�و��� ا��
ذ�� �
وذج ُ  Model(  
ر أو( ا�ز�ون �
��0دة Pطو

م و�م ا�
�ط���ت، 'Hم ��: )ا� �  ً�
 �ظ�م ��0��م �
و

&E�H�. م� ا��9��د��ن ا��
وذ��ن ھذ�ن "� '& ���ر
���ت ا��طور�� ا�ط���� ُ��َ�ظ 'َ
.ا��ر
���ت �H�د�0
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evolutionary  ا��طور�� ا��
�ذج� models &ذج ھ�
ف ،�"رار�� � S و�و 
 ا��ر
���ت، 
ن ���9داً  أ"=ر �U0  �طو�ر 
ن ا��ر
���ت  
H�دس �
"Pن �طر��9

� و0�ذ"ر�' &�:ا��
�ذج ھذه 
ن ا=��ن �

Incremental( ا��زا�دي ا�
�وذج١. Model(

 �,"ل 
ط��9 ا��ط& ا�
����& ا��
وذج 
ن 
"و��ت ��
2 ا�ذي :ا�ُ
�زا�د ا��
وذج�

�طوط ����2 ��
ل ا�
�زا�د ا��
وذج و�9وم 
�"رر، �@� � ������
 ا��ر��ب '& 

0��م ��ھزة 
�زا�دة �ر
�ّ��ت �ط& ����2 "ل '���� ا1���ج، ز
ن �9دم 
2 �"ن���.


� ا��
وذج ھذا�" K��9ر� K

رة ُ� در � ا����� ا��ط��ق أن أي ����زا�د، ��
ل ا0 

�زا�دة �0
: د'��ت ��: إ�
� و وا�دة���.
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 و �
�ء �W;�'� �ك �0
B ا��ط��ق ھذا ا�
"�ب، أ�Hزة ��: �ط��ق ��+�ذ ،"
=�ل�
 �W�,�ء �ددھ� ����2 و ا�
�زن '& ا��;�2E "ل ��0ل "
� ,راHEم �����ت و ������Hم
.ا�0و��� ��9ر�ر

��� أول 'Wن ا��
وذج، ھذا ����0دام �طو�ره ��0م ا��ط��ق "�ن إذا�
 ��H �9وم �

و��ت إ�: ا�وظ�Eف ��09م ھو ا�
طورون�
 "ل �طو�ر ��م ���ث 
�را�ط�، *�ر 


و���
 :� ��د�د "ون و ا�وظ�Eف أ�9د و �+ھم ا��دء ��م ،
�زا�دة �,"ل �دة �

� وظ�!� �H�+� �
H
، �!K0 ا��
�ل ر*�� 
��H ���0ب را�2 
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 و �ط���H9 ��م ذ�ك ا��
�ل، �رأي �� �� أھم ھ& ا��
�ء إ;�'� أن و��!�رض�

�ل ا�0
�ح و ا��ظ�م '& اط�(�H و ا����رھ���� � �Hا��دء و �ل '9ط ���ر�� 

���0دام�� &� و ا����9 ا�
�زا�دة ��طو�ر ���ً  ا��دء ��م ا�وظ�!� �ط�ق ���
� ، ا�!�

�ل واط�(�H ا��9��0 ا�وظ�!� 
2 د
��H =م 
ن و ا����رھ� ��م ا�
�ظو
� ��!س��� 

 أن "
� ، ا��
وذج ھذا '& ا0�0& �!���& دور �K ا��
�ل أن �رى اذاً  ھ"ذا، و
�ون ا�
طورون �� :�� Kل رأ�",� &����

� 0ر�2 و 
 B
 �����د�ل �Hم �0

���.ا"�ر �!��

.ا��زا�دي ا��
وذج ���ن ا�,"ل�
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ا�K ا�
�وذج ھذه �وا�د �ن�

  ا��ر
���ت �طو�ر '& 'ظ��� �طورا �9ق ١.

.٢  Y,�ھ�م ا�!

� �د�دة، " K�ز ا�
�� K�
E�
  ا����& ��� ر �

 ,Hور ا�: � ل ا�
,�ر�2 
دة ان ��ث 0ر�2 و(ت '& ا��ط���9ت ��: ا�� ول٣.
�
. 0��ن ا�: ا�,�ل �
وذج 
,�ر�2 �
�د ���

 ر�
� ھذا ا��ط��ق، �!س  
ن "=�رة �U0 �ط�ق ا�K ا��
وذج ھذا ��وب 
ن ان و�"ن�
  ، ا��
�ل ,�ص �!س ���;رورة �"ون � ا�ذي و ا�
��0دم �دى ا��ز��ج ��0ب
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�&' ����=
��� ا��ظ�م ���0دم � �"�K ا�,ر"�  ��ب ھو ا��
�ل �"ون 
=� ا���0ق �' 
� "و�Hم و ا��ط��ق �Hذا ا�
9�9ون ا�
��0د
ون ھم ا�
وظ!ون ان ،
وظ!و�K ا�
� و 

K�ك �,�رو�
 �
ن ا�@رض ا�����H '& �ن ، ا����0ن '& �;�Hم � ان ��&  

� ا��ط��قE�0ن ھو دا�طو�ر و ��� ��� ا�
وظ!ون �"ون ��ن و ا��
ل '��

.ا�����H '& ا��
�ل 
�ك �0�ز�� و 9�0ل '�����Hم 'Wن 
�ز��ون


"ن ا���ب ھذا "ن�� K�� و�� اH0� 0ب ���09م��
 د'�� "ل '& ���ث ��وظ�Eف 
Kم ��و��
 ���0 اط�ق ��ل �
وظ!�ن ا�
��0ب ����در�ب او ، 
��ن �09م ا�ھ�
 ا��0ب ھو و ���@��ء �,�روا أن :أ0وأ أو ، ���;��ع �,�رون � ���ث �د�دة

. ا�
��0دم 
ن ا�ز��ج "ل وراء *����ً  ا��9�9&
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Spiral  ا���زو�& او ا��و��& ا��
وذج٢. Model

 بالنواحي الأولية للنمذجة التكرارية الطبيعة يقرن البرمجة لعملية تطوري نموذج هو�
الخطي التتابعي للنموذج والمحكومة النظامية

  البرنامج من تزايدية لنسخ سريع تطوير إمكانية يقدم�

  أوليا نموذجا أو ورقيا نموذجا الأولي التكرار خلال التزايدي الإصدار يكون�

task المهمة منطقة تسمى الهيكل نشاطات من عدد إلى الحلزوني النموذج ينقسم�
region وهي مناطق ٦ إلى ٣ بين ما عادة هناك:
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Contactبالزبون الاتصال١. the Customer )الزبون بين الفعال التواصل 
،)والمطور

،)للمشروع الزمنية  والمسارات  الموارد تعريف( Planningالتخطيط٢.

(  المخاطرة تحليل٣. risk analysisوالإدارية التقنية المخاطرة قييم(،

،)للتطبيق أكثر أو تمثيل بناء(Engineering الهندسة٤.

(  والإصدار البناء٥. construction & releaseوالاختبار البناء مهمات(،

(  الزبون تقويم٦. customer evaluationللعمل الزبون تقييم على الحصول(.
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 الحلزون حول البرمجيات هندسة فريق يتحرك التطورية البرمجة عملية تبدأ حالما�
النواة من بدءا الساعة عقارب باتجاه

 الحلزوني النموذج تكييف يمكن البرنامج بتسليم تنتهي التي التقليدية للنماذج خلافا�
البرنامج حياة كامل امتداد على لتطبيقه

 ولكنها التقنية المخاطر لتقليل كآلية الأولية النمذجة الحلزوني النموذج يستخدم�
المنتج تطور مراحل من مرحلة أي في الأولية النمذجة تطبيق من المطور تمكن

:ا���وب
 المشكلهيمكن أن تظهر نفس   ولكن“ كبيرقلل من المشاكل بشكل “النموذج الحلزوني 

في حال أكتشف المبرمج أن هناك خطأ أو الشلال حيث في التي كانت تظهر في 
يمكن العودة للخلف ويجب الانتظار حتى البدء في الدورة الثانيةالتصميم لا نقص في 
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  ا���زو�& او ا��و��& ا��
وذج ���ن ا��& ا�,"ل �



 

�


	�  و������� 
 وا��� ا�
����م

�

DESIGN AND 
PROGRAMMING 

USER INTERFACE 
 


*ر)'.د+ ,
أ-  
 



________________________________________________________ 
 وا
�� ا	�����م 

User Interface 
 

-, أ5$%*$ ه23 د0/. ا	 (��� -, +�$)*$ !()�'ة %��$ر"� ! �� أ��� ا����ام 

%; %C$ه' ه23 ا	 (��� . 	�A'و@�� ا	���/?� 
7ءاً 6 �5>7أ %; +�$ة آ9 وا+� %*$ا8
�7ة ا6

 ��D�E	ا F�(ا� 	د ا)
-, , -, ا	E'آ$ت, -, ا	��(ت (Personal Computers)و

وآ3	W ا�V*$ء ا	�(ا)U ا	*T$	� ا	�, أ�� . "�$رة . ا	���S$ت ا	�>$ر5� وا	�$	�� وR�'ه$

ا	A\�' %; ا	(]$UZ وا	���$ت و$0�� )�57; ا	��$@$ت "; +(ا��/T*�% F� A�5*�$ إ@>$ز 

 . و%^$	>��$ !$`_$-� 	/(]$UZ ا	�/T��5� 	/�$)U ا	^$دي

 ���Vر aC*! 7ودة�	ا �5\� 	ا ��	*7�	7ة ا�
ه*$ك 0b 9Ac' 	/ (��� ه( ا8

(Digital Systems)  6ت وأ-'ان$�k	ت وا$
l\	$7ة آ�
	/� aA -, "�9 ه23 ا8

�
 .7ة ا	�A��U وR�'ه$ا	�A5$'ووU5 وأ

ه3ا ا	aA ا	�$9Z %; ا8
�7ة 5>^9 %; ا	m/" F^D ا	�����م ا	^$دي أن A5(ن %/�$ 

وo</5 ا	�����م "$دةً 	T'اءة . !A$-� ا	�?$��9 ا	lز%� !A�?�� ا����ام ه3ا ا	>�$ز أو ذاك

 وا	�, A�5; أن )�A(ن %; "�د-ا	�D$+�� 	�23 ا8
�7ة  (Manuals)آ���p$ت ا����6ام 

	3	 W	�k��% s'!$ أن @>� أن أF/R ا	�����%�; 5>�/(ن آ�?��  -	�V s/�9 %; ا	D? $ت

 ;% 9�/T	>7ء ا	$6ت ����5%(ن ا 	9 ا8%\9 و-, أ+�; اAE	$! 7ة�
ا����ام ه23 ا8

	3	u- Wن ا	E'آ$ت ا	�*�>� 	�23 ا8
�7ة )�^V` m*$ع ا	7!(ن . إ%A$@�$ت ه23 ا8
�7ة

(ف 5>*��$ "*� اxZ$*�V ه3ا ا	�*�l0 ;% wل %$ m��5 وا
�� ا	� ��9 !$	?(ا�Z ا	�, �

ا	�,  )/^F دورا آ��'ا -, %�$"�ة ا	�����م "/a�- m  (User Interface)ا	�����م 

$z5ا����6ام أ ��?�>�$ز !9 وآ	ا UZ$[و ;% '�\A	ا. 

	3	m^�( W ه23 ا	E'آ$ت 	��D�a وا
�$ت )�$"� ا	�����م "/a�- m و]$UZ ه23 

-$	�����م %\ l	x�<^5 ; -'ن . و"/m إدراك آ�?�� ا	�^$%9 %^�$ و-, وDV .V�'ا8
�7ة 

 ���Vر �+)	 m/" 3ي 5 �(ي	ا U5وو'A5$�	ا(Digital Panel)  ��($?�	$! ءة)/�%

, وا8زرار ا	���/?� ا	�, /" F<5�x %^'-� و]�?� آ $�*% 9	���A; %; ا����ام ه3ا ا	?'ن

�k�'ة  و	x*A �(ف A5(ن �^��ا إذا آ$ن ه3ا �c$c m/" {T- ?'ن 5 �(ي	)اDisplay( 

 .VS%و(Timer)  a} 9�kE�	�5 -�'ة ا� �	 .VS�	ى ا����ام ا)� x�/" $%9 و�kE( وزر 


*ر)'.د+ ,
 أ-



____________________________________________________ 

9V6 أآ\' و6 أ �c$E	ل اl0 ;% ��/�^	ا ��V9 و%'ا�kE�	زر ا m/" {kz	أن . ا m*^�!

وV�$�$ . �م 9z?5 دا�Zً$ ا�V*$ء ا8
�7ة ا	�, )���7 !$	��$�� و!��(	� ا	�^$%9 %^�$ا	����

 $z5ن أ)A( أن F<5 $�/�" ,- aA �(7ة و�
"/m ذ	W @>� أن ا	�'ا%w ا	�, )�5' ه23 ا8

و%$ m/" ���*5 ه23 ا8
�7ة m/" ���*5 ا	 (ا��F , !���� و%?�(%� 	/�����م, ��/�

$z5أ ��D�E	*�} -$����ام ا. ا	ت ا$�
	 (ا��F آ$ن �^�$ @���$ "*�%$ آ$@. ُ)����م وا

 ,D*	ا(Text Mode)  $%����% '%ا8وا F�A5 م أن�����	ا m/" , آ$@. )?'ض�	وا

ه3ا ا	*�} ��5�7 .  (Command Line)	(+� ا	�?$)�� وه3ا m��5 ا	�(ا
�� ا	���� 

 $�Z'ص دا 	'ة %; ا8وا%' وا�$ت آ��م +?� آ������	ا m/" نo! '%ه23 ا8وا �آ�$! m/"

{a ) �; ا8%' !^� ا	E,ء %� ]�(ر ا	(ا
�$ت ا	�, , !�ون أي أ�0$ء إ%Zl�� أو V(ا"�5�

 aZا)V لl0 ;% '%$ر ا8وا�م ا�0�����/	 ���((Menu) �c$E	ا m/" x%$%أ '�C(. 

)�(رت ا8%(ر آ\�'ا -, %'+/� T+6� %� ]�(ر @(ع 
��5 %; وا
�$ت ا	�����م  

ا	�, GUI (Graphical User Interface)  9%$^�5	�����م ا	'�(%�� ه, وا
�� ا

T5(م ا	�����م %; l0	�$  (Icons)-��$ ا	�����م %� ر�(%$ت �k�'ة )��m أT5(@$ت 


�x ا8وا%' 	/ $�(ب وذ	$! W	T*' !(ا��� ا	?oرة )�!)Mouse(  23أي %; ه m/"


^9 "�/�� )?$"9 و�V "�/. ه23 . اT58(@$ت 	�*?�3 ا	���� ا	�, 5'�5ه$ m/" ت$�
ا	(ا

-�\C( $%�*" lً�' أ%$م ا	�����م أ@)T5� 9Ac m/" . ا	�����م %� ا	 $�(ب ��/� و%'5 �

زر و�V آ�m/" F ه3ا ا	7ر أ%' %\a^@ 9 أو %(ا-� أو 0'وج -x@u 	; �5'دد -, ا	*T' -(را 

�o %$ -�(ف )C�' و"*� +�وث m/" .0 أ+� ه23 ا8زرار `+�اث )o{�' %$ أو )*?�3 أ%' %^�;

"/m ا	c$E� ر�$	� DV�'ة )(_� ا	�AE/� وأ+�$@$ ) �(ي ا	'�$	� "/m %^/(%$ت )��'2 

�/AE�	9 ا 	أن 5?^9  x�/" ذا$% . 

-, ا	�'ا%w ا	�A�'ة وا	�^�Tة ��A(ن %; ا	m/" F^D ا	�����م )D(ر آ$-� 

`%A$@�$ت %; أزرار ا`%A$@�$ت ا	�, A/�5�$ ه3ا ا	�'@$%w وذ	W ��6 $	� إ]�$ر 
��� ه23 ا

.V)	ا s?@ ,- �c$E	ا m/" �?/��% $ر ور�(%$ت�و%'!^$ت ا�0 . a�5 $6ت 	ه23 ا ,-

 aZا)T	ا ��/A�ه m	/>(ء إ	ا(Menu Structure)  �+$�% ا����ام $�	l0 ;% a�5 ,�	ا


�� و+�(ي 9AE! �c$E	ا. 

 


*ر)' أ-
,.د+ 
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�$��� -, ا����ام ا	T(اm/" aZ إ]�$ر ا	A\�' %; ا	(]$UZ ا	�, A�5; )T(م ا	?A'ة ا8

'D��% 9AE!م !�$ و$�T	ا w%$@'�	م أو ا$C*/	 . م إد0$ل�����	\$ل إذا أراد ا�	9 ا��� m/"

�(رة -, %/D@ U, و6 5^'ف آ�U 5?^9 ذ	W و	x*A 5^'ف أن ا	�'@$%�5 w�� 	x ه23 

 ;" �ا	��$ر ا	3ي �5�� 	x ذ	W _�; %>�("� آ��'ة %; ا`%@$A�� x@u- �(ف ��5أ -, ا	� 

, ا	�,  ;A�5	w%$@'�/ ا	T�$م !�$ وا	�, 9D5 �V "�ده$ إ	m ا	��$ت (Options)ا	��$رات 

 aا� . ( $ر��	ا W	ف 5>� ذ)� $��+إد0$ل"و "(Insert)  . 23أن ه �C /	 $*/��( )	و

��Z$V 9Ac m/" �!$��	$! �c$E	ا m/" '�C( ف)� $�/$رات آ��	ا  m/" ن)A�� $وا+�ة "*�ه


��� ه23 ا	��$رات +�9D5 m إ	m ا	��$ر ا	�*E(د m/" '�5 م أن�����	ا . ;� 	 ;A	و

ا	 � A5 6(ن ا	� � !�3ا ا	9AE وm/" F<5 6 ا	�����م -^9 ذ	W 8ن �'T5� ا	� � )A(ن 

U/��% $ %�$ر�	و U/��% 9AE! , a�� �V $رات��	ا x�- '�C( 3ي	9 اAE	أن ا F��	وا

AE!U/��% 9. 

 aZا)T	5} ا'c m��5 {5'c a��D( a�5 �\5� 	ت ا$�
 (Menu Bar)-, أF/R ا	(ا

و"*� -�� , -T} 10و /" '�C(6�x %>�("� %; ا	T(اaZ ا	'Z���� �5'اوح "�ده$ "$دةً !�; 

أي �Z$V� %; ه23 ا	T(اaZ ا	'Z���� �(ف @>� أ@�$ ) �(ي "/m %>�("� %; ا	(]$UZ أو 

هz^! . 23�$ ا	�^� !9AE أو !�0' و)m/" '�C ا	�(ا	, !9AE "�(ديا	��$م ا	�, )')�} %� 

 ��"'- aZا)V m	ع !�وره$ إ'?�( ����Z'	ا ��Z$T	ا(Sub Menu)  3ي	م ا�����	ن اu- W	3	

 U/% $ر�0 �*" UV)�5 ;	 رة)�!(Edit) l\% , 9أو 0�$ر ) '5(File)  '5'�5 إد0$ل 

�(ف T*5' ه3ا ا	��$ر و"*�ه$ �(ف و (Insert)!�5��$ �(ف UV)�5 "*� 0�$ر إد0$ل 

و!Z$T/( 9AE, �(ف ��5^'ض ا	�����م , )C�' أ%$%�Z$V x� c8$!�$ء ا	�, A�5; إد$0	�$

 � ?D	ا aV; ��5$ر ر	و ��Z$T	5$ت ه23 ا)� %(Page Number)  7%أو ر(Symbol) 

"*� ا	*m/" 'T 0�$ر �(رة �(ف 5'ى �Z$V� -'"�� . (Picture)وإ@�$ ����$ر �(رة 

و-, ا	*�$5� �(ف 9D5 ا	�����م , ى )(_� 	x آ�?�� إد0$ل �(رة %; أآ\' %; %�Dرأ0'

إ	m ه�- m�+ x	 )	-'^% m/" ;A5 a� T��%� A!�?�� ا	T�$م !�23 ا	���� و	; x*% 30o5 ه3ا 

l5)� $�V'ا أو و�ا آ���
  . 

إن %��� %��D, وا
�� ا	�����م ا�8$��� ه, إ@E$ء V(اaZ )��a !$	(_(ح ا	�$م 

! '�\A	5��ر ا x/^<5 6 9AE! م�����	]$ه'ة أ%$م ا �/(!��	ا UZ$[)	$ت وا���	ن ا)A( ��  


*ر)'.د+ ,
 أ-
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%; ا	(V. -, ا	� � "*�$ وأن a�5 !*$ء ه23 ا	T(ا�T 5 ) @ m/" aZ ا	(�(ل إ	m ا	���$ت 

�(5' ا	�'@$%E@u! ���5 9AE! w$ء ه23 ا	T(اaZ أ%$ %��� ا	��'%>�; -�, ). !��(ات %��$	��

� )^�9 ه23 ا	T(ا$! aZ	9AE ا	��/(ب وا	��'%w ا	���' ا	�^�� � ! �!)^D	ا �
%��$ آ$@. در

%; , ه3ا %; @$+��, ا	*x@o! a/^5 'C %; ا	F^D آ�$!� ا	�'@$%Z$�@ 9AE! w, %; أول %'ة

)�� A( 6(ن "�/�� ا	(� ! w%$@'�	أ0'ى )�(5' ا ��+$@ {T- �+�5 وا'� m/" ة'D�T% ل

)l\% رةo?	ل اl0 ;% ( ق أ0'ى'�! $z5أ $*A�% W	ن ذ)A5 ل %?�$ح (!9 أنl0 ;%Enter 

 ).وأ��a اT�@6$ل -, 	(+� ا	�?$)��
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 a��D( م�����	ا ��
 وا

User Interface Design  

 

 إن ا	 T�T� ا�8$��� ا	�, F<5 أ30ه$ !^�; ا6"��$ر "*� )�(5' ا	����T$ت

(Applications)  �����	ا ��
وذ	W 8ن , أهc a,ء !$	*��� 	/�����ما	���/?� ه, أن وا

x��
ا	�����م 5'�5 وا
�$ت )/�, %; ا	���^, أن و. ا	�����م 6 5'ى %; ه3ا ا	����� �(ى وا

ن ا	A\�'5; أ ; ا	�l+�%ا����6ام إ6 أ@x ��(	�  ه23 ا6+��$
$ت /m رأسا+��$
$)x ا	���/?� و"

m/" $�D و_� �'ون اه��$%$ آ$-�$ 	�3ا ا	>$@F وA5(ن 
9 اه��$%�a %*%; %�(ري ا	����T$ت 6 5^

أو )�D�C@ a$م أ	(ان 
3ا!� !�6 %; ا	�?A�' -, آ�?�� 
^9 ا	����� أآ\' " ذآ��"c?'ات وأآ(اد 

وا
�� ا	�����م ا	>��ة ه, )/W ا	�, )��� 	 �c$ص ا	'��^(  ;53	3	W . ����ام��(	� -, ا6

آ���$ت ا����ام ����5%(ن ا	����� !$����ام %�7ات وZ$D0¡ ا	����� دون ا	 $
� إ	V m'اءة 

)Manuals ( F5ر�( دورات m/" ل)D 	ت أو ا$ ?D	ات ا'E" ;% ن)A�(  ��?�A! ��$0

 .ا����6ام

أ@ x	mT/( ,A ا	(ا
�� @>$+$ و)R'% ��D(!� 	�ي ا	�����م -A�5 ��� $�%  x@u; ا	T(ل

% ¡Z$D07ات و�$ %��أن )�(-' - F<5 $��5�! م�����	ا a�?5 �*�$ "/m ���9 ا	�\$ل ا	(_(ح ! �

�(ل إ	m %$ 5'�5 وه3ا 9D 5 "*�%$ )A(ن ا	(ا
�� %7ودة !'%(ز و@D(ص )/	 x! م$�T	ا x�/" $%

��(	� ا	�^/a و%; ه23 ا	�Z$D¡ أz5$ . %��$	�� إ	m ه�-%)�?%x� T((د ا	�����م !��(ات 

��
�(ل إ	m وا
�$ت )�(-' -��$ ه23 ا	��7ات وR�'ه$ و	k'ض ا .وا	��رm/" F5 ا����ام ا	(ا)	

 x@u- F<5�"ا)T	7ام !�^� ا�	ت ا6$�*T�	ا����ام !^� ا W	3و وآ$�*%:  

"/s?@ m ا	*�� 	(ا
�� وه3ا 5^*, أن )^�9 ا :(Consistency) أو ا6@�>$م ا6)�$ق

F<5 أن )A(ن 	s?@ x ا	*��>� و! �� a�?5 ا	�����م أن )A'ار ه3ا !�^*m أن أي +�ث %^�; 

 ��
-�\l ا	*T' ا	�7دوج "/m أ@)T5� � .�A(ن 	s?@ x ا8{'ا	 �ث و	0b 'D*" �% ;A' -, ا	(ا

3ا %$ F<5 أن 5 �ث %^�*� )�\9 %>/�ا أو %/?$ ��Sدي إ	m -�� ه23 اT58(@� و"'ض % �(5$)�$ وه

 x/\�( 3ي	ا w%$@'�	أو ا �����	آ$ن ا $��% �@)T5أ �أ5 m/" 7دوج�	ا 'T*	ا $��- a�5 آ9 %'ة ,-

�@)T58ا.  ��!$E��	ا '� ا	�, )m/" '�C ا	(ا
�� ه, و!*?s ا	�'T5� F<5 أن )A(ن و]$UZ ا	^*$

 


.د+ ,
 *ر)'أ-
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��?@$ ,- l\�	ا	ا m/" 'T*7رX 	^*(ان ا	5} ا'c m/" د)
 C@ ,-Windows$م  -, أ5� @$-3ة�(

 S5دي إ	m إlRق ا	����� أو ا	�'@$%w وه3ا %$ F<5 أن 5 �ث "*� ا	*s?@ m/" 'T ا	7ر -, @$-3ة

وآ3	W  ا	*(ا-s?@ ,- 3 ا	�A$ن
��� F/��5 و_� ا8زرار -,  -��^$–ه3ا  .����� 0b'أ0'ى 	

!$`_$-� إ	m ا����ام  (Messages)وا	'�$s?@(Labels)  9Z ا	D�k� -, ا	����$ت ا����ام 

إ)�$ع ه23 ا	�$��� "*� ا	��D�pA�َ5ُ a; . -, ا8%$آ; ا	���/?� s?@(Color Schemes) ا8	(ان 

 a�?	ا �"'� m/" �"$�5 $�% ��
�' ا	(ا$*" 9�" �T5'�	 ��V5; @�(ذج ذه*, د)A( ;% م�����	ا

a/^�	و ا.       

 ا	�, ا	(+��ة ا	�'T5�إن  :5$^% �(Set Modeling Standards)�' )�D�a {$!�� _و

 $�	l0 ;% ;A�5(6ا ���$0 ��T (م  �$ق�����	ا ��
ه, و_� %^5$��!$} '� 	�D�/�a و%; -, وا

 $T!$� $�%ا����ا a( ,�	' ا�^$5�	ا W/( ��-, )�5)' ا	�'%>�$ت {a إ�($ع ه23 ا	�^5$�V�! '� و$0

9AE!  �����	' ا�5$^% �
3�@ m��5 $% )9 0$ص وهAE! م�����	ت ا$�
 Modeling )"$م ووا

Standards). 

ه23  أ� $بT5(م وا	����T$ت  �^� ا�C@8�	-, !^� ا8+�$ن "*� )�(5' وا
�$ت  

�C@8ت ا$+'�T�	ر وا$A-8ا �^! a5�T�! � أو �د5$" '�R ن)A( �V ,�	�5^/� ر!�$ ا $��- ���$*% '�R

?�A	$! $��/" ن)A( أن F<5 ,�	ا ��$�/�" �T5'� أو ��
-, %\9 ه23 ا	 $	� F<5 ا���6$ع . ه23 ا	(ا

 a5�T( F<5 x�?@ .V)	ا ,- ;A	ر و$A-823 ا�	'ق �	' وا�^$5�	اب ا)� m/" ;�'اه�	$ت وا �(_�	ا

 .ا	�, ����5%�$ ا	��(رون وأ@�$ -, @�$5� ا	��$ف )D% ,- FD/ � ا	*C$م أو ا	�����

c '��^5'ح آ�?�� ا����ام ا	(ا
�� : )Explain the rules( ����اماc �"6'ح V(ا

وه*$ )�'ز أه��� ا%�lك . أ%'ا _'ور5$ ا	53; �(ف T5(%(ن !$	�^$%9 %� ا	�����	 �c$ص 

 x@أ ���� ا6)�$ق +�$�	 ��
c ;A�5'ح V(ا"� ا����6ام %'ة وا+�ة -T} آ�$ أ@x 6 دا", ا	(ا

@)A	 $�/9 آ���$ )�A'ر -, أ%$آ; "�ة %�$ 5>^9 %; ا	��m/" 9 ا	�����م )^/a آ�?�� 	E'ح ا	�?$

��
 .V/�9 ا	�^$%9 %� ا	(ا
�� -, وDV .V�' و
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 ��
�' ا	(ا$*" ;�! 9T*�	ا)Navigation between user interface 

items :(^	; ا�9 !T*�	ن ا)A5 أن F<5 ووا_ $ 8ن l�� ��
�' ا	'Z���� ا	�A(@� 	/(ا$*

 ا	�����م �(ف D5$ب !$`+�$ط ور!�$ 	; 5^(د ����6ام ا	(ا
�� %'ة أ0'ى إذا آ$ن اT�@6$ل %; 

l\% $�^��' ا	(ا
�� ا	���/?� %*�>�$ %; @$+�� أ0'ى . c$c� إ	m أ0'ى $*" ;�! 9T*�	إذا آ$ن ا

���م !u@>$زه$ -uن ه3ا �(ف �5$"� ا	�����م "/a�- m %� ا	���$ت وا	(]$UZ ا	�, T5(م ا	��

9z-9 أAE! �����	ا ¡Z$D0 م  .وإدراك$C*	ن اu- a�/�" �T5'� ,- ; %��/?(ن�%�����	و!�$ أن ا 

F<5 أن A5(ن %'@$ !�$ -�x ا	5$?A� 	A5 ,A(ن V$درا "/m د"a ه23 ا	�'ق ا	���/?� وذ	l0 ;% Wل 

 ��
 . (User Interface Flow Diagram))�(5' %$ 5^'ف !���} )�-� ا	(ا

 �c$E	9 دا90 اT*�	ا)Navigation within a screen :( �?/���	>��^$ت ا�	7 ا���(

-$	�>��^$ت ا	!'k�� l�0$! . �^! ;" U/��(ف {T$-��$ و�'�T5�$ -, ا	�^$%9 %� اc8�$ء

� أن ا`@�$ن ا8ورو!, +�� @>, '!�� -, �'T5� ا	T'اءة وا	!$�A� l\%ا	�>��^$ت ا	V'E�� و%*�$ ا	^

@>� ا`@�$ن ا	^'!, و%�^(د "/m ا	T'اءة وا	�A$!� %; ا	��$ر إ	m ا	���; و%; اm/"8 إ	m ا�8?9 

أ%$ -, ا	D�a�- l\% ; , %�^(د "/m ا	T'اءة وا	�A$!� %; ا	���; إ	m ا	��$ر و%; اm/"8 إ	m ا�8?9

ا	�'T5� ا	�, a�5 !�$ أن m/" sA^*5  ه3ا ا	�*(ع ��A5 .F<5(ن وT5'ؤون %; اm/"8 إ	m ا�8?9

��
%; �c 9�V¡ أورو!, F<5 أن A5(ن ا	�^$%9 -��$ -$	(ا
�� ا	�(
�� 	����lام . )�D�a ا	(ا

 $�^�%� ا6)>$ه$ت وا	�*9T وآ�$!� ا	*D(ص %*�>�$ %� %$ )^(د "/�x ه3ا ا	�����م +�� ��A(ن 

$ر وآ3	W ا8%' %� ا	�����م ا	^'!, ا	3ي )^(د "/�x ا	�^$%9 %� ا6)>$2 إذا آ$ن %; ا	���; إ	m ا	��

!A 9AE(ن m/"5 أن A5(ن ا6)>$2 %; ا	���; إ	m ا	��$ر أي أن ا	�*9T دا90 ا	c$E� F<5 أن 

 .�T} �%T5'�x$-� ا	�����م و %�(ا-�

AE! $ت����	9 واZ$�'	ا �ل  9آ�$!$^-)Word messages and labels 

effectively :( '�C( ,�	ا �!$�A	إن ا �*��	ت !$$%)/^�/	 ,��Z'	ر ا�D�	ا '��^( �c$E	ا m/"

وا_ �  	3	F<5 W أن )A(ن �'T5� آ�$!� ا	����$ت وا	'�$9Z ا	�, ُ)َ(
»x 	/�����م, 	/�����م

��$R� ا	�^��' !x/^<5 9AE ��9 ا	?�9�V ;% a ا	�����م آ$��^�$ل ا	>�9  a�5 وأن �و%?�(%

	3	W إذا آ$ن  .وا	>�9 ا	����� وا	'%(ز $ل اD�06$راتا	(ا_ � وا	A/�$ت ا	A$%/� !�6 %; ا��^�


��ا %; 9�V ا	�����م x��- a�5 ;/- $?�^_ '��^�	/�����م , ا	م $C*	ا $��
 أ%$ ا	'�$9Z ا	�, 5(
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 F<�-AE! aA �	م ا�����/	 ;�z5 ) @ m/"و ,^V9 واAE! $��R$��9 -^$ل و� �� -, ا	^�/�$ت 

" إد0$ل %^/(%$ت D�c��l\�-" ا	'�$	� ا	�, @D�$  .ا	�, 5'�5 %; ا	*C$م أو ا	����� أن T5(م !�$

 $�D@ ,�	ا �	'�$	و_(ح ا s?@ $�	 ن)A5 ;	",}l\	ا a�6إد0$ل ا " m	ا8و �	'�$	ن ا)A�� ��+ 

ا	'�$	� ا	\$@�� -�, وا_ � 
�ا  أ%$ ,!$	*��� 	/��$@$ت ا	�, F<5 إد0$	�$ %���� !^� ا	E,ء

�� � 9AE! �!)/��	$@$ت ا��	د0$ل اu! م�����	م ا)T�أن )^'ض . و� F<5 W	ذ m	إ �-$_`$!

 .و-, %A$ن %*$�m/" F ا	c$E�ا	'�$9Z !$���'ار 

 ��
Understand the UI widgets(:  �DT5(ا	?�a ا	D �� 	�ور %A(@$ت ا	(ا

A% ;% ن)A% 9ا����ام آ a�5 (!�3ا أن	ا m/" ��

x(@$ت ا	(ا  �T 5 3ي	* ( ا	ا m/"و �� D	ا

%; l0ل  وآ 'D*" 9	3	a/^( F<5 W آ�?�� ا����ام آA% 9(ن ,ا	k'ض %; و
(د ه3ا ا	�A(ن

 .%^'-� ا	(]�?� ا	�, T5(م !�$

%; : )Look at other UI applications(درا�� وا
�$ت أ@�C� و)���T$ت أ0'ى 

m	إ ��^! 'C*	$@$ ا�أ+ ��?�	-,  ا �%�����	ر ا$A-8ا m/" عl�6ت أ0'ى وا$T���(و ��C@ت أ$�
وا

 'A��%�5 و�
-, ا	(V. % $و	� ا��6?$دة %; ذ	W وو)�D���$ و% $و	� ا	(�(ل إ	m آ9 %$ ه( 

+��T5 6 m ا	�s?@ ,- a�D ا	��o %'ة @?�x % $و	� %^'-� ا	>(ا@F ا	�/��� -, ه23 ا	(ا
�$ت 


��ة وأ0'ى "*� )�D�a ا	(ا
�$ت ا	 '�k	ا a�%$D�	ا ��/T�! م)T5 6 وأن x! ��
 �ا	�$$@ '�k. 

)/^F ا8	(ان دورا %��$ -, )�D�Use color appropriately( : a(ا����ام ا8	(ان 

ا	(ا
�$ت �(اءً %; @$+�� إ_?$ء %� � 
�$	�� "/m ا	(ا
�� أو %; l0ل )(]�?�$ -, إ!'از !^� 

��
$ر وa�5 ا�0�, ) 53' ا	�����م أو 	?. ا@��$هx 	/(ن اl\�-,- '�+8 ����5م ا. ا	^*$�' -, ا	(ا

(]$UZ ا	-�a و ) �m/"�5 آ3	u W!'از !^� "*$�' ا	(ا
�� و� آأ	(ان أ0'ى 	/T�$م !oدوار %^�*

��
� A5(ن  -, ا����ام ا8	(انو%� ذ	�Dَ*5ُ W !^�م ا`-'اط  .ا08'ى ا	���/?� 	^*$�' ا	(ا� !

وآ3	W "�م ا����ام ا8	(ان ا	�'هT� 	A! 'C*/\'ة وا	E,ء ا	��a $��ً$ "�د ا8	(ان ا	�����%� %*

ِ̂' ا	�����م !$	*?(ر  E(ُ 6 ^� وأن�	ا $�z^! �% aR$*( ,-و �ان %*�>�)	ن ا8)A( أن )ا®0' ه

 ��	$�

��l و
3ا!$!9 !$	'ا+� وأ0�'ا F<5 أن )z?, ا8	(ان %� �  lAc ��
 .)^�, ا	(ا


*ر)'.د+ ,
 أ-
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"*� ا����ام ا8	(ان -, وا
�� : )Follow the contrast rule(إ)�$ع V$"�ة ا	��5$; 

أ-F<5 . 9z ا	�oآ� أن ا8	(ان 	; )�m/" mk ا	*¡ ! �� )>^/R x�' وا_� أو R�T% ''وءا	����� 

 ا�0�$ر وR$%� -, آ�$!� ا	*¡ �5$; ! �� a�5 ا�0�$ر 	(ن V {0$"�ة ا	��'T5� 	?^9 ذ	W ه, إ)�$ع 

� ($- ��?/0 	F�A� $��/" sA^	ب  ,أو ا)�A�	*¡ ا	ن -$)A�� ء$z�! ��?/0 m/" وا_ $ !/(ن أزرق

x(اء'V 9��	و%; ا $�^� .-, +�; ��A(ن V'اءة @?s ا	*¡ 	( آ$ن "/m 0/?�� +�'اء أ%'ا 

��$ %; ا	�^'وف أ@�V)()Except User’s mistakes  :(% x أ�0$ء ا	�����م 

ا	��o ا	�E'ي ا	k�DT% '(د وارد آ$@. �0'ة ا	�����م آ��'ة -, ا	�^$%9 %� ا	����T$ت -uن 

"*� )�D�a ا	(ا
�� F<5 ا	�?A�' -, ا�� �اث ا	�'ق ا	�, )�*� أو ) � %; وV(ع 	3	W  .ا	 �وث

� T5(م ا	*C$م !�Sال ا	�����م 	�oآ�آ�$ ه( +$�l\% 9 ه23 ا�08$ء �+ U/% +3ف �	و$ % �*" �

 x�?@ ا8%' أوo��	ر !�'�5 ا�D5 a	 '%8آ� %; أن اo�/	. 

/!$Va��D�	ا ��  ;����/	)Intuitable Design :( 6 م�����	ت أ0'ى إذا آ$ن ا$�/A!

-$	��D�a ا	>�� 	/(ا
�� �5$"� ا	�����م "/m )(�V أو )���; %$ 5^'ف آ�U ����5م ا	����� 

 ./" F<5� x/^- x	�?*�c 3,ء %$


%; ا	m/" F^D ا	�����م ): $�)Overall screen density	�� 	c$E/� ا	A\$-� ا`

و%; . -�a آ�?�� ا����ام ا	(ا
�� إذا آ$@. ا	c$E� %7د+�� !$	'%(ز وا	����$ت وا	D(ر ا	���/?�

%; +>a ا	c$E� % 40ا	��^$رف "/�x أن @��� إkc$ل ا	c$E� 9AE! "$م F<5 أن 6 )�>$وز 

,/A	ا. 

 '�%; ا8%(ر ا	���� -, )�D�a ا	(ا
�$ت ه) أن : Grouping Items (()>��� ا	^*$

a�5 )>��� ا	^*$�' ا	�, )')�} %*�T�z^! �% $�$ ا	�^� وذ	W 	����9 "�/�� و�(ل ا	�����م 

�*�^% ���% 3�?*( �*" �^��<% '� .إ	��$ وذ	x@8 W "$دة a�5 ا����ام ه23 ا	^*$

 '5)��/	 ��
�D�a ا	(ا
�� F<5 ا^! 308�V)UI Development :(( �*" ;$!/�� ا	(ا

$T+6 oE*( �V ,�	م ا�����	ت ا$
 .ا6"��$ر إ%A$@�� )�(5' ه23 ا	(ا
�� %��l�T وذ	W 	�/��� ا+��$
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  %�$دئ )�D�a وا
�� ا	�����م

User Interface Design Principles 

��D( m	ل إ)�
�� و@$
� 	(ا
�� ا	�����م 5'ا", ا	T(ا"� وا	�T*�$ت %; أ
9 ا	( a

 :ا	�$!� ذآ'ه$ -uن "/m ا	���D�; إ)�$ع !^� ا	��$دئ ا	���� و%; أه��$

1.  ��/A��	ا)The structure principle:( ,*^5 9  وه3اAE! م�����	ا ��
)*C�a وا

� )A(و%?��ة %�*�� "/m أ�$س و!�'ق %>�5� ه$دف � ! �T��%و �ن ه23 @�$ذج وا_ 

 ��Z'% *�$ذج	ا�	7ه$ !��(��م )������/	 ;A�5 , �% {�('( ,�	ء ا$�c8و_� ا ,k�*5 $آ�

$�z^! �% {�('( 6 ,�	ء ا$�c89 اD-ت و$")�<% ,- �^�	ا $�z^! . ل)T	ا ;A�5 9 "$مAE!

 . User Interface Architecture%��أ ا	��/A�� a��5 !�^�$ر5� وا
�� ا	�����م أن 

� F<5 أن 5>^9 ا	��D�a ا	���$ت ): The simplicity principle(ا	��$��  .2�+

وذ	l0 ;% Wل ا	�^$%9 %� ��/� -, ا	?�a وا	�*?�3 وأن �5�9 "�/�� ا	�(ا�9 %� ا	�����م 

$�/z?5 ,�	ا �T5'�	$!, 5?���$ و�	ا �k/	$! م�����	ق . ه3ا ا'� '�-)( W	ذ m/" �/\%8ا ;%

وإ
'اءات  Applications	��( m�T$ت )��9 "�/�� ا	(�(ل إ D��%Shortcuts'ة 

Procedures 'ة�آ�. 

3.  ��-$?E	أو ا �'ؤ5	ا)The visibility principle:(  ء$T!إ ��>	ا a��D�	ا m/" ,k�*5


��� ا	��$رات وا	�(ارد ا	��/(!� 	�*?���% 3� ^%�*� Z'%�� ووا_ � أ%$م ا	�����م و-, 

ا	�%$D�a ا	>��ة ه, . ا�Zة "; ا	 $
�!�^/(%$ت R'�5� وزا	(x�?@ .V "�م )�E�. ا	�����م 

)/W ا	�, �T( 6م 	/�����م آa ه$9Z %; ا	�^/(%$ت ا	��5/� و6 )�/} ا	�^/(%$ت ا	z'ور5� 

 .!$	�^/(%$ت ا	�, 6 5 �$
�$ ا	�����م -, )*?�3 ا	���� ا®@��

� m/" F<5 ا	��D�a ا	^�The feedback principle :( 9(ا	�53k� ا	�')�ة  .4�+

T�5 أن m/"! a/" m/" م�����	ا m���<  'ات�?��	اءات وا'
ا	��^/T� !$	���� ا	��/(ب ا`

!$	�k�'ات وا	E'وط !A$-� ا	�^/(%$ت ا	��^/T� و!9AE %���'  2وذ	W "; �'�5 )7و�5)*?�3ه$ 

ذات ا	D/� !$	^�/�� وا	�, )�a ا	>��5ة ا	�, �V ) �ث أ{*$ء ا	�*?�3 وآ3	W ا�08$ء وا��6\*$ءات 


7ة و%o	(-� 	�ى ا	�����م, ه3ا F<5 أن A5(ن !/k� وا_ �  6	�s -��$و, ا	�����م)%. 
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� T5/9 %; ي أن A5(ن ا	��D�a %'@$ أ): The tolerance principle(ا	��$ح  .5� !

وذ	W ا%x 	�(ارد ا	����� V��� ا�08$ء ا	�, �V ) �ث !��V F/� �0'ة ا	�����م أو �(ء ا����

 .إذا أ%l0 ;% ;Aل ا	��$ح 	x !$	�'ا
� وإ"$دة ا8%' %'ة أ0'ى و%*� +�وث ا�08$ء

"*�%$ 5>^9 ا	��D�a ا	�����م V$درا ): The reuse principle(إ"$دة ا����6ام  .6


� ا	�����م $+ ;% 9/T5 ن ه3اu- �?/���	ه$ ا'�"/m إ"$دة ا����ام %A(@$ت ا	(ا
�� و"*$

	'�A?�	3آ' أو ا�/. 
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 @�$ذج وا
�� ا����6ام

User Interface Prototypes  

 W	م وذ�����	ت ا$�
5^��' ا����ام ا	*�$ذج %; أهa ا	�T*�$ت ا	�����%� -, )�D�a وا

 ��@$A%إ a�D�	ا �*�( $�@ء أ8$E@إ F@ا)<	9 ا�و) / �درا� a} ;%و ��
آ\' %; @�(ذج 	*?s ا	(ا

%; l0ل إ_$-� أو +3ف ا	�A(@$ت وا	^*$�' ا	���/?� و�( 6	9A @�(ذج %; ه23 ا	*�$ذج ا	���/?� 

$^��
 $�*�! ;% 9z-8ا"��$ر2 ا ;A�5 3ي	*�(ذج ا	ا m	إ.  W	3	 �-$_`$! ,�^( *�$ذج	ن ه23 اu-

�
	3	W )^��' ه23 ا	*�$ذج , � ا	�����م ا	�, �)ف a�5 إ@E$ؤه$ا	�D( a�D(را أو	�$ "; وا

ا	�, ��5أ %*�$ )�D�a و)�(5' وا
�� وا	���� ا	��(ة ا8و	m  أ@�$ ا�8$س ا	*C'ي أو A�5; ا	T(ل

��T�T 	م ا�����	ا. 

 

 

 9AE	م) 1(ا�����	ا ��
 �0(ات إ@E$ء @�(ذج أو	, 	(ا


*ر)'.د+ ,
 أ-

 ) ��5 ا6+��$
$ت

 !*$ء ا	*�(ذج

 )T��a ا	*�(ذج

 ا���'ار

ءا@��$  
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 '�C5ُ 2l"; أ���	9 اAE	م  �0(اتا�����	ا ��
وآ�$ ه( وا_� "�/�� إ@E$ء @�(ذج وا

u- /�$ت���	(ات ه, ) ��5 ا��	ه23 ا m	ن أو(Determine Needs) 9 وه�3ا 5^*, ) /

��
� ) ��5 %��/�$ت وا+��$
$ت ا	�����م و%$ $! 2�5'5	�z} %; ه23 ا	(ا�+ ;% ��
و�DT5  .ا	(ا

��
و)^��� ه23 , !6$+��$
$ت ه*$ ه( %$ )'2�5 ا	>�� ا	�$	A� 	C*/$م أو ا	�, �/�. )�D�a ا	(ا

� أن 	9A , )*?�3ه$ا6+��$
$ت "/m %>�("� ا	��$م وا	(]$UZ ا	��/(ب %; ا	*C$م أو ا	����� �+

'0b م$C@ $�! م)T5 ,�	ا W/( ;" U/��( %�$م ��م أو )��$C@.  aَp��	�/�, ا+��$
$ت -$	*C$م ا	3ي ُ

c'آ� ه$)T@ U$ل U/��5 -, و]$x?Z و%�$%x "; ا	����� ا	�����م آ� 'ك ! � "/m ا6@�'@. 

	, -uن )�D�a وا
�� و!$	�$. وه3Aا وه3ان ��5/?$ن "; @C$م ا	 >(زات ا	�a�D 	?*�ق ��$+,

ا����6ام -, آ9 +$	� %; ا	 $6ت ا	�, ورد ذآ'ه$ F<5 أن 5'ا", ا	���� وا	C'وف وا	��$م ا	�, 

 F<5رة)� ."/m ا	����� ا	T�$م !�$ 	�A(ن ذ	m/" W أآ�9 و
x و-, أ+�; 

 

 9AE	/�$ت ) 2(ا���	�5 ا� (  {��% 

  $z5أ a�5 ت$
 ��و	إ@E$ء %$ 5^'ف !$	*�$ذج ا8-, ا	V). ا	3ي - a�5�( x ��5 ا6+��$

وا	�, )A(ن "/9Ac m  (Essential User Interface Prototypes) 	(ا
�� ا	�����م

)C�' "/��$ ا	�l%� ا8و	(5� وا	^*$�'  (Sketches)%���$ت ور�(%$ت )>'�5�� أو %�(دات 

��
  .ا�8$��� 	/(ا
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وه, ا	*�T�  إ	m %'+/� ا	� /�/+'% ;%9� U5'^( %��/�$ت ا	�����م  ا	�9T�*5 a�Dه*$ 

ه3ا 5^*, . ا)�$ذ V'ار !��(5' 
��� ا8
7اء ا	�A(@� 	/*�(ذج ا8و	, أو !^T- $�z}ا	�, a�5 "*�ه$ 

�*${'ة ا	�ا	�, آ��. !�} ا	�� وآ3	W ا	'�(%$ت واAc8$ل اA-8$ر ا8و	�� وا	�C+l$ت ا	���Z��  أن

,- $�^��<( a�5 ,	ذج أو)�@ .���%و ��ارات أ�$�'V !$)�$ذ ��^�/	أ{'ه$  )��أ ه23 ا m/" د� �(

��
وا�� ه, 	*C$م  $ا	��D( �%7��� ا	(ا
�� )Aن�"/m ���9 ا	�\$ل ( ��5 ه9 �. %^�$ر5� ا	(ا

آ(ا
�� %����م $ أم ���a ا����ا%� (Internet Browser)اE�@6$ر آ��D?� ا6@�'@. 

ه3ا . -C@ �% 9�^(Windows {T$م  GUI (Graphical User Interface)�(%�� ر

ا	���/?� %; ا	����T$ت ����5م -, )�(5'ه$ و!'%>��$ 	k$ت !'%>�  ا	� �x��� �5 أن ا8@(اع

 .وأدوات !'%>� %��/?�

 

 9AE	م) 3(ا����% ��
 @C$م V$"�ة !�$@$ت Scون ا	�/�� %��} @�(ذج أو	, 	(ا

 


$ت وا"��$د ا	*�$ذج ا8و	�� وا	9AE ا	*�$Z, ا	3ي �(ف )A(ن "/�x !^� ) ��5 ا$��+6

ا	�$	�� وه, ا����ام 	k$ت ا	�'%>� وأدوا)�$ -, )�(5' ا	c$E$ت ا	(ا
�� a�5 اT�@6$ل إ	m ا	�'+/� 

� F<5 ا�0�$ر 	k� , وا	D? $ت وا	�T$ر5' ا	�, 5 �$
�$ ا	�����م "*� )^$%/x %� ا	������+

"/m ���9 ا	�\$ل -, )�(5' وا
�$ت %(ا�V ا6@�'@. )����م . ��� -, )�(5' ا	(ا
��ا	�'%>� ا	�*$

 �k	HTML  م$C@ ت$�
 . -C��a ا����ام 	k�  Windowsأ%$ -, )�(5' وا
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 9AE	4(ا (.@'�@ا6 �Vا)% ,- م����( ��
  a(HTML )�(5'ه$ !$����ام 	k�  وا

 

 ��
%; ا	��a -, ه23 ا	�'+/� ا	'
(ع إ	m ا	>�� �$+�� ا	����� 	�T(م !�>'!� ا	(ا

(م ه23 ا	>�� !�T��a "$دة )T. وا	�oآ� %; أن ه3ا ا	��D�x/AE! a ا	 $	, 5/�, ا+��$
$ت %����%��$

و_� إ
$!$ت "/l} m{� أ��/� ا	(ا
�� %; l0ل )>'!��$ %; 9�V "�ة %����%�; 	��a -, ا	*�5$� 

 :%��� ه,

 %$ ه, ا	>(ا@F ا`5>$!�� -, ا	��D�a ؟ .1

  %$ ه, ا	>(ا@F ا	�/��� -, ا	��D�a ؟ .2

 %$ ه, ا	>(ا@F ا	�, )a إR?$	�$ وF<5 أن �z�5*�$ ا	��D�a ؟ .3

�(ذج %; ا	� ��9 أن a�5 +3ف !^� ا8
7اء أو ا	�A(@$ت %; ا	*�(ذج أو 	*!^� )T��a ا

 �
 وa�5 إT5$ف "�/�� ا	�T��a. `_$-� !^� ا	�A(@$ت وا	^*$�'"/m ا	^sA ر!�$ )A(ن ه*$ك +$

 w�ِ*ْ(ُ 6 $%�*" .��	 ر$A-8ن ه23 ا)A( أو أن ��
)>'!� ا	(ا
�� أ5� أ-A$ر 
��5ة 	� ��; "�9 ا	(ا

 .)3آ' ذات أه���
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 )?$"9 ا`@�$ن وا	 $�(ب

Human-Computer Interaction  

 ;% '�\A	ا�06'ا"$ت وإن ا��*T�	رات ا$A�!6ا m	$ إ��9 -z?	5^(د ا  ��
-^$	�� )�D�a وا

)A(ن ����T$ت ا	@�C� وا8 %; +�� أن ا	A\�' (Efficacy of User Interface)ا	�����م 

"/m در
� آ��'ة %; ا	�^T�� و	W/��( $�*A وا
�$ت %����م "/m %��(ى "$	, %; ا	A?$ءة )>^9 

-?, ا	(m/".  .V %����%, ه23 ا�C@8� ا	DT(ى %; ا����ام ه23 ا�C@8� ��l %�$ 5^(د !$	?$�Zة

 w�َ*ْ%ُ 8ي ,*T�	ا F@$<	ا m/" *��(ن��	ا x�- 73ي 5'آ	م %��ا)T5 ت %����م$�
D(ن !��D�a وا

 a�%$D�	9 اz-أ ;" � �	$!w�َ*�	ه3ا ا ��@$A%ى %; أ)DT	/�����م ا��6?$دة ا	 ��, )��	ا. 

و	/(�(ل إ	$^- m	�� DV(ى و�^' %*$�T5 F(م ا	��*��(ن و%��D, ا	(ا
�$ت !$	�^$ون %� 


��ا و@$
 $ إذا  وA�5; ا"��$ر )�D�a وا
�� ا	�����م .!^a�z ا	�^� %; ا	��ا5� إ	m ا	*�5$�

  .!$	'ا+� وا	'_$ E2^'و) ��/� ا	�^/a و!���� ا����6ام!oن ا	(ا
�� c^' ا	�����م 

-, "/a )?$"9 ا`@�$ن  و	/(�(ل إ	m أ-9z ا	�%$D�a 	(ا
�$ت ا	�����م T5(م %��DD(ن

وه( أ+� "/(م ا	 $�(ب ا	 �\5� ��@��D�! a��5 $�a و)T��a و)*?�HCI –  aC@ 3 وا	 $�(ب

�(ب ا	�?$"/�� ا	�^�ة 	����lام %; 9�V ا`@�$ن وآ3	W درا�� 
��� ا	C(اه' ا	� ��� !�23 ا	 $

 ��C@8$�(ب  -ا 	ا ��C@8 *$س	ا����ام ا ��?�آ �را��! ,'�}o( �ودرا� F�ا�) 	ا8-'اد  ا m/"

"/m )���9 ا����ا%�a 	/ $�(ب "; �'�5 د"a  $تو)^�9 ه23 ا	�را�, وا	���S$ت وا	�>��� 

���%�; و) ��; �'T5� D+(	�m/" a ا	�^/(%$ت وإ@E$ء أ@�C� ا)D$6ت أ-9z و)9�E أz5$ ا	��

أدوات ا`د0$ل وا`0'اج و)?$"9 ا	�����%�; %^�$ وآ3	W ا	 D(ل "/m ا	�^/(%$ت و@E'ه$ 

 .و)({�� ا	�/?$ت وأ%(ر أ0'ى

^/(م %� ه3ا ا	^/ a	�lD?*% s "; ا	^/(م ا08'ى !9 ه( "�$رة "; )�ا90 %>�("� %; ا	

, -�( 5 �$ج إ	a/" m ا	*?s و"/a ا6
��$ع %� "/(م ا	 $�(ب ا08'ى 	�*>�. !^z�$ ا	�^�

-�را�� ا+��$
$ت ا	*$س و%$ a/" $�! 90��5 x@)/z?5 ا	*?s و"/a ا6
��$ع  !$`_$-� إ	m "/(م 

 %$ و%*�$ أي أن ه*$ك )�ا90 !�; "�ة "/(م %*�$ %$ �5^/� !$	�/(ك ا`@�$@, . ا	 $�(ب ا	���/?� 
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ه3ا ا	�?$"9 !�; ا`@�$ن وا	 $�(ب 5 �ث "$دة -, وا
�� ا	�����م . !^/(م ا	 $�(ب�5^/� 

User Interface  ��
ا	�, )9�E ا	�'%>�$ت وا	�^�ات "/Interface  �+ mأو !��$�� ا	(ا

ت اR8'اض ا	^$%� وا�C@8� ا	��@$A�A�� وا�^� ا	*�$ق %\9 �(اء %\9 �'-�$ت ا	 (ا��F ذا

�V$�	ا ��	ات و% �$ت )('Z$�	ا. 

� -, ا	^/(م ا	��^/T� !$	 $�(ب %\9 )T*�$ت ا	'�a !$	 $�(ب  �5 a/^	ه3ا اComputer 

Graphics , 9�kE�	ا ��C@أOperating Systems , �<%'�	ت ا$k	Programming 

Languages �	5' ا)�( W	3وآ��ه3ا %; @$+ ��C@8!�23 ا ��� �	ا ��� , )�- أ0'ى ��و%; @$+

"/a��5Communication Theory , a !�را�� ا	^/(م ا`@�$@�� %\C@ 9'5� ا6)D$ل 

"/a ا	*?s ا`دراآ, , a/"Social Science ا6
��$ع , Linguisticsا	/k(5$ت 

Cognitive Psychology $ه'�Rن -�;  .و$�@$
 x	 90ا��	ه3ا ا��
ه3ا ا	�^�د -, ا	^/(م , 

 .V)	ا ,- x*A	(5' و��	وا a��D�	-, ا �ق وا�^$-b ��?5و �را��	ه23 ا ,*k5 $�درا�� a�( ,�	ا

 .@?�x 5>^9 %; ا	D^(!� !�A$ن )>��� ه23 ا	�^/(%$ت وا���lص ا	�?�� %*�$

F ا	��ف ا�8$�, %; ه23 ا	�را�� ه( ) ��; ا	�?$"9 !�; ا	�����%�; وا	 (ا��5^��' 


$ت ا	�����م$ 	 l�Tوأآ\' ) ��أآ\' -$"/ F�(ا� 	9 ه23 ا^<! W	وذ . a��( 9 % �دAE!وHCI 

 :!$8%(ر ا	�$	��

أ�$	�F و�'ق )�D�a وا
�$ت ا	�����م وذ	W ا��*$دا إ	m %��(ى ا	�����م و@(ع ا	���$ت . 1

�(ل إ	m اآ�' �Vر %)/	 ��
�A; %; ا	��/(ب )*?�3ه$ +�� a�5 ا�0�$ر أ-�D( 9z�a 	/(ا

 .ا	�Z$D¡ وآ3	W إ%@$A�� /^(�a %�$رات ا����6ام !?^$	��

 ).ا	���A$ت وا	�(ارز%�$ت ذات ا	A?$ءة ا	^$	��, ا	�'%>�$ت ا	�����%� (�'ق )*?�3 ا	(ا
�$ت  .2

 .)T*�$ت )T��a و%T$ر@� ا	(ا
�$ت .3

 .)�(5' وا
�$ت 
��5ة و)�T( '5)*�$ت ا	�?$"9 .4

 .@C'5$ت ا	�?$"9)�(5' ا	*�$ذج ا	(�?�� وا	�*�5S� و. 5
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أ%$ ا	��ف "/m ا	��ى ا	�^�� -�( )�D�a أ@�C� T(/9 إ	m أmDV +� ا	 (ا
7 !�; ا	*�(ذج 

 . ا`دراآ, 	¹@�$ن ا	3ي 5'�5 ا@>$ز %��� %^�*� و%�ى V$!/�� ا	 $�(ب 	�9�T ه23 ا	���$ت

����5م إ6 -, إ
'اء ا	^�/�$ت ا	 �$!�� وآ$ن  ا	 $�(ب 	A5 a; 2-, !�ا5$ت ]�(ر

 HCIو	A; درا�� , ا����ا%D�T% x'ا "/m !^� ا	���S$ت ا	^/��� وا	 A(%�� وا	E'آ$ت

x*�� (ب و)�$ 	' -, )�(ر ا�9 آ�AE! .��م , أ������	ا ��
-a5�T( a( �T أ-A$ر 
��5ة 	(ا

User Interface ;% ^'ض	ا �T5'� m	9 إ�وذ	l0Windows  Wل ا	*(ا-3  وأه��$ ا	�(

ا	�, )T(م -, GUI (Graphical User Interface)  $�/Ac!$����ام ا	(ا
�$ت ا	'�(%�� 

ا����ام  -+�m ا�8?$ل %*�a–ا	 $	, !^'ض ا	�^/(%$ت !9AE وا_� m/" 9��5 ا	�����%�; 

;A��5 ,A	 $�(ب 	ا ,- $DD��% ¡�E	ن ا)A5 وري أن'z	ا ;% s�	 x@ا �%;  ا	 $�(ب ! �

 .ا����ام %D$در ا	 $�(ب ا	�$د5� وا	�'%>�� "/m +� �(اء !��(	� و!A?$ءة "$	��

 :أه��� درا�� )?$"9 ا`@�$ن وا	 $�(ب

1. m	دي إS( ,�	ا%9 ا)^	ا aم ه, %; أه�����	ا ��
 @>$ح أ]�'ت ا	�را�$ت ا	���/?� أن وا

�D( m/" $�D*% ;�<%'��	7 ا�آ'( ����a  و!'%>� ا	�*�w وروا
x !�; ا	*$س 	3	W أ

 . وا
�$ت %*$��� 	����lام

أدت ه23 ا	�را�� إ	m إ@�$ج أ@�C� �5�9 ا	�^sA^! $�^% 9%$ ا�C@8� ا	�$!T� ا	�, آ$@.  .2

) �$ج إ	m �0'ة وا�^� -, ا	�^$%9 %^�$ وه3ا ��5و وا_ $ %; اE�@6$ر ا	(ا�� 8
�7ة 

�^��
 .$  !��(	� ا����6اما	 $�)ب وا	�)اU( ا	*T$	� وا8	^$ب ا	���/?� ا	�, ��(�7 

3.  m/" ^'ف�	دوات اo>��5ة آ	وا8دوات ا ��C@85' أ@(اع %; ا)�( a( �را��	9 ه23 اz?!

آ�$ )a )�(A�c '5$ت ا6)D$6ت ا	^$	��� وأ@�C� Multimedia , 9T@ا	D(ت وا	D(رة 

 . ا	�^/(%$ت  ا	�, 6 )��k*, "*�$ أي c'آ� +$�(ب أو !'%>�$ت
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