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-(Cانىوكهوفيهي عهي رسج كاستون مشثعح    انتعويض
3

SP )Nucleophilic Substitution  

 ( اٌٝ وؾٛي ثزؤص١ش لبػذح ِبئ١خ alkyl halideثزؾ٠ًٛ ٘ب١ٌذ الأٌى١ً ) ؽخرفبػً الأصا-ِضبي :

 

 

 -رمغُ اٌزفبػلاد ِٓ ٘زا إٌٛع اٌٝ لغ١ّٓ :

1- SN2  ًٚف١ٗ عشػخ اٌزفبػً رؼزّذ ػٍٝ رشو١ض ٘ب١ٌذ الأٌى١ً ٚرشو١ض ا١ٌٕٛوٍٛف١ 

Rate = k2 [ RX ] [ Nu ]                                                                      

2-  SN1 ٗعشػخ اٌزفبػً رؼزّذ ػٍٝ رشو١ض ٘ب١ٌذ الأٌى١ً فمػ ٚف١ 

Rate = k1 [ RX ]                                                                             

ؽ١ش     SN2 ٚفك إٌٛع الأٚي ِبئ١خ ٠غ١ش بػذحفٟ ل( bromomethaneاٌّبئٟ ٌٍٙب١ٌذ اٌّض١ٍٟ ) اٌزؾًٍ -ِضبي :

ِٓ ٘ب١ٌذ الأٌى١ً ٚآ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ فٟ اٌخطٛح اٌّؾذدح ٌغشػخ اٌزفبػً ) ٟٚ٘ أثطؤ خطٛح ( ٌززىْٛ ٠غبُ٘ وً 

زفبػٍخ لجً اْ ٠ٕفصً آ٠ْٛ اٌجش١ِٚذ ؽبٌخ أٔزمب١ٌخ ٠صجؼ ف١ٙب آ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ ِشرجػ عضئ١ب ثزسح اٌىبسثْٛ اٌّ

 ثصٛسح ربِخ ػٕٙب

 

ِشرجػ عضئ١ب ٚرٕزشش اٌشؾٕخ اٌغبٌجخ ِٓ ا١ٌٙشٚوغ١ً اٌٝ اٌجشَٚ ٚرصجؼ رساد   OHفٟ اٌؾبٌخ الأٔزمب١ٌخ ٠صجؼ  

SPا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّشرجطخ ثزسح اٌىبسثْٛ فٟ ِغزٜٛ ٚاؽذ   
2

 C-Brٚاْ عضء ِٓ اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌىغش آصشح    

اٞ رؼ٠ٛط     ٠ٚSN2ذػٝ ٘زا إٌٛع ِٓ ا١ٌّىب١ٔى١خ     C-OHرغٙض ِٓ رٍه إٌبرغخ ِٓ رى٠ٛٓ آصشح  

رزجغ ٘ب١ٌذاد الأٌى١ً اٌزغٍغً     ١ٔSubstitution  Nucleophilic   Bimolecularٛوٍٛف١ٍٟ صٕبئٟ اٌغض٠ئخ 

 ا٢رٟ 

 

فٟ لبػذح  2-bromo-2- methylpropane    ( t-butylbromide)اْ اٌزؾًٍ اٌّبئٟ ٌٍٙب١ٌذ اٌضبٌضٟ   -ِضبي :

اٞ ١ٌظ ٌٗ دٚس فٟ اٌخطٛح اٌّؾذدح  [OH]ؽ١ش لارؼزّذ اٌغشػخ ػٍٝ رشو١ض ا١ٌٕٛوٍٛف١ً    ٠SN1زجغ ١ِىب١ٔى١خ 
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صُ ٠زجؼٗ ٘غَٛ   ئخ( ثً ٠ؾصً رؤ٠ٓ ثطئ ١ٌزىْٛ اٌّضدٚط ا٠٢ٟٛٔ ٌغشػخ اٌزفبػً )اٌخطٛح اٌجط١

 أٚ اٌّز٠ت   OHعش٠غ )غ١ش ِؾذد ٌٍغشػخ ( ِٓ لجً ا١ٌٕٛوٍٛف١ً 

 

اؽبدٞ اٌغض٠ئخ                          اٞ رؼ٠ٛط ١ٔٛوٍٛف١ٍٟ   ٠ٚSN1ذػٝ ٘زا إٌٛع ِٓ ا١ٌّىب١ٔى١خ 

Substitution  Nucleophilic  Unimolecular  

اْ اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌؾصٛي اٌزؤ٠ٓ ٠غٙض ِٓ غبلخ رّزٚة ا٠٢ٛٔبد اٌّزىٛٔخ ٚاْ ا٠٢ْٛ اٌّٛعت ٘ٛ آ٠ْٛ 

ػٓ ثؼعٙب اٌجؼط اٌىبسثْٛ اٌّٛعت اٌّغزٛٞ اٌّغزمش اٌزٞ رىْٛ ف١ٗ ِغب١ِغ اٌّض١ً اٌضلاصخ اثؼذ ِب ٠ّىٓ 

 ِٓ  ولا اٌغبٔج١ٓ   ٚرزجغ ٘ب١ٌذاد الأٌى١ً اٌزغٍغً ا٢رٟ   H2Oاٚ اٌّز٠ت    ٠ٚOHٙبعُ ا١ٌٕٛوٍٛف١ً  

 

 .Stereo-Electronic  effects in T.Sانتأثيش الأنكتشووي وانتأثيش انفشاغي عهي انحانح الأوتقانيح 

  -: SN2الأوتقانيح نهتفاعم في انحانح 

( X( ٠غؼً رسح اٌىبسثْٛ اٌؾبٍِخ ٌٍٙب١ٌذ )Rاْ رؤص١ش اٌؾش الأٌىزشٟٚٔ اٌذافغ ٌّغب١ِغ الأٌى١ً ) رؤص١ش اٌىٕشٟٚٔ /

 OHأوضش عبٌج١خ )راد اعزمطبة ِٛعت الً ( ٌزا فؤٔٙب رٙبعُ ثصؼٛثخ ِٓ لجً 

عزغذ صؼٛثخ ِزضا٠ذح فٟ اٌٙغَٛ ػٍٝ رسح اٌىبسثْٛ اٌؾبٍِخ    OHرؤص١ش فشاغٟ / اْ ِغّٛػخ ا١ٌٙذسٚوغ١ً 

( crowdingػذد ِغب١ِغ الأٌى١ً اٌّؼٛظخ فٟ رسح اٌىبسثْٛ ؽ١ش ٠ؾصً ص٠بدح فٟ الأصدؽبَ )ٌٍٙب١ٌذ ثض٠بدح 

١غ ػٕذ الأٔزمبي ِٓ اٌٙب١ٌذ الأصٍٟ )اسثغ ِغب١ِغ (  اٌٝ اٌؾبٌخ الأٔزمب١ٌخ )خّظ ِغب١ِغ( ٚوٍّب ٠ضداد ؽغُ اٌّغبِ

الاص١ٍخ اٌّؼٛظخ وٍّب ٠ضداد الأصدؽبَ فٟ اٌؾبٌخ الأٔزمب١ٌخ فزضداد اٌطبلخ ف١صجؼ رى٠ٕٛٙب اثطؤ ٚػ١ٍٗ فؤْ عشػخ 

 عزمً ثبلأٔزمبي ػجش اٌغٍغٍخ    SN2اٌزفبػً 
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  -: SN1في انحانح الأوتقانيح نهتفاعم 

 اٌذافغ رؤص١ش اٌؾش  ِٓ خلاياٌىبسثْٛ اٌّٛعت فٟ اٌّضدٚط ا٠٢ٟٛٔ  آ٠ْٛ٠ضداد أعزمشاس

 

 

 ثزسح اٌىبسثْٛ اٌّٛعجخ  α-Cػجش رساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّزصٍخ ثبٌىبسثٛٔبد اٌفب   -ٚرؤص١ش فٛق اٌزؼبلت :

 

  -: Stereo  effectانتأثيش انفشاغي  

٠SPؾصً رم١ًٍ  ثبلأصدؽبَ ػٕذ الأٔزمبي ِٓ اٌٙب١ٌذ الأصٍٟ )اسثغ ِغب١ِغ 
3

( اٌٝ آ٠ْٛ اٌىبسثْٛ اٌّٛعت   

SP)صلاس ِغب١ِغ( 
2

( ف١ضداد أعزمشاس آ٠ْٛ H-CH3اْ ٔغجخ اٌزم١ًٍ فٟ الأصدؽبَ ع١ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌؾغُ )  

    SN1فزضداد عشػخ اٌزفبػً  Carbcationاٌىبسثْٛ اٌّٛعت  

  SN1ط/ سرت اٌّشوجبد اٌزب١ٌخ ؽغت عشػخ رفبػٍٙب ث١ّىب١ٔى١خ  

Diphenylmethylchloride     ,     Benzylchloride     ,    Triphenylchloridemethane  

(C6H5)3C-Cl     >    (C6H5)2CH-Cl   >      C6H5CH2-Cl         

 ثغجت اٌلاِٛظؼ١خ اٌؼب١ٌخ ٚأٔزشبس اٌشؾٕخ اٌّٛعجخ    Triphenylchloridemethane    الأعشع 
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ٚاٌغجت فٟ    SN2ٚفمب ١ٌّىب١ٔى١خ   CH3CH2Clِشح  ِٓ   100اعشع ثؾٛاٌٟ    C6H5CH2Clٌزٌه ٠زفبػً 

SPرٌه ٘ٛ أْ اٌىبسثْٛ اٌزٞ رٙغ١ٕٗ  
2 

الأٔزمب١ٌخ ١ٌزذاخً ِغ غ١ش اٌّٙغٓ فٟ اٌؾبٌخ    ٠PZغزؼًّ أٚسث١زبي  

 ٌّغٛػخ اٌف١ًٕ  ف١ضداد الأعزمشاس   πٚٔظبَ   Clٚاٌىٍٛس٠ذ     OHا١ٌٙذسٚوغ١ذ 

 

  -أِضٍخ :

 ٠SN2زجغ ١ِىب١ٔى١خ    

 

 ٠Benzyl  cationؼطٟ لأٔٗ ػٕذِب ٠زؤ٠ٓ  ١ٌٚSN2ظ    ٠SN1زجغ ١ِىب١ٔى١خ   

 اٌّغزمش ثبٌش١ٔٓ 

 

 

لأٔٗ ػٕذِب ٠زؤ٠ٓ ٠ؼطٟ آ٠ْٛ اٌىبسثْٛ اٌّٛعت اٌّغزمش   ٠SN1زجغ ١ِىب١ٔى١خ 

 ػجش أٔزشبس اٌشؾٕخ اٌّٛعجخ 
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اٌىبسثْٛ اٌجٕض٠ٍٟ اٌّغزمش  لأٔٗ ػٕذِب ٠زؤ٠ٓ ٠ؼطٟ آ٠ْٛ ٠SN1زجغ ١ِىب١ٔى١خ    

  Benzylcationثبٌش١ٔٓ 

 

ٚاٌغجت ٠ؼٛد لأعزمشاس آ٠ْٛ اٌىبسثْٛ اٌّٛعت    SN1(١ِىب١ٔى١خ  allyl  halidesرغٍه ٘ب١ٌذاد الأ١ًٌ  )

Carbcation    ثبٌلاِٛظؼ١خ 

 

 

 

 ؟ SN2أٚ    ١ِSN1ىب١ٔى١خ  ( vinyl halidesث١ّٕب لارغٍه ٘ب١ٌذاد اٌفب١ٕ٠ً )

 

SP/ لأْ رسح اٌٙبٌٛع١ٓ ِشرجطخ ثىبسثْٛ    ١ِSN1ىب١ٔى١خ 
2

  C-Clاٌزٙغ١ٓ ٌزا ٠ىْٛ اٌّضدٚط اٌّىْٛ ٢صشح   

ِغؾٛثب اٌٝ اٌىبسثْٛ ٚلأْ ٘زٖ ا٢صشح ل٠ٛخ  لارٕىغش ثغٌٙٛخ ف١مً ا١ًٌّ ٌٍزؤ٠ٓ ٚرى٠ٛٓ أصٚاط آ١ٔٛ٠خ صٕبئ١خ 

  dipoleاٌمطت  

رّٕغ ألزشاة ا١ٌٕٛوٍٛف١ً اٌّٙبعُ ٚاْ ا٢صشح اٌّضدٚعخ  π/ لأْ اٌىزشٚٔبد ا٢صشح اٌّضدٚعخ  ١ِSN2ىب١ٔى١خ 

   T . Sٌٓ رغبػذ فٟ اعزمشاس اٌؾبٌخ الأٔزمب١ٌخ 

 

 

-bromo-2-methylpropane  >   1-bromo-2,2-1رمً عشػخ اٌّشوت   SN2فٟ ١ِىب١ٔى١خ 

dimethylpropane  
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اٌؾبٌخ الأٔزمب١ٌخ ِضدؽّخ عذا ٚلا٠ٛعذ رم١ًٍ                      اٌؾبي الأٔزمب١ٌخِضدؽّخ ٌىٓ ٠ّىٓ اْ ٠ؾصً دٚساْ 

فمػ   Eto   ٛ٘Hلأصدؽبَ اٌؾبٌخ الأٔزمب١ٌخ ٌزا عزىْٛ اٌؾبٌخ              ػٕذ٘ب اٌزٞ ٠ؼزشض ا١ٌٕٛوٍٛف١ً ِّبصًٍ 

 الأٔزمب١ٌخ راد غبلخ ػب١ٌخ فزمً عشػخ اٌزفبػً

 

  Stereochemistry of  SN  Mechanismsانكيمياء انفشاغيح نتفاعلاخ انتعويض انىيوكهوفيهي 

  -اوقلاب انتوصيع انفشاغي :   SN2ميكاويكيح  -1

 ( Optically activeاٌزؾًٍ اٌّبئٟ ٌٙب١ٌذ و١شاٌٟ ٔشػ ظٛئ١ب )مثال / 

 

 

١ٌؼطٟ   T . Sٌٙب١ٌذ اٌى١ً ١ٌّش ثؾبٌخ أٔزمب١ٌخ  chiral centerاٌّشوض اٌى١شاٌٟ  ٠OHٙبعُ آ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ 

اٌىؾٛي اٌزٞ أٔمٍجذ ف١ٗ اٌّغب١ِغ اٌضلاس اٌّزجم١خ اٌّشرجطخ ثزسح اٌىبسثْٛ ، ٚرصف رسح اٌىبسثْٛ ثؤٔٙب ِشد 

 (Inversion of configurationثؤٔملاة فٟ رٛص٠ؼٙب اٌفشاغٟ )

 تجشتح نتعييه وأثثاخ حذوث الأوقلاب في انتوصيع انفشاغي 
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اٌؼبئذح ٌٍىؾٛي  C-Oٚ٘زا اٌزفبػً لا٠شًّ وغش آصشح  Tosylِغ رٛعب٠ً  (1)فبػً اٌىؾٛي اٌضبٌضٟ اٌى١شاٌٟ ٠ز

 اٌزٞ ٠غت اْ ٠ىْٛ ٌٗ ٔفظ اٌزٛص٠غ اٌفشاغٟ ٌٍىؾٛي الأصٍٟ . (2)١ٌزىْٛ الأعزش رٛع١لاد 

MeCOO( ِغ ا١ٌٕٛوٍٛف١ً  ٠2زفبػً الأعزش )
-

ٚرؾً    ١ٌArSO2ؾصً رفبػً رؼ٠ٛط ِضاػ خلاٌٗ ِغّٛػخ  

MeCOOِؾٍٙب  
-

 (3)ٌزا ع١ؾصً أملاة فٟ اٌزٛص٠غ اٌفشاغٟ ١ٌزىْٛ إٌبرظ   C-Oاٞ رٕىغش ا٢صشح  

acetate . 

O-Cلارٕىغش ا٢صشح  4← 3ػٕذ إعشاء رفبػً اٌزؾًٍ اٌمبػذٞ ٌلأع١زبد 
*

ٌزا فبٌىؾٛي إٌبرظ )+( ٌٗ ٔفظ  

 ( .(3اٌزٛص٠غ اٌفشاغٟ ٌلأع١زبد 

( اٞ ٌٙب ارغبٖ رذ٠ٚش اٌعٛء اٌّغزمطت ثبلأرغبٖ اٌّؼبوظ (1( ٘ٛ صٛسح ِشآ٠ٚخ ٌٍّبدح الأ١ٌٚخ (4ثّب اْ اٌىؾٛي 

 ( ارا ؽصً أملاة فٟ اٌزٛص٠غ اٌفشاغٟ . -( )4)←( )+((1

( ٔغزٕزظ ِٓ ١ٌ5ؾصً أملاة فٟ اٌزٛص٠غ اٌفشاغٟ ٌٍّشوت إٌبرظ )  Br( ِغ ا١ٌٕٛوٍٛف١ً ٠2زفبػً اٌزٛع١لاد )

اٞ ( SN2( رزفبػً ِغ ػذد ِٓ الأ١ٔٛٔبد ٌزؼطٟ أملاة اٌزٛص٠غ اٌفشاغٟ فٟ وً ؽبٌخ )(2لاد اْ اٌزٛع١ -رٌه :

( (1( ولاّ٘ب ٌٗ رٛص٠غ فشاغٟ ِؼبوظ ٌٍىؾٛي اٌى١شاٌٟ الأصٍٟ 3( ٠شجٗ اٌّشوت اع١زبد )5ِشوت اٌجش١ِٚذ )

 Inversion ofرصبؽجٙب أملاة اٌزٛص٠غ اٌفشاغٟ  SN2( ٌزٌه ١ِىب١ٔى١خ ٠ٚSN2غ١شاْ ٚفمب ١ٌّىب١ٔى١خ )

configuration  

ِصؾٛثخ ثؤٔملاة SN2  ٟ٘ رغشثخ لأصجبد اْ رفبػلاد الأعزجذاي اٌضٕبئ١خ اٌغض٠ئخ   -:انتجشتح انعثقشيح 

٠ب ٌىٕٗ ِؤشش ٔظبئشؽ١ش ٠زفبػً ٘ب١ٌذ الأٌى١ً إٌشػ ظٛئ١ب رفبػً اعزجذاي ثٕف ط آ٠ْٛ اٌٙب١ٌذ اٌزٛص٠غ اٌفشاغٟ 

 -)١ٔٛوٍٛف١ً( وّب فٟ اٌّضبي:

 

ٌٚٛؽع اْ إٌشبغ اٌعٛئٟ ٌٍّؾٍٛي ع١زٕبلص اٌٝ اٌصفش اٞ   polarmeterرُ ِشالجخ اٌزفبػً ثؤعزؼّبي ِمطبة 

 ( ثغجت أملاة اٌزٛص٠غ اٌفشاغٟ ٌٍغض٠ئخ Racemicإٌبرظ ٘ٛ ساع١ّٟ )

 -:Racemizationانشاسيميح    SN1ميكاويكيح 
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 Carbcationخطٛح اٌزفبػً اٌجط١ئخ اٌّؾذدح ٌّؼذي اٌغشػخ ٠زىْٛ آ٠ْٛ اٌىبسثْٛ اٌّٛعت  -انخطوج الأوني:

 اٌّغزٛٞ . 

ٚثصٛسح ِزغب٠ٚخ ِٓ ولا  H2Oاٚ اٌّز٠ت   ٠OHٙبعُ ا١ٌٕٛوٍٛف١ً  خطٛح اٌزفبػً اٌغش٠ؼخ -انخطوج انثاويح :

ٌّى١ٔٛٓ اؽذاّ٘ب ٌٗ ٔفظ اٌزٛص٠غ اٌفشاغٟ ٌٍّبدح الأ١ٌٚخ   50 : 50عبٔجٟ اٌىبسة وز١ْٛ اٌّغزٛٞ ١ٌزىْٛ ِض٠ظ 

( ٚإٌبرظ      غ١ش ٔشػ Racemisationٚاٌضبٟٔ ٌٗ ػىظ اٌزٛص٠غ اٌفشاغٟ ٌٍّبدح الأ١ٌٚخ ، اٞ ٠ؾصً ساع١ّ١خ )

 ظٛئ١ب

 

 -) الأٔملاة ٚالأؽزفبظ( ػٍٝ ِب٠ٍٟ :ٚرؼزّذ ٔغجخ إٌبرغ١ٓ 

 اٌىبسثْٛ اٌّٛعت اٌزٞ ٠ٕشؤ ػٕٗ شىً اٌٙب١ٌذ / اٞ ٔغجخ اعزمشاس آ٠ْٛ  -1

 اٌّز٠ت / اٞ لبث١ٍزٗ و١ٕٛوٍٛف١ً  -2

٠ضداد اعزمشاس اٌشاع١ّ١خ وٍّب ٠ضداد اعزمشاس آ٠ْٛ اٌىبسثْٛ اٌّٛعت ٠ٚضداد ِمذاس الأٔملاة فٟ اٌزٛص٠غ اٌفشاغٟ 

(Inversion of configuration وٍّب وبْ اٌّز٠ت أوش ١ٔٛوٍٛف١ٍ١خ ٠ٚزجغ اٌزؤ٠ٓ اٌّؾذد ٌغش ) ًػخ رفبػSN1 

 اٌزشر١ت ا٢رٟ 

 

ِضدٚعبد آ١ٔٛ٠خ ِٕفصٍخ           ِضدٚط آ٠ٟٛٔ ِفصٛي               ِضدٚط آ٠ٟٛٔ ِزمبسة رىْٛ ف١ٗ          

اٌّزّزٚثخ ِزمبسثخ عذا    رّبِب ٚوً ِّٕٙب ِزّزٚة                       ثبٌّز٠ت                            ا٠٢ٛٔبد 

 ٌٛؽذٖ                                                                                   ٌجؼعٙب ٚلارفصٍٙب عض٠ئبد اٌّز٠ت

 

اٌٙغَٛ ػٍٝ 
+

R            اٌٙغَٛ ػٍٝ  ِٓ ولاR
+

Rِٓ ولا                اٌٙغَٛ ػٍٝ  
+

ِٓ لجً عض٠ئبد   

ٌغبٔج١ٓ ١ٌؼطٟ ِض٠ظ ساع١ّٟ           اٌّز٠ت ٠ؤدٞ اٌٝ أملاة ٌىٛٔٗ  ا           ًٙ ف١ضداد  اٌغبٔج١ٓ ٚ٘ٛ ع

رىْٛ اٌّض٠ظ اٌشاع١ّٟ                                                                  ِؾ١ّب ِٓ لجً آ٠ْٛ اٌجش١ِٚذ     

Br                                     ٚرضداد اٌشاع١ّ١خ وٍّب ٠طٛي                        
- 

اٞ اٌٙغَٛ ٠ؾصً ػٍٝ    

Rؽ١بح 
+

 ٚلا٠ؾصً ػٍٝاٌغبٔت اٌخٍفٟ                                                                                    

 اٌغبٔت الأِبِٟ                                                                                              

 

Rيطول عمش 
+ 

Rإرا صاد إستقشاسي        ويقصش عمش  
+ 

 إرا كان انمزية أكثش ويوكهوفيهيح 

 

 

 

 



                Nucleophilic Substitutionطارق الحمداني             -مدرس المادة :

 %98)+( ٠ؼطٟ ٔبرظ ساع١ّٟ ثٕغجخ   C6H5CHMeClٌٍّشوت إٌشػ ظٛئ١ب   Solvolysisاٌزؾًٍ اٌّز٠جٟ 

   %34)+( ٔبرظ ساع١ّٟ   C6H13CHMeClث١ّٕب ٠ؼطٟ 

 

                  

اٌّغزمش ثبٌلاِٛظؼ١خ فىٍّب ٠ضداد اعزمشاس ا٠٢ْٛ   Benzylثغجت رىْٛ آ٠ْٛ اٌىبسثْٛ اٌّٛعت ِٓ ٔٛع 

وٍّب ٠طٛي ػّشٖ ٠ٚجمٝ ٌفزشح أغٛي فزضداد فشصخ اٌٙغَٛ ا١ٌٕٛوٍٛف١ٍٟ ٚرضداد ٔغجخ   carbcationاٌّٛعت 

 اٌشاع١ّ١خ 

 

ثغجت رىْٛ آ٠ْٛ اٌىبسثْٛ اٌّٛعت ِٓ ٔٛع اٌضبٔٛٞ الألً اعزمشاس ِمبسٔخ ثبٌجٕض٠ٍٟ فىٍّب ٠مً اعزمشاس ا٠٢ْٛ 

 ٠مصش ػّشٖ ٠ٚجمٝ فزشح لص١شح فزمً فشصخ اٌٙغَٛ ا١ٌٕٛوٍٛف١ٍٟ فزمً ٔغجخ اٌشاع١ّ١خ   carbcationاٌّٛعت 

اٌٝ ٔغجخ ساع١ّ١خ ِمذاس٘ب (+)  phenylmethylchlorideٌٍّشوت إٌشػ   ٠Solvolysisؤدٞ اٌزؾًٍ اٌّز٠جٟ 

 فٟ اٌّبء ؟   %20فٟ الأع١زْٛ  ٚ 80%

Rاٌّز٠ت اوضش ١ٔٛوٍٛف١ٍ١خ وٍّب ٠مصش ػّش ٠ؼذ اٌّبء ١ٔٛوٍٛف١ً ألٜٛ ِٓ الأع١زْٛ ٚوٍّب وبْ 
+

٠ٚجمٝ ٌفزشح  

 لص١شح فزمً فشصخ اٌٙغَٛ ا١ٌٕٛوٍٛف١ٍٟ فزمً ٔغجخ اٌشاع١ّ١خ 

 

 

 

 



                Nucleophilic Substitutionطارق الحمداني             -مدرس المادة :

  Retension  of  configurationإتقاء انتوصيع انفشاغي      SNi ميكاويكيح 

 SN2رفبػلاد    Substitution Nucleophilic  Internalداخٍٟ )ظّٕٟ(  ٟ٘ رفبػً رؼ٠ٛط ١ٔٛوٍٛف١ٍٟ

رؾصً ِغ إثمبء ػٍٝ اٌزٛص٠غ اٌفشاغٟ ، اٞ اٌّبدح ٚإٌبرظ ٌّٙب ٔفظ اٌزٛص٠غ اٌفشاغٟ ٠ٚؼزّذ ِؼذي عشػخ 

 اٌزفبػً ػٍٝ رشاو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ 

 

 

 ِغ أملاة فٟ اٌزٛص٠غ اٌفشاغٟ )ػًٍ رٌه(   RClثٛعٛد اٌج١ش٠ذ٠ٓ ع١ىْٛ إٌبرظ    ROHِغ  ٠SOCl2زفبػً 

 



                Nucleophilic Substitutionطارق الحمداني             -مدرس المادة :

ثٛعبغخ اٌج١ش٠ذ٠ٓ اٌمبػذح اٌم٠ٛخ اٌٝ  SOCl2( ِٓ اٌىؾٛي ٚ (1إٌبرظ خلاي رى٠ٛٓ اٌّشوت    HClثغجت رؾٛي 

C5H5NHClاٌٍّؼ 
-

ف١ؤدٞ اٌٝ اػز١بدٞ   SN2( ِٓ اٌخٍف ثزفبػً 1فؼبي فؤٔٗ ع١ٙبعُ ) ١ٔٛوٍٛف١ً Clٌٚىْٛ  

 ِغ أملاة اٌزٛص٠غ اٌفشاغٟ   SN2أملاة اٌزٛص٠غ اٌفشاغٟ ٚ٘زٖ ٟ٘ ١ِىب١ٔى١خ 

 

 -:انتوصيع انفشاغي  ت مع الأحتفاظ   SN1 ميكاويكيح 

 

 في تفاعلاخ انتعويض انىيوكهوفيهيعهي انتوصيع انفشاغي (  )الأتقاءإشتشاك انمجموعح انمجاوسج 

Participitation of neigbouring group  in   SN                

ٚعٛد رسح اِٚغّٛػخ لش٠جخ ِٓ اٌىبسثْٛ اٌّٙبعّخ  رّزٍه ِضدٚط اٌىزشٟٚٔ ٌزشبسن ثٗ اٞ رؾغت اٌغبٔت ٘ٛ 

الأعزجذاي ( ِٓ ٘غَٛ اٌىبشف ا١ٌٕٛوٍٛف١ٍٟ ٌزا ع١ؾصً اٌٙغَٛ ِٓ اٌخٍفٟ ٌزسح اٌىبسثْٛ )اٌزٟ ٠ؾصً ف١ٙب 

 اٌغبٔت الأِبِٟ فمػ ف١ؤدٞ اٌٝ إثمبء اٌزٛص٠غ اٌفشاغٟ 

 ٠ؤدٞ اٌٝ رى٠ٛٓ ِشوت ٌٗ ٔفظ اٌزٛص٠غ اٌفشاغٟ  اٌزؾًٍ اٌّبئٟ اٌمبػذٞ ٌٍّشوت إٌشػ ظٛئ١ب -مثال :

 

 

 

 



                Nucleophilic Substitutionطارق الحمداني             -مدرس المادة :

OHثؤعزؼّبي رشو١ض ٚاغئ ِٓ   bromopropanoate  anion-2اٌزؾًٍ اٌّبئٟ لأ١ْٔٛ  -مثال :
-

ؽ١ش  

رشبسن اٌّغّٛػخ اٌّغبٚسح )رسح الأٚوغغ١ٓ ( ف١زُ اٌؾصٛي ػٍٝ ٔبرظ ِغ الأثمبء ػٍٝ اٌزٛص٠غ اٌفشاغٟ ٚأْ 

   [OH]عشػخ اٌزفبػً لارؼزّذ ػٍٝ رشو١ض 

 

 

٠10زؾًٍ ِبئ١ب ثّمذاس اٌّشوت 
4

 أعشع ِٓ    

 

 ( اٌزٟ رٙت اٌّضدٚط الأٌىزشٟٚٔ ثغٌٙٛخ Sثغجت ِغبّ٘خ اٌّغّٛػخ اٌّغبٚسح )رسح 

 

اِب اٌّغّٛػخ اٌّغبٚسح )رسح الأٚوغغ١ٓ( اٌزٟ ٌٙب وٙشٚعبٌج١خ ػب١ٌخ ثؾ١ش لارؼطٟ اٌّضدٚط الأٌىزشٟٚٔ ٌزا 

 ( SN2فبٌزؾًٍ اٌّبئٟ ٠ؾصً ثٛعبغخ ١ٔٛوٍٛف١ً خبسعٟ )

 

 زؾًٍ اٌّبئٟ ٌٍّشوت إٌشػ ظٛئ١ب اٌ

 

 

 

 

 

 

 



                Nucleophilic Substitutionطارق الحمداني             -مدرس المادة :

  Me2NCH2CH2Clِضً اٌزؾًٍ اٌّبئٟ ٌٍّشوت  -:( :Nانمجموعح انمجاوسج )رسج اشتشاك 

 

اْ ِؼذي عشػخ اٌزفبػً اثطؤ ثىض١ش ِّب ٘ٛ فٟ ِشوت اٌىجش٠ذ ثغجت الأعزمشاس اٌؼبٌٟ ٌٍٛعطٟ )آ٠ْٛ الأ١َِٔٛٛ 

 اٌؾٍمٟ(

 نحهقح انثىضيه( πأشتشاك انمجموعح انمجاوسج )وظاو الأوستيتال 

 

ٌؾٍك اٌجٕض٠ٓ ١ٌزىْٛ  π( ٠ٚزعؼ رؤص١ش اٌّغّٛػخ اٌّغبٚسح )ٔظبَ  MeOHاٚ  H2O٘زا رفبػً رؾًٍ ِز٠جٟ )

 اٌٛعطٟ اٌغغشٞ اٌّغزمش ثبٌلاِٛظؼ١خ

 

  Effect  Leaving  and  Entering   groupsثيش انمجاميع انذاخهح وانمغادسج  تأ

 لارؤص١ش  SN1( فٟ ١ِىب١ٔى١خ Nuِضً ا١ٌٕٛوٍٛف١ً ) -: Entering groupانذاخهح  حانمجموع – 1

ب١ٌذ ٌٍىبشف ا١ٌٕٛوٍٛف١ٍٟ ػٍٝ ِؼذي عشػخ اٌزفبػً لأْ اٌخطٛح اٌّؾذدح ٌغشػخ اٌزفبػً رؼزّذ ػٍٝ رشو١ض ٘

                                      Rate =  K1 [   RX ]الأٌى١ً فمػ   

                               ٠غشع اٌزفبػً وض١شا وٍّب وبْ اٌىبشف ا١ٌٕٛوٍٛف١ٍٟ أوضش ١ٔٛوٍٛف١ٍ١خ  SN2فٟ ١ِىب١ٔى١خ 

Rate   =   K2    [RX ]     [Nu]  

 

 

 

 



                Nucleophilic Substitutionطارق الحمداني             -مدرس المادة :

 -٠ٚغذ فشٚلبد ث١ٓ اٌمبػذح  ٚا١ٌٕٛوٍٛف١ً ِٓ أّ٘ٙب ِب٠ٍٟ :

 : Nuنىيوكهوفيهيح  ا

إػطبء ِضدٚط اٌىزشٟٚٔ اٌٝ رسح اخشٜ ٔبلصخ  -1

 لأٌىزشٚٔبد ٚغبٌجب ِبرىْٛ اٌىبسثْٛ

 

 رزؤصش ثبٌزؤص١شاد اٌفشاغ١خ وض١شا -2

 

  -٠ٛعذ ٔٛػ١ٓ ِٓ ا١ٌٕٛوٍٛف١لاد :  -3 

a-  ٟٔٚ١ٔٛوٍٛف١لاد ل٠ٛخ ٟٚ٘ اٌزٟ ِضدٚعٙب الأٌىزش

 H2O:   ،NH3غ١ش ِشغٛي ِضً 

b-  ٟٔٚ١ٔٛوٍٛف١لاد ظؼ١فخ ٟ٘ اٌزٟ ِضدٚعٙب الأٌىزش

 ph-NH2   Ph-OCH3ِشغٛي ِضً  

 

 

 

ػٕذ رغ١ش ا١ٌٕٛوٍٛف١ً عززغ١ش ا١ٌّىب١ٔى١خ فبلأصاؽخ  -4

SN1  ِغEtOH , CO3  , HCO3 , H2O    عزصجؼ

SN2   ِغOH
-  

  EtO
-  

 

رزؤصش ا١ٌٕٛوٍٛف١ٍ١خ ثؾغُ اٌزسح اٌّٙبعّخ فٟ  -5

فبٌؾغُ ٚاٌىٙشٚعبٌج١خ        I > Br > Clا١ٌٕٛوٍٛف١ً  

٠زؾىّبْ ثبلأعزمطبة فىٍّب ٠ضداد ؽغُ اٌزسح ع١مً 

 عزة إٌٛاح ٌلأٌىزشٚٔبد اٌخبسع١خ فزضداد ١ٔٛوٍٛف١ٍ١زٙب

 ٚلذسرٙب ػٍٝ الأسرجبغ ِٓ ِغبفبد ٔٛار١خ ِزجبػذح 

 

وٍّب ٠ضداد ؽغُ ا١ٌٕٛوٍٛف١ً وٍّب رمً غبلخ اٌزّزٚة  -6

 اٞ ٠غًٙ رؾٌٛٗ اٌٝ ١ٔٛوٍٛف١ً فؼبي غ١ش ِزّزٚة 

 

 

 

 : Bانقاعذيح   

 رسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ  إػطبء اٌّضدٚط الأٌىزشٟٚٔ اٌٝ -1

 

 

 رزؤصش ثبٌزؤص١شاد اٌفشاغ١خ ل١ٍلا -2

 

 -٠ٛعذ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌمٛاػذ :3- 

a-  اٌمٛاػذ اٌصٍذحhard bases   اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ٟ٘

اٌزسح اٌٛا٘جخ راد وٙشٚعبٌج١خ ػب١ٌخ ٚأعزمطبة ل١ًٍ 

٠ٚOHصؼت أوغذرٙب ِضً 
- 

 , 
 

OR 
-

  R3N: , 

b-  اٌمٛاػذ ا١ٌٍٕخsoft  bases  اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ٟ٘

ػبٌٟ  اٌزسح اٌٛا٘جخ راد وٙشٚعبٌج١خ ٚاغئخ ٚأعزمطبة

٠ٚRSغًٙ أوغذرٙب ِضً 
-

  ،I
-

   ،SCN 
-

ٌٚىٛٔٙب   

 لبػذح ١ٌٕخ ٌزٌه رضداد ١ٔٛوٍٛف١ٍ١زٙب 

 وٍّب اٌمبػذح ألٜٛ وٍّب ا١ٌٕٛوٍٛف١ً ألٜٛ          -4

EtO
-
 >  PhO

-
 > MeCO2

-
 > NO3

-   

 

 

Iط/ ٠ؼذ 
- 

١ٔFٛوٍٛف١ً أؽغٓ ثىض١ش ِٓ    
-

 ؟  

الأعزمطبة ٚل١ًٍ اٌزّزٚة ٚوٍّب ٠ضداد ؽغُ ا٠٢ْٛ اٌغبٌت ع١مً عزة إٌٛاح لأْ آ٠ْٛ الأ٠ٛد٠ذ وج١ش اٌؾغُ ػبٌٟ 

ٌلأٌىزشٚٔبد اٌخبسع١خ فزضداد لبث١ٍخ ٘زٖ الأٌىزشٚٔبد ػٍٝ الأعزمطبة ِؤد٠ب ٌلأسرجبغ ثبٌّغبفبد اٌجؼ١ذح ٚرمً 

 غبلخ اٌزّزٚة ٚلا ١ّ٠ً ٌزى٠ٛٓ أٚاصش ١٘ذسٚع١ٕ١خ ِغ اٌّز٠ت ٌزا ٠صجؼ ١ٔٛوٍٛف١ً فؼبي 

ب آ٠ْٛ اٌفٍٛس٠ذ صغ١ش اٌؾغُ صؼت الأعزمطبة وض١ش اٌزّزٚة اٞ ١ّ٠ً ٌٍزآصش ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ِغ اٌّز٠ت أِ

 ا١ٌٙذسٚوغ١ٍٟ 
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 -: Leaving groupانمجموعح انمغادسج  – 2

 -رشرت فؼب١ٌخ اٌٙب١ٌذاد ٟ٘ :  SN2 خفٟ ا١ٌّىب١ٔى

 

 ا١ٌٛد ٌٗ اعزمطبث١خ ػب١ٌخ  ٌزا فٙٛ ِغّٛػخ داخٍخ ِٚغبدسح ع١ذح  ٚلأْ آ٠ْٛ

 

اٌٝ ِغّٛػخ ِغبدسح ع١ذح    ١ٔClٛوٍٛف١ً ظؼ١ف ٌزا ٠غت اْ ٔؾٛي   H2O٘زا اٌزفبػً ثطئ ٚصؼت لأْ 

 -وّب٠ٍٟ :

 

 (     Nucleophilic  Catalysisف١ٍٟ )ٚ٘زا ٠ؼشف ثبٌزغش٠غ ا١ٌٕٛوٍٛ

   NH2 , OR  ,  OHرىْٛ اصاؽخ اٌّغّٛػخ اٌّغبدسح أصؼت وٍّب وبٔذ اٌمبػذح ألٜٛ ٚأصٍذ ٌزا فبٌّغب١ِغ 

اٌّشرجطخ ثبٌىبسثْٛ ثزساد صغ١شح راد وٙشٚعبٌج١خ ػب١ٌخ ٚأعزمطبث١خ ل١ٍٍخ ٌزا ٠غت اْ ٔؾٌٛٙب اٌٝ ِغب١ِغ 

 ِضلا ٌغؼً اٌمبػذح اٌم٠ٛخ لبػذح ظؼ١فخ ١ٌٕخ ٠غًٙ اصاؽزٙب  ِغبدسح عٍٙخ ثبٌجشرٕخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                Nucleophilic Substitutionطارق الحمداني             -مدرس المادة :

 -Another  SN :إصاحاخ ويوكهوفيهي اخشى 

اٚ فصبئً  OHػٍٝ رسح وبسثْٛ ِشجؼخ ٠شًّ ا١ٔٛٔبد ١ٔٛوٍٛف١ٍ١خ ِضً  SNرفبػلاد اٌزؼ٠ٛط ا١ٌٕٛوٍٛف١ٍٟ 

 رٙبعُ عض٠ئبد ٘ب١ٌذاد الأٌى١ً  H2Oِزؼبدٌخ ِضً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


