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 هاليد الهيدروجين بىجىد البيروكسيد )عكس ماركىنيكىف( إضافت 

It is possible to obtain anti-Markonikov products when HBr addedto 

alkenes in the presence of free radical initiators . The free radical 

initiators changes the mechanism of addition from electrophilic addition 

to free radical                                                                                         

ف ٠حذس ٘زا اٌزفبعً ثٛجٛد اٌج١شٚوس١ذ ٠ٕٚزج جزٚس حشح ح١ش رزُ الأضبفخ عىس ِبسو١ٔٛىٛ

 -وّب فٟ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزب١ٌخ :

  

 

 

 

 UVlightفٟ اٌّشحٍخ الأٌٚٝ ٠ٕشطش اٌج١شٚوس١ذ ثفعً اٌحشاسح اٚ الأشعخ فٛق اٌجٕفسج١خ  

اٚوسج١ٓ فٟ اٌج١شٚوس١ذ آصشح ضع١فخ رىسش -١ٌحشس جزس اٌج١شٚوس١ذ اٌحش )ا٢صشح اٚوسج١ٓ

١ٌحشس جزس اٌجش١ِٚٓ  HBrثسٌٙٛخ ثفعً اٌحشاسح اٚ الأشعخ فٛق اٌجٕفسج١خ  اٌزٞ ٠زفبعً ِع   

 اٌحش 

 حٍخ اٌضب١ٔخ ِٓ اٌزفبعً ٟ٘ ث١ٓ جزس اٌجش١ِٚٓ اٌحش ٚث١ٓ الأٌى١ٓ اٌّش

 

3 ) ح١ش ٠عطٟ اٌجزس اٌحش الاوضش اسزمشاس
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o
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o
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ٕٚ٘ب اض١ف اٌجشَٚ عٍٝ رسح اٌىبسثْٛ  فزىْٛ الأضبفخ ثبٌشىً اٌزٞ ٠عطٟ اٌجزس اٌحش اٌضبٌضٟ

الألً رع٠ٛض  ثّجب١ِع الأٌى١ً )عىس ِبسو١ٔٛىٛف( اٌخطٛح الأخ١شح ٠زفبعً اٌجزس اٌحش اٌجذ٠ذ 

ٌززُ إضبفخ ا١ٌٙذسٚج١ٓ عٍٝ رسح اٌىبسثْٛ الألً رع٠ٛض ثب١ٌٙذسٚج١ٓ ٚ٘ٛ    HBrاٌّزىْٛ ِع 

. ٠عذ ٘زا اٌزفبعً ِٓ اٌزفبعلاد اٌّّٙخ ح١ش ٠سزفبد ِٕٗ فٟ رحض١ش  ا٠ضب عىس ِبسو١ٔٛىٛف

٘ب١ٌذاد اٌى١ً ا١ٌٚخ ثبلأضبفخ اٌٝ ٔذسح حذٚس ٔٛارج صب٠ٛٔخ ف١ٗ ث١ّٕب فٟ اٌزفبعً حست 

 ِبسو١ٔٛىٛف لا٠ّىٓ رحض١ش ٘ب١ٌذ اٌى١ً اٌٟٚ 

 إضافت الماء الى الألكين بىجىد حامض الكبريتيك 

ٌىجش٠ز١ه )سحت جض٠ئخ ِبء ( وّب ِش سبثمب ٠عطٟ اٌى١ٓ اِب ٘زا رفبعً اٌىحٛلاد ِع حبِض ا

اٌزفبعً فٙٛ عىس سحت جض٠ئخ ِبء ٕ٘ب ثٛجٛد حبِض اٌىجش٠ز١ه ٚاٌزحًٍ اٌّبئٟ ٠عطٟ وحٛي 

ٚوّب فٟ اٌخطٛح الأٌٚٝ ٠زفبعً الأٌى١ٓ ِع ثشٚرْٛ حبِض اٌىجش٠ز١ه ١ٌعطٟ وبسثٛ وز١ْٛ 

 bisulfateَ ا١ٌٕٛوٍٛف١ً اٌجب٠سٌٛف١ذ ا١ْٔٛ )الأضبفخ حست ِبسو١ٔٛىٛف ( صُ ٠زجعٗ ٘جٛ

anion    ٟ١ٌعطalkyl hydrogen sulfate  

 

The alkyl hydrogen sulfate can be converted to an alcohol by boiling in 

water . Where water is the nucleophile and bisulfate is the leaving group .  



 

 

٠ّىٓ رح٠ًٛ الأٌى١ً ١٘ذسٚج١ٓ سٍف١ذ اٌٝ وحٛي ثغ١ٍبٔٗ ِع اٌّبء ح١ش ٠سٍه اٌّبء و١ٕٛوٍٛف١ً 

 ِٚجٛعخ اٌجب٠سٍف١ذ ِجّٛعٗ ِغبدسح ج١ذح وّب فٟ ادٔبٖ.

 

ٚ٘زا ٠مٛد اٌٝ اْ فٟ  ٔلاحع ِٓ ١ِىب١ٔى١خ اٌزفبعً رىْٛ اٌىبسثٛوز١ْٛ صُ ٘جَٛ اٌّبء و١ٕٛوٍٛف١ً

ِّىٓ اْ ٠حذس رشرت ٚثبٌزبٌٟ ٠عطٟ اوضش ِٓ ٔبرج ٚاحذ ِٓ حبٌخ رىْٛ وبسثٛوز١ْٛ صبٔٛٞ 

 اٌىحٛلاد ٌٙزا لا٠عزجش ٘زا اٌزفبعً رفبعً إٔزمبئٟ ٌزحض١ش اٌىحٛلاد 

Oxymercuration-Demercuration  

وز١ْٛ ٚثبٌزبٌٟ احزّب١ٌخ ٘زٖ طش٠ك ِطٛسح ٌزحض١ش اٌىحٛلاد ثبٔزمبئ١خ ح١ش لا٠زىْٛ اٌىبسثٛ

 حذٚس اٌزشرت ٚاعطبء ٔبرج صبٔٛٞ رىْٛ ِعذِٚخ 

 

ا١ْٔٛ الأس١زبد)خلاد( ٚاس١زبد اٌضئجك ح١ش رسزخذَ خلاد اٌضئجك اٌزٟ رزأ٠ٓ ثبٌّحٍٛي ٌزعطٟ 

 اٌّٛججخ ٚاٌزٟ ٟ٘ اٌىزشٚف١ً لٛٞ .

 

 ح١ش ٠ىْٛ اٌزفبعً ِع الأٌى١ٓ ِٓ خلاي رى٠ٛٓ ِشوت ٚسطٟ حٍمٟ )حٍمخ صلاص١خ(

 



 

 

 

 وّب ِج١ٓ فٟ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزب١ٌخ

 

 

  

١ٌفزح اٌحٍمخ اٌضلاص١خ ١ٌعطٟ اٌىحٛي ٚاٌى١ً خلاد اٌضئجك اٌزٟ  ٕٚ٘ب ا٠ضب ٠ٙجُ اٌّبءو١ٕٛوٍٛف١ً

 .NaBH4رخزضي ثٛجٛد ٘ذس٠ذ ثٛساد اٌصٛد٠َٛ 

ٕ٘ب ٔلاحع ٔبرج ٚاحذ فمظ ٚاْ اٌّبء و١ٕٛوٍٛف١ً ٠ىسش اٌحٍمخ ثبرجبٖ ٚاحذ ٚ٘ٛ حست 

 عٍٝ رسح اٌىبسثْٛ الأوضش رع٠ٛض اٌى١ً )الً ١٘ذسٚج١ٓ(  ِبسو١ٔٛىٛف أٞ ٠ضبف ا١ٌٕٛوٍٛف١ً

 

 

Alkoxymercuration-Demercuration  

ثبٌزفبعً اٌسبثك ٠عطٟ ا٠ضش ٚا٠ضب ٌعذَ ٚجٛد اٌىبسثٛوز١ْٛ ٠عٕٟ  R-OHاْ أثذاي اٌّبء ثىحٛي 

 ٠ضش ثشىً أزمبئٟ.غ١بة اٌزشرت ٠ىْٛ ٘زا اٌزفبعً ج١ذ جذا ٌٍحصٛي عٍٝ ا



 

 

 

سٍٛن اٌىحٛي ِشبثٗ ٌسٍٛن اٌّبء )وّب فٟ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌسبثمخ ( ح١ش رىطْٛ ا١ٌّىب١ٔى١خ ثٛجٛد 

 اٌىحٛي وبٌزبٌٟ 

 

Hydroboration of Alkenes 

لاحظٕب اْ رفبعً خلاد اٌضئجك ٚاٌّبء ٠عطٟ وحٛي حست لبعذح ِبسو١ٔٛىٛف ِع عذَ اِىب١ٔخ 

حذٚس رشرت )ٔبرج ٚاحذ( فٟ ٘زا اٌزفبعً اٌزٞ ٠شًّ خطٛر١ٓ الأٌٚٝ ِع ١٘ذس٠ذ اٌجٛسْٚ صُ 

اوسذح إٌبرج ٔحصً عٍٝ وحٛي ٌىٓ عىس ِبسو١ٔٛىٛف أٞ ٠ضبف اٌّبء اٌٝ رسح وبسثْٛ 

 ذسٚج١ٓ )الألً رع٠ٛض ثبلأو١ً( ٚحست اٌزفبعً اٌعبَ اٌزبٌٟ الأوضش رع٠ٛض ثب١ٌٙ

 

 

ِٓ اٌّشوجبد غ١ش اٌّسزمشٖ ٌزٌه اِب ٠ىْٛ ثشىً دا٠ّش )صٕبئٟ اٌجض٠ئخ( اٚ ِزحذ    BH3ِشوت 

 THF(tetrahydrofurane)ِع رسح ِز٠ت ٠حٛٞ اٚوسج١ٓ ِضً الأ٠ضش اٚ 

 



 

 

 

اٌجٛسْٚ اٌحبٚٞ عٍٝ سزخ اٌىزشٚٔبد ٠عبٟٔ ٔمص اٌىزشٟٚٔ ٚثبٌزبٌٟ ٠سٍه سٍٛن اٌىزشٚف١ً 

٠ٚضبف عٍٝ رسح اٌىبسثْٛ الأوضش رع٠ٛض ثب١ٌٙذسٚج١ٓ ح١ش ٠زفبعً ِع ا٢صشح اٌّضدٚجخ 

ٚث١شٚوس١ذ ا١ٌٙذسٚج١ٓ  سذ ثٛجٛد ١٘ذسٚوس١ذ اٌصٛد١ٌَٛ٠عطٟ اٌى١ً اٌجٛسْٚ ٚاٌزٞ ٠زبو

١ٌعطٟ اٌىحٛي اٌّمبثً عىس ِبسو١ٔٛىٛف أٞ ا١ٌٙذسٚوس١ً عٍٝ رسح اٌىبسثْٛ الأوضش رع٠ٛض 

 ثب١ٌٙذسٚج١ٓ أٞ الً رع٠ٛض ثبلأٌى١ً وّب فٟ ادٔبٖ

 

Addition of Carbenes 

 رعزجش ِٓ اٌزفبعلاد اٌّّٙخ ٌلأٌى١ٕبد ٌزى٠ٛٓ ِشزمبد اٌسب٠ىٍٛثشٚثبْ 

 

-cis ٠ّىٓ اٌحصٛي عٍٝ   cis-alkeneثـ ٚا٠ضب ٠عذ ِٓ اٌزفبعلاد الأٔزمبئ١خ ح١ش ِٓ اٌجذء 

cyclopropane  ِٓٚtrans-alkane     ٍٝٔحصً عtrans-cyclopropane 

 اٌىبسث١ٓ ٠زىْٛ ِٓ ِصذس٠ٓ اِب ِٓ اٌحً اٌحشاسٞ اٚ اٌضٛئٟ ٌٍذ٠بص١ِٚضبْا٠ْٛ 

 

 اِٚٓ رحًٍ اٌٙبٌٛفٛسَ 



 

 

 

 ِضبي عٍٝ أزمبئ١خ اٌزفبعً

 

Halohydrine Formation 

 ٔز١جخ ٌٛجٛد اٌّبء ِع ٘بٌٛج١ٓ وّب فٟ اٌّعبدٌخ اٌعبِخ  ٠حذس ٘زا اٌزفبعً

 

رىْٛ اضبفخ جحست لبعذح ِبسو١ٔٛىٛف ح١ش اٌٙب١ٌذ ٠ىْٛ وبلأٌىزشٚف١ً ٠ضبف عٍٝ رسح 

اٌىبسثْٛ الأوضش رع٠ٛض ثب١ٌٙذسٚج١ٓ )الألً ِجب١ِع اٌى١ً( ٠ٚضبف اٌّبء اٌزٞ ٠سٍه سٍٛن 

 عٍٝ رسح اٌىبسثْٛ الألً رع٠ٛض ثب١ٌٙذسٚج١ٓ )الأوضش رع٠ٛض ثّجب١ِع اٌى١ً (  ١ٔٛوٍٛف١ً

ٌُ ٠لاحع ٚجٛد رشرت اٚ ٔبرج صبٟٔ ِٓ ٘زا اٌزفبعً ٚ٘زا ٠عٕٟ عذَ رىْٛ اٌىبسثٛوز١ْٛ ف١ٗ 

ٚسط١خ رعشف ثب٠ْٛ اٌٙب١ٌَٔٛٛ  ٚثبٌزبٌٟ فسشد ١ِىب١ٔى١خ اٌزفبعً ِٓ خلاي رىْٛ حٍمخ صلاص١خ

halonium ion ٚثحٍمخ اٌٙب١ٌَٔٛٛ  اhalonium ring    ٌٟٚوّب فٟ اٌشىً اٌزب 

 

 رٙبجُ جض٠ئخ اٌّبء حٍمخ اٌٙب١ٌَٔٛٛ ٌزفزحٙب ٚحست ا١ٌّىب١ٔى١خ ادٔبٖ ٌزعطٟ اٌٙب١ٌ٘ٛذس٠ٓ 

 



 

 

 

 اٌىبسثْٛ الأوضش رع٠ٛض)ِبسو١ٔٛىٛف(ٔلاحع اْ جض٠ئخ اٌّبء )١ٔٛوٍٛف١ً( رٙجُ عٍٝ رسح 

 

    Oxidation of alkenesأوسذح الأٌى١ٕبد 

 ٚرى٠ٛٓ الأ٠جٛوسب٠ذ RCO3H( الأوسذح ثٛاسطخ ث١شٚوسٟ اس١ذ 1

 رزبوسذ الأٌى١ٕبد ثٛاسطخ اٌج١شٚوسٟ اس١ذ وّب فٟ اٌّعبدٌخ اٌعبِخ ٌزعطٟ الأ٠جٛوسب٠ذ 

 

 ٠ٚزُ اٌزفبعً حست ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزب١ٌخ 

 

٠عطٟ ا٠جٛوس١ذ ثص١غخ    cisأٞ اْ الأٌى١ٓ اٌـ ٠ٚىْٛ ٘زا اٌزفبعً أزمبئٟ ِٓ إٌبح١خ اٌفشاغ١خ 

 ٚوزٌه اٌحبي ثبٌٕسجخ ٌٍزشأس ِضً اٌزفبعلاد اٌزب١ٌخ cisفشاغ١خ 



 

 

 

صٕبئٟ اٌىحٛي اٚ اٌّعشٚف    diol-1,2رزحًٍ حٍمخ الأ٠جٛوسب٠ذ ثٛجٛد حبِض ِٚبء ٌزعطٟ 

أٞ ثبرجب١٘ٓ      antiثبٌىلا٠ىٛي ٚرىْٛ اضبفخ اٌّبء ثبلأجبٖ اٌّعبوس ٌٍحٍمخ ِّب ٠عطٟ ٔبرج 

 ( synِزعبوس١ٓ )ِلاحظخ الأضبفخ ثبرجبٖ ٚاحذ رسّٝ 

 

 

 الاوسذح ثٛاسطخ ثشِٕىٕبد اٌجٛربس١َٛ -2

ٚرعذ ٘زٖ اٌطش٠مخ احذٜ اٌطشلعٓ اٌىشف عٓ الأٌى١ٕبد ح١ش ٠ضٚي ٌْٛ اٌجشِٕىٕبد الأسجٛأٟ 

 ٔز١جخ لأوسذح الأٌى١ٓ ٚرشست اٚوس١ذ إٌّغ١ٕض .

ع ثشِٕىٕبد اٌجٛربس١َٛ ِخفف ٔبرج ٘زٖ الأوسذح ٠خزٍف حست ظشف اٌزفبعً فأرا وبْ اٌزفبعً ِ

 ٚاٌّعشٚف ثبٌىلا٠ىٛيdiol-1,2ٚثبسد ٠عطٟ  

 

 (synٔلاحع اْ الأضبفخ رّذ ثٕفس الأرجبٖ )



 

 

ٚإرا   اِب ارا وبٔذ اٌجشِٕىٕبد سبخٕخ ِٚشوضح فٟٙ رعطٟ اٌذ٠ٙب٠ذ اٚو١زْٛ حست رشو١ت اٌّشوت

 زبوسذ اٌٝ حبِض وبسثٛوس١ٍٟ ث١ّٕب اٌى١زْٛ لا٠زبوسذ اض١فذ و١ّخ اوجش فبلأٌذ٠ٙب٠ذ ٠

 

 ١ِىب١ٔى١خ اٌزفبعً ٟ٘ وبٌزبٌٟ

 

  Osmium Tetraoxideزمىيىم  والأكسدة بىاسطت رابع اوكسيد الأ

اٌجشِٕىٕبد ففٟ اٌّحٍٛي اٌّخفف ثٛجٛد ث١شٚوس١ذ ا١ٌٙذسٚج١ٓ ٔفس رفبعً    ٠OsO4زفبعً 

 اٌجبسد ٠عطٟ دا٠ٛي ٌٚىٕٗ لا٠سزّش ١ٌعطٟ و١زْٛ اٚ اٌذ٠ٙب٠ذ وّب فٟ اٌجشِٕىٕبد 

 

 

 

 



 

 

Osmium tetraoxidehydroxylation  

 

 

 الأوسذح ثٛاسطخ الأٚصْٚ

Ozonolation 

Ozone (O3) also cleaves double bonds  , but this milder reagent gives 

aldehyde and ketones as the product . 

 

The intermediate ozonide reacts with reducing agents like dimethyl 

sulfide to produce DMSO and the carbonyl products . 

 

ٔلاحع اْ الأوسذح فٟ الأٚصْٚ لارعطٟ دا٠ٛي )صٕبئٟ اٌىحٛي ( ٚأّب الأوسذح ِجبششح اٌٝ 

 اٌذ٠ٙب٠ذ ٚحست اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌلأٌى١ٓ .



 

 

 

Dimerization and polymerization of alkenes 

Alkenes in the presence of strong acid can be made to polymeriz . An 

electrophile (H
+
) adds electrophilically to the double bond , and the 

carbocation is attacked by another alkene double bond . 

 

Depending on the reaction conditions either low molecular weight 

products (dimers trimmers ,etc ) molecular products (polymers) are 

formed 


